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©!)<trUä  ßfieixitter,  (xfamit  alt  t)6d)|i  auSgejoidjiutM  proftifd)«  £>p-- 
tifer,  bcfctibctä  tucffidjtlid)  ber  SBetdolIfommnung  bet  SWifroffope,  bet  Set-' 
fertiget  bet  Snffrumente,  womit  gijtenbetg  (ftefje  Jfttfmng)  feine  fdjönen 
Lntbecfuntjen  über  bie  Doüfommene  £)r$anifation  ber  Snfuforien,  £)ujar* 
bin  bie  ba  Don  allen  anbern  53eobad)tern  überfeinen  peitfcinformi^en 
(amenfe  berfelben  machte,  unb  beren  bie  erften  ^bpftfcc  unb  9?aturforfd;er 
fid)  gegenwärtig  bebienen,  f)at  in  biefem  SKetfe  eine  tfnweifung  ^um  ©ebrauci 
beg  Sfttfroffopg  gegeben,  bie  Don  einem  wiffenfcpaftlicin  g)raftifet  auggcgam 
gen,  and)  wttfltd)  prctftifd)  ifl.  2)et  23ortra^  ifl  im  fjodjfJen  ©tabe  beuttici 
cme  ©igenfdjaft,  ber  man  gern  eine  übertriebene  ©tegan*  ober  ©otrectiit 
opfert;  and)  nid;t  bie  geringen  betätig  ber  ^aniputation  ftnb  oetgeffen, 
fo  ap  ber  Sefer  bitrd)  biefeg  33ud)  of)ne  weitere  tfnweifung  in  ben  ©tanb  ge= 
fei  wirb,  felbjl  bie  fcbwierigften  mifroffopifcin  Unterredungen  an gelten  ju 


Uebertrei&ung  fann  man  be^atb  behaupten,  bap  biefeg  Söerf  alte 
fonü  unter  aftn«4<n  Sitetn  etfd)tenenen  fo  fei  übertrifft,  bap  fetbf!  ein  2aie 
bet  ber  £etgleid)ung  biefe  Sitfadje  betätigt  ftnben  wirb, 

bem  Srebiffon  $at  burcf?  feine  fdjd^ba  re  Xtyanbhm 

bem  mth  einen  befonbern  Sßertf)  gegeben, 

5öag  meinen  2fnt$eil  betrifft,  fo  bin  td)  bei  bet  Uebe rfefcung  in  ber  9?e= 

IJ" Ä”f  m Ö”?mö#le  «”>  * m\t  notig  fc&ien,  ibe  id,  bie  fei 

©d  ifS  r *******  cUt  aut  beutfd}en 

nach  I T”-  r(  mtCf  Ubmm  biefer6en  «««fftWet 

ten^bie  C^tmma  ^ W 6wt6<lfet5  aud)  mand)e  el^ene  äit&al* 

enthalt  ^^anblun3  übet  bie  f atabioptrifdjen  ßinfen 

bet  ©dJ^  *u^runÖ  m<&Mwr  im  ^»rf)e  felbff  votfommen» 

' )Ct  * cmen  ^9enfanb,  ber,  meineg  5ßiffeng,  nod;  in  feinem  Sei-- 


IV 


Söombe. 


bucfye  bet  optifd)eti  Söiffenfdjaften  beljanbelt  tjl,  unb  für  bie  gratis  nod)  nott 
^iöid;ti^feit  treiben  f'ann.  — 

£>ie  ßorrectur  unb  SHenifton  beS  2)ru(feS  t>abe  id)  nid)t  felbfl  notnef)* 
men  kennen, 

£ilbeS()eim,  ben  1.  91onembet  1842. 

Dr.  $ er  fl  ein. 


ä8  o * f t » t. 


®«it  bem  @nbe  beb  fecfybjefjnten  3af)rf)unbett6  bis  auf  bie  gegemcartige 
3rit,  fett  bet  $inbf)eit  biefeS  SnjltumentS,  big  ju  bem  ^ujlanbe  non  23oll* 
fommenfyeit,  melden  es  jefct  erreicht  fjat,  ftnb  jafylreicüe  2lbl)anb(ungen  unb 
mefyt  übet  minbet  wichtige  SOßerfe  übet  bie  ©intid)tung  unb  2lntrenbung  bet: 
Sftiftoffope  etfd)ienen.  ©urige  non  biefett  Söerfen  fyaben  bie  berühmteren 
©eierten  ju  Sßetfaffern,  ade,  im  Allgemeinen,  ftnb  non  butd)  ifyte  ©elefyts 
famfeit  ausgezeichneten  Bannern. 

Sßenn  bet  2efer  biefe  feilen  überblicft,  tvitb  ihm  ein  fehr  natutticf?ei: 
©ebctnfe  in  ben  ©inn  fommen.  Sn  bet  Sf)nt,  trenn  fo  niete  Arbeiten  übet 
bie  50?iftoffope  notfyanben  ftnb,  trenn  fte  bet  SÖßelt  ftd)  mit  bem  (Siegel  eines 
gldnjenben  9\ufeS  gefchmücft  batjlellen,  troju  biefeS  neue  SÖßerf,  treidln 
3tt>ecb  f)(ri  biefeS  S3ud}? 

liefet  ©intrurf  hatte  mid)  fogleid)  jurücbfchrecfen  müffen,  als  id)  bie 
lieber  ergriff-  ÄeineStregeS,  aus  bem  ©egenflanbe  felbfl  trili  id)  ihn  beant= 
motten,  bamit  man  mid)  nid)t  beS  ©igenbünfelS  befd)ulbige,  benn,  treitent* 
fernt,  fühnlid)  zu  behaupten,  mit  meinen  Stteifletn  in  bie  @d)tan!en  treten 
5U  trollen,  habe  id)  mit  bie  befcfyeibenfle  Aufgabe  norbefjalten > id)  habe  bie 
getrdl)lt,  welche  fte  zu  rerfchmahen  gefd)ienen  haben. 

©ine  fotgfdltige  Prüfung  bet  zahlreichen  S^ifrogtap^ien,  benen  id) 
ein  befonbeteS  (Stubium  getribmet  t>abe,  hat  mit  betriefen,  baß  alle  biefe  aus* 
ge$eid)neten  Arbeiten  eine  mehr  ober  minbet  große  £ü<fe  jeigen*  £>effnet 
man  bie  5D? iftograp^ien,  bie  mif t o ff opifc^en  ©abinetS  tc.,  burd)= 
Iduft  bie  nerfcf)iebenen  ©apitel,  fchließt  baS  S5ud)  unb  flellt  ftd)  bann  an  ein 
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Mikrofkop,  fo  ftnb  augenblicklid)  taufenb  ©chmierigfeiten  uot'hanben,  beim 
Ebfung  man  vergebens  in  bei  jum  Surret  gewagten  2fbf>anblun9  fucfß. 

£dglich  mitb  bie  Wahrheit  biefer  Behauptung  burch  neue  groben  be^ 
krdfti  gt. 

$at  man  eine  gute  Anleitung  jum  ©ebraucße  bet  Mikrofkope? 

©iebt  es  eine  fixere  Anleitung,  melche  lehrt,  baS  Snßrument  t>or  ben 
anjußellenben  Beobachtungen  in  ben  gehörigen  ©tanb  $u  bringen?  Wenn 
bie  ©runblage  unoollßanbig  unb  fehlerhaft  iß,  fo  rnuf  fichet  bie  ermattete 
Wirkung  mit  barunter  leiben,  Sch  f?abe  es  gefagt,  täglich  richtete  man  tiefe 
fragen  an  mich,  unb  eben  fo  oft  mar  ich  unfähig  fte  ju  beantmorten.  Sor= 
bert  man  oon  mir  Erklärung  über  biefe  Shatfache,  fo  muf  id)  ermiebern: 
— Sie  ©chriftßeller,  weldje  übet  baS  S0?ifroffop  gefd)tieben  haben,  haben 
un$  jmar  bie  optifche  S^h^orte  beS  Snßruments  unb  ins  ©in^elne  gehenbe 
Bemerkungen  übet  ben  mechanifchen  £he*l  beßelben  gegeben;  aber  fobalb 
man  ben  miffenfcbaftlichen  ober  experimentalen  &h*il  beS  Werkes  in’S  2fuge 
fafit,  fo  haben  ße  gerate  unterlaßen,  uns  ben  Weg  ju  §eigen,  bem  mir  folgen 
müßen,  um  511  ben  Oiefultaten  ju  gelangen,  melche  ße  uns  mit  fo  oieler 
©orgfalt  oorjeigen.  — 

Sn  einigen  alten  Werken  ft'nbet  man  oft  genaue  Angaben,  aber  mer 
mürbe  mol  bie  ©ebulb  haben,  mehrere  oft  fehr  feltene  Werke  burchjublattern, 
um  einige  unoollßdnbige  Wahrnehmungen  $u  finben,  melche  unter  einem 
umoerßcmblicßen  Wortfcßmalle  begraben  finb.  Sie  eilten  maren  nid)t  Sreunb 
baoon,  ihre  ©eheimniße  mit^utheilen,  ober  ße  übergaben  ße  ber  9?eugierbe 
beS  ^Publikums  eingehüllt  in  ein  mpßifcßeS  ©emanb,  momit  bie  cabbalißifcßen 
©tubien  bie  meißen  *Probuctionen  jener  3eit  bekleibeten;  anbermeitig  aber 
mürben  auch  biefe  Untermeifungen  bei  unferen  neuen  Snßrumenten  unb  ihrem 
Bubehor  nicht  meßr  genügen.  Unter  ben  neuern  ©chriftßellern  giebt  eS  jmat 
meldje,  bie  ihre  Aufgabe  beßer  gefaßt  haben,  aber  ihre  lehren  ßnb  nicht  in 
einem  einzigen  Worte  vereinigt,  halb  laßen  ße  ftd)  $ur  Bemunberung,  halb 
§ur  Kritik  hinreifen;  ße  führen  uns  eine  Stenge  non  (Kombinationen  vor, 
meldbe  fleh  am  dnbe  Terminen,  gegenfeitig  oerbunkeln  unb  in  unferm  ©eiße 
ein  ungeorbneteS  dhaoS  unb  ein  peinliches  ©efülß  hinferlaßen.  Wenn  aber 
bennod)  Semanb  2(uSbauer  genug  beft'ht,  menn  fein  Berßanb  tiefen  tonpf 
fiegreich  beßeht;  $u  meinem  9?efu(tate  mirb  er  gelangen?.... 

Siefe  ©ebanken  haben  mich  lange  3eit  beßhaftigt;  ich  hatte  Mühe,  baS 
ungebulbige  Berlangen,  meld)eS  $ur  Bollenbung  tiefes  Werkes  trieb,  511  un* 
terbruefen;  bie  Materialien  häuften  ßch  immer  mehr  an,  unb  balb  konnte  id) 
nid)t  mehr  miberßehen.  — SaS  Berlangen  nad)  Untermeifung  marb  immer 
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bcingenbec;  man  bcang  in  mich,  bie  Oiefultate  meinec  9?ad)focfchungen  ju 
veröffentlichen , unb  id)  gab  enbtid)  nad),  auf  bec  einen  ©eite  ben  SSocwucf 
be$  (Egoismus  befuvchtenb , auf  bec  anbecn  bebrofyt,  bafj  mein  SSecfud)  als  §u 
fbtgeijig  unb  über  meine  Ärdfte  artgefehen  weeben  möge. 

Sec  bem  SOSecfe  oocangehenbe  ()iftocifd)e  Sbeil  hat  lange  unb  focgfaltige 
9Zad)focfd)ungen  ect)eifd)t;  id)  habe  belegen  eine  geofe  $al)l  roenig  befanm 
tec  unb  fchtvec  jufammen  gu  bcingenbec  SKecke  bucchfehen  muffen  > man  mich 
abec  auch  gewifj  niegenb  eine  fo  uollftdnbige  ©efd)id)te  beS  SSftikcofkopS  als 
biefe  ftnben.  Stefe  9?achfocfd)ungen  bilben  meinet  (EcachtenS  bie  jweckmcU 
pigfle  (Einleitung.  Sie  (Eapitel  übec  baS  ein  fad)  e unb  jufammenge= 
fe|te  50? i f c o f € o p enthalten  inteceffante  SetailS  ubec  bie  TTppacate  unb 
il)ce  Sh^otie  # unb  am  ©d)luffe  ben  rnotlus  agendi  obec  bie  f)anbgciffe  bei 
ben  Specationen. 

Sie  33eleud)tung  fd)ien  mic  ein  befonbeceS  ßapitel  gu  oeebienen. 
Siefec  fite  ben  befolg  bec  S3eobad)tungen  fo  wichtige  £heü  ifl  ecfb  feit  £uc* 
jem  behanbelt,  unb  meine  2fcbeit  wieb  einen  genauen  S3egciff  oon  ben  neuecn 
SSecfuchen  unb  dltecn  (Ecfahcungen  geben. 

Sie  spolacifation,  bie  Zubereitung  bec  Sbjecte,  bie  SSeob* 
ad)tungS*5ftethoben,  bie  333 a h l bec  ^)cüf uttgSob jecte  (Test-ob- 
jects),  b te  50?  ifcometrie,  bie  Zeichnung  bec  Sb  jecte  u.  f.  w.  oecooü= 
flänbigen  baS  5Q3ecf. 

©o  ifi  benn  biefe  Arbeit  bem  9lid)tecfM)!e  bec  $)ublicitdt  übeegeben; 
wenn  fte  glücklichen  befolg  erlangt,  wenn  fte  bie  2Biffenfc&aft  gemeinoecftdnb= 
lichec  macht,  fo  bin  id)  fuc  meine  5D?übe  genügenb  entfd)dbigt>  wücbe  fte  abec 
unglücklicherweife  untec  bie  Zahl  bec  unnuhen  3Berke  kommen,  fo  weebe  id) 
baS  Uctheil  mit  50?uth  ectcagen,  unb  neue  ©tubten  taffen  mich  »ieüeidjt  ba^ 
hin  gelangen,  biefen  ecflen  50?ifgciff  iviebec  gut  ju  mad)en. 
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über 

ben  Urfprung  unb  bie  gortfd)ritte  beS  Sftifvoffope. 


@d)wer  rourbc  es  fein,  baS  ©rf aunen  gu  malen,  welches  ben  Sftenfcfyen  et= 
greifen  mufte,  als  er  jum  erfen  5D?ale  bie  Körper  ber,  wenn  auch  unvoll* 
fommenfen,  mifroffopifchen  Unterfuchung  unterwarf.  Sa  wo  feine  2l'ugen 
nichts  fallen,  als  eine  Bereinigung  kleiner  Sheile,  ba  mo  feinen  grobem  ©im 
nen  nicht  bie  geringfe  Srganifation  erfdfen,  ba  feilten  ftch  plofclid)  bie  ver* 
fdfebenartigfen  gormen  bar,  bie  feinfen  ©ewebe,  ein  bunfleS  ©etvolf  fdfen 
ftch  ju  offnen  unb  bie  bewunberungSmürbigfen  ©eheimniffe  ber  9?atur  ju 
entfd)leiern. 

Balb  mürbe  bie  Bewegung  im  Innern  beS  Unbeweglichen  entbedt,  bie 
trage  Materie  befreite  ft'd),  alles  biefeS  mürbe  offenbar,  unb  ber  Sttenfd)  fennte 
glauben,  baf  ber  Sag  enblid)  gekommen  mdre,  mo  nichts  mehr  feiner  brennen* 
ben  gorfchbegierbe  übrigbleiben  mürbe  ; neue  ©eiten  mürben  bem  Bud)e  ber 
9?atur  bingugefügt. 

Sie  gortfehtitte  bet  Sßiffenfchaften  unb  fünfte  liefen  ben  frud)tbaren 
©influf?  füllen,  bie  Söifbegierbe  bereicherte  ft’d)  mit  ben  neuen  ©ntbedungen, 
unb  halb  wollte  man  bie  v^inberniffe  überfteigen,  welche  ben  2öeg  verfperrten. 
Sie  Snfrumente  mürben  vervollkommnet,  unb  in  unfern  Sagen  ift  man 
oahin  gelangt,  bafj  man  nicht  mehr  abfehen  f'ann,  mo  baS  Btel  ift,  an  bem 
bie  menfchliche  Beharrlichfeit  fcheitern  wirb, 

©efct  ftch  ein  gefchdftiger  Beobachter  an  baS  9J?ifroffop  unb  bemunbert 
bie  merfmürbigen  ©djaufpiele,  meld)e  feine  Blide  hinreifen,  fo  wirb  er  halb 
bie  Begeiferung  uns  vergeben,  welche  biefe  Betrachtungen  uns  in  bie  gebet 
gab;  vielleicht  gar  fonnte  er  uns  für  falt  unb  gleichgültig  halten. 

©S  ift  rein  unmöglich , bie  Beit  ber  ©rftnbung  beS  gufammen  g efefc* 
ten  BUfroffopS  genau  angeben  gu  fonnen.  Italien  unb  ^)ollanb  freiten 
ftch  barum,  unb  vielleicht  ftnb  ihre  Behauptungen  von  ber  einen  ober  anbern 
©eite  gerecht.  3m  berShat,  mehr  als  einmal  trat  biefelbe  ©ntbedung  gleich1 
jeitig  aus  ber  Sttitte  gweier  oft  weit  von  einanber  entfernten  Nationen  hetvor, 
aisbann  gab  ber  getingfe  Unterfdfeb  in  ber  Beit  einen  oft  furdjtbaren  ©runb 
ab,  ber  wie  ein  TTpfel  ber  Bwietracht  unter  bie  ©elebrten  geworfen  warb,  weld)e 

(5>ie  SKifroffope.)  \ 


2 


fnftorifche  Unterfudjungcn 


langweiligen  ©treitigfeiten  bie  Beit  opferten,  bie  fie  ben  gwrtfchritten  ber  5Bif 
fenfcl)aft  hatten  wibmen  follen.  Erhaben,  wenn  fie  bie  Weisheit  lehrten,  fie- 
len fie  au$  ihrer  hohen  ©phdte  in  bie  niebere  (Lerneinheit  herab,  benn  bie  £ei= 
benfehaft  bemächtigte  fid)  ihrer,  unb  bie  Uneinigfeit  ftürjte  ihre  Äraft. 

S3etrad)tet  man  baS  Sftifroffop  in  feiner  erften  (5infad)heit,  b.  h*  «W  ein 
Snflrument  auS  einer  einzigen  ©laSlinfe  beftehenb,  fo  bürfte  fid)  fein  Urs 
fprung  bis  in’S  entferntere  Alterthum  verlieren*  »Unter  ten  Arbeiten  ber 
Alten,  welche  bis  zu  uns  gelangt  ftnb,  ftnbet  man  welche,«  fagt  AbamS, 
»bei  benen  bie  Ausführung  fo  zart  ifl,  bafj  man  fchwet  begreifen  fann,  wie  fte 
ohne  einSSergroferungS-Snfitument  haben  hetgejlellt  werben  fonnen.  Dhne 
ein  fotcheS  Mittel  würben  felbft  bie  funjUiebenben  SSefiher  folcher  Arbeiten 
bie  SSoüfommenheit  ber  Details  unb  felbft  beS  ©anjen  nicht  haben  bewun* 
bern  fonnen.« 

^n  ber  Histoire  de  l’Academie  des  Inscriptions  t.  I,  p.  066. 
ftnbet  man  bie  SSefchteibung  eines  geflogenen  ©iegelS,  welches  bem  Auge 
nichts  als  ein  oerwirrteS  S3ilb,  ein  unlösbares  Uldthfel  barfteüt,  fid)  über,  fo* 
halb  eS  unter  bas  9J?ifroffop  gebracht  wirb,  in  eine  bewunberungSwurbige 


Arbeit  oerwanbelt.  „ >r  . 

spiiniuS,  ©eneca,  Flittard)  geben  uns  SSewetfe  non  bem  Alters 

thume  ber  SSergrof erungSgldfer.  © e n e c a lehrt  uns , baf  fel)t  fleine  unb 
wenig  beftimmte  Gharaftere,  mit  £ülfe  einer  mit  SSÖaffer  gefüllten  glafernen 
Äugel,  viel  großer  erfcheinen  un'o  oon  reinerer  ©eflalt  gefehen  werben.  Ari* 
ftophaneS  giebt  in  ben  Rolfen  bie  S3efd)reibung  einet  SBrennfugel} 
^)liniuS  rebet t>on  junbenben  ©laSfugeln-,  ßactantiuS  legt  biefelbe  @igen= 
fchaft  einer  mit  SBafier  gefüllten  Äugel  bei.  Die  «Beftalinn  en  gebrauch* 
ten  ©lafer,  um  bas  ^eilige  Seuet  an  bcn  ©onnenflrahlen  anjujunben. 
(Einige  alte  Chirurgen  machten  oon  ben  SSrennglafern  ©ebrauch  burch  An* 

wenbung  in  ber  »fjeilfunbe.  , , 

S5is  ins  elfte  5ahthunbert  war  b*e  faft  9an^^  *n  *>ergeffenbett 
aerathen»  A l h a 5 e n Machte  biefe  5ßiffenfd)aft  oon  ben  Arabern,  unb  erfannte 
bie  aSergrdßerungSfraft  ber  Äugeln,  bod)  gab  er  baoon  eine  ganz  falfche  Theorie. 

Diefe  SSemerfungen , aus  oerfd)iebenen  optifchen  Schriften  gefdjopft, 
hatten  nod)  viel  zahlreicher  fein  fonnen,  aber  eS  genügt  uns,  einige  Söewetfe 
oon  bem  Alterthume  ber  Slergro^erungSgldfer  gegeben  zu  haben. 

SBir  wollen  gegenwärtig  fehen,  ob  eS  leichter  ifl,  ben  Urfprung  beS  zu; 
fammengefehten  SWifroffopS  z«  finbem  Gewöhnlich  ™rb  bte  £r-- 
ftnbuna  biefeS  SnflrumentS  bem  äorneüuSDrebbel,  einem  hollanbtfchen 
Alchimiflen,  geflorben  1664,  zugefcf) rieben-,  allein  eS  fcheint  gewtf \ju  fein, 
ba§  er  baS  Snflrument  beS  $olldnberS  BachartaS  ^anfen  nad)mad)te,  wel- 
cher 1590  bas  erfle  gRifroffop  oerfertigte.  SSon  ihm  erhielt  ber  ©rzherzog 
Gart  Albrecht  oon  Deflerreid)  eins,  welcher  «S  Drebbet  gab.  Dtefer  l * 
chimifl,  Aflronom  Jacobs  I.,  brachte  eS  nach  Gnglanb  1619  unb  mte  e * 

5B  SSorelt  x)  unb  mehrern  anbern  ©eiehrten.  Ab  am  S glaubt  ntd)t,  p 
biefeS  Snflrument  gerabezu  ein  SWiftoffop,  vielmehr  eine  Art  oon  miftoffopt* 


*)  De  vero  telescopii  inventore  1655,  p*  35.  ®.  Uebf 
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fdiem  Seleffop,  etwa  bem  ähnlich,  weld;eS  2lepinuS  in  feinem  Briefe  an 
bie  2(fabemie  ber  5öiffenfchaften  in  Petersburg  2)  befchreibt,  gewefen  fei. 

Sem  fei  wie  ihm  wolle,  bet*  Apparat  beftanb  aus  einem  üergolbeten 
fupfernen  SKotjre  oon  6 gup  £änge  unb  einem  Soll  Surdjmeffer,  getragen 
bon  brei  Selphinen  ebenfalls  bon  Tupfer  unb  auf  einer  glatte  bon  ©benholj 
befejligt,  auf  welche  bie  Sbjecte  gelegt  würben,  bie  man  betrad)ten  wollte. 

Srebbel  machte  1621  in  Bonbon  Nfifroffope , unb  galt  für  ben  ©r= 
ftnber. 

Ser  Neapolitaner  Montana,  1646,  war  bet  ©tfre,  welcher  eine  S3e* 
fchreibung  biefeS  SnjlrumenteS  in  feinem  Sßerfe  Novae  terrestrium  et 
coelestium  Observationes,  gab.  ©r  behauptet,  bie  ©rftnbung  1618,  ein 
Sal)r  früher,  et)e  ©otneliuS  Srebbel  fte  nach  ©nglanb  brad)te,  gemacht  ju 
haben.  üSnbeffen  ©prturuS,  ein  SNailänber,  weiter  1618  ein  Söerf  über 
bie  ©rftnbung  unb  (Einrichtung  ber  Seleffope  fdjrieb  3),  fagt  fein  5Bort  bon 
biefer  ©rftnbung,  unb  man  fann  bod)  jchwerlid)  annebmen,  bap  er  bie  be= 
Ijauptete  ©ntbetfung  beS  Montana  würbe  mit  ©tillfchweigen  übergangen 
fyaben.  Unfertwegen  mag  Srebbel  ftch  mit  Montana  um  bie  Priorität 
flreiten,  wir  nehmen  an,  bap  SachariaS  hänfen  bie  ganje  ©f)re  ber  (Erfm- 
bung  gebühre. 

5öir  wollen  nicht  bergeffen , bap  bie  SSilbung  unb  bet  ©ebrauch  ber 
SBorte  Seleffop  unb  SNifroffop  4)  bon S em ifian uS  h«rrührt.  ©in 
merfwürbiger  Name,  ein  berfpred)enber  Sitel,  ft'nb  wichtiger  als  man  glaubt, 
wir  leben  in  einer  Seit,  wo  biefe  SBa&r&eit  unbeffreitbar  geworben  ijl. 

Allein  t)icr  entgeht  eine  neue  Verwirrung.  Neger  S5acon,  geboren 
1214,  geftorben  1292,  hatte  in  feinem  Opus  majus  ©tunbfahe  angegeben, 
welche  bollfommen  auf  bas  SNifroffop  anwenbbar  erfcheinen,  unb  Necorb 
in  feinem  Cheinin  de  la  Science  1551  berichtet,  bap  23a con  $u  Spforb  ein 
©las  gefchliffen  habe,  woburch  man  fo  merfwürbige  Singe  gefeiten  habe,  bap 
man  allgemein  beffen  SBirfung  einer  biabolifchen  SNad)t  gugefd^rieben  habe. 

N?an  hat  SSacon  bie  ©rftnbung  ber  £eleffope,  ber  gefebtillen  unb  beS 
0d)ieppuloers  jugefchrieben,  man  fonnte  ihn  nun  auch  wol  noch  mit  ber  ©t= 
ftnbung  beS  CNifroffopS  bereid)ern.  hierauf  fommt  SSioiani,  welcher  in 
feinem  geben  ©alilät’S  erzählt,  biefer  grope  N?ann  fei  auf  bie  ©rftnbung 
ber  SNifroffope  bureb  bie  ber  Seteffope  geführt,  unb  bap  er  1612  eins  an 
pgtSmunb,  Äonig  t>on  Polen,  gefchicft  habe;  er  fügt  &inju,  biefer  Philofcph 
habe  lO  ^ahre  lang  an  ber  SSerüollfommnung  feines  Apparates  gearbeitet. 

5ßir  wollen  uns  ein  wenig  oon  biefer  langen  mifroffopifd)en  ©enealo* 
gie  auSruhen,  unb  ein  $ijlord)en  anhoren,  welches  uns  ©aSpar  ©djott  er* 
jahlt  5) : 


, Cf2)  Diesciril,tion  des  nouveaux  microscopes  inventees  p.  Mr.  Aepinus 
A »t.  Petersb.  1784.  ®.  Uebf. 

*)  Hieronym.  Sirturi  Telescopium  Francofurti  1618.  ®.  iicbf. 

ltnS  J„Se-leff?  oon  fern'  unb  Monaco  td)  fd,e;  ffititroffop  ron  utnoog  fiein 
unb  ßxoneco.  2Cnmerf.  b.  S3erf.  r * 

p Magia  universal,  natnrae  et  artis,  Lib.  X. 
und)  (5.  ©$ott  er ®.  Uebf. 
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S)?an  mache  fleine  Büchfen,  am  einen  ©nbe  mit  einem  flauen  ©lafe 
vetfchlofjen , worauf  ein  gloh  gefleht  worben,  am  anbern  ©nbe  mit  einer 
©laöperle  verfehen;  eg  fei  nun  ein  gelehrter  unb  burd)  feine  ©cfyriften  wohl* 
bekannter  5)?ann  non  einem  Boten  begleitet  aug  Bapern  burd)  Unterojlerreich 
in  £irol  gereifet,  unterwegg  vom  lieber  befallen  unb  in  einem  Dorfe  gefior= 
ber»,  alg  nun  not  bem  Begrabnif  bie  Beamten  beffen  Cftachlaf  burcfygefefyen, 
hatten  fte  ein  berartigeg  §lof)bud)glein  gefunben.  Der  0d)ulze  unb  alle  An» 
wefenben,  welche  in  bag  glof)bud)glein  gefehen,  Ratten  ftd}  entfett,  unb  ge* 
glaubt,  ber  Beworbene  l)abe  einen  Teufel  in  bie  Büd)fe  eingefperrt  bei  ftd) 
getragen,  unb  if)m  befhalb  ein  el)rtid)eg  Begrabnif  verweigert.  Der  0treit 
Ijabe  lange  gewahrt,  big  man  enblid)  bei  Eröffnung  bet  Büchfe  gewahr  ge- 
worben, baf  eg  ein  $loh  fei,  ben  man  für  ben  Teufel  gehalten. 

B?an  erlaube,  baf  wir  alleg  bagjenige,  wag  in  ^)or ta  erzählt  wirb,  ben 
(Einige  auch  für  ben  ©rftnber  beg  Sftifrofbopg  galten,  mit  0tillfd)weigen 
übergeben;  bie  $ppothefen  finb  fdjon  zahlreich  genug,  wir  wollen  $u  pofttiven 
3!t)atfad)en  übergeben. 

3>ebetmann  weif,  baf  eg  zwei  Arten  von  Sftifroffopen  giebt:  einfache 
unb  jufammen gefegte;  vielfachen  Berdnberungen finb  biefe  beiben  5öerf* 
Zeuge  unterworfen , ehe  fte  ben  ©rab  von  Bollfommenheit  erreicht  haben,  ben 
fte  gegenwärtig  beft^en.  Dag  einfache  SÄifroffop,  biefe  Bezeichnung 
auf  alte  Snfbrumente  jur  Bergroferung  von  Objecten  angewanbt,  war  An* 
fangg  eine  glafetne  Äugel,  unb  mit  BSaffer  angefüllt,  bann  fam  in 
einem  fd)wer  ju  beftimmenben  Zeiträume,  bie  gefdjliffene  ©laslinfe,  beren  ©r» 
ftnbung  bem  brei^ehnten  ober  vierzehnten  Sahrhunbert  angehoct,  jwifchen 
1280  unb  1311;  benn  in  biefe  3«it  fallt  nach  bem  ©eiehrten  Ständig  e b t 
bie  ©rftnbung  ber  Sefebritlen.  Oie  Sinfen  waren  anfänglich  biconvep  unb 
bie  Abweichung  ber  £id)tffrahlen  wegen  ber  0phdricitdt  fo  bebeutenb,  baf, 
wenn  man  baran  gebaut  hatte,  ©ebrauch  von  Bienbungen  (Diaphrag* 
men)  ju  machen,  bie  centrale  Oeffnung  ber  Sinfe  faum  hinreid)enb  gewefen 
fein  würbe,  um  bem  Sichte  ben  Durchgang  zu  erlauben,  unb  bag  ©efichtgfelb 
fef)r  befchranft  gewefen  fein  würbe  6), 

Oie  Betrachtung  ifl  wirklich  merfwürbig,  baf  bie  einfachen  0ad)en 
oft  erft  nach  ben  verwicfeltjfen  Berbinbungen  tjcrauSgebracljt  werben;  biefe 
Shatfache  betätigt  bie  5öid)tigfeit  neuer  gorfefungen  über  einen  ©egenffanb, 
welcher  fchon  lange  >3eit  ben  ©charfftnn  ber  ©eiehrten  befchdftigt  h«t. 
tjt  wahr,  oft  laft  ber  Zufall  allein  bie  einfachen  unb  leichteften  Berfahrungg* 
arten  ftnben,  aber  wenn  bie  ©eifter  nicht  gefpannt,  wenn  bie  Aufmerffamfeit 
nicht  auf  ben  einen  *Punft  gerichtet  gewefen  wäre,  ber  Zufall  felbfl  wäre  wirs 
fungglog  gefommen.  — ©ine  SBiffenfchaft  vereinfachen  h«i ft  fte  bereichern.  — 

^tartfoebec  erzählt  ungin  feiner  *Pb9f^ / «r  «ineg  Abenbg,  im 
3ahre  1665,  alg  er  mit  einem  ©lagfaben  in  einer  Sichtflamme  fpielte,  wahr* 
genommen  hübe,  baf  bag  ©nbe  beg  ©lagfabeng  fid>  abrunbe.  »Da  ich  nun 


6)  Sic  er ften  (tiinfttcr,  treidle  fid)  in  bet  JSearbeitung  ber  GHäfer  auSjeid&neten,  waren 
i»ei  Italiener,  (5  u ft  a cf)  io  Steint  ju  Jtom,  unb  ßamtant  ju  ©ologna,  bet  leitete  tot 
Ellen  führte  bemerfen«itertf)e  Arbeiten  ouS.  S).  JBetf. 


über  ben  Urfprung  unb  bie  ftovtfävitte  beö  Sttifroffopö.  5 

fdjon  wupte,«  fagt  er,  »bap  eine  ©fagkugel  bie  in  ihren  $ocug  gebrachten  ®e* 
genfldnbe  üergropert,  fo  nahm  ich  augenblicklich  jwei  kleine  Vleiplatten,  unb 
alö  ich  meine  kleine  ©lagkugel  jtpifchen  beibe  gelegt,  auch  einige  £aare  in 
ihren  gocuS  gebracht  hatte,  wie  ich  *>on  S e e u w e n h 6 ck  7),  a(g  ich  mit  meinem 
Vater  bei  ihm  trar , hatte  tf)un  feben;  fo  hatte  ich  alle  erbenkliche  ^reube, 
mich  mit  fo  wenigen  Sofien  im  35efife  eineg  guten  Vükrofkopg  ju  feljen. 
Vewunbetunggwürbig  ift  eg,  bap  big  auf  2 eeuroenhöck9ftemanb  barauf  ge* 
kommen  ifl,  ftch  kleiner  ©(agkügeld)en  ^u  bebienen,  um  gegen  bag  Sicht 
gehaltene  burchfd)einenbe  Dbjecte  ju  betrachten.« 

$artfoeker  fallt  hier  in  einen  mehreren  0chriftflellern  gemeinfamen 
Srrthum : S e e u tu  e n h o ck  wanbte  bei  feinen  Vükrofkopen  keine  ©lagkügelchen 
an.  23 a ke r belehrt  ung,  nadjbem  ec  bie,  ber  königlichen  ©ocietdt  in  Son* 
bon,  oon  biefem  berühmten  97aturforfd)er,  bei  feinem  £obe  oermachten  VÜ* 
frofkope  in  £dnben  gehabt,  ec  könne  oerftchern,  bap  bie  26  Smflrumente  bie* 
fec  @ammlung,  alle  aug  biconoejcen  Sinfen,  aber  keinegwegeg  aug  kügelchen 
ober  kugeln,  jufammengefeht  gewefen  waren.  Tfuperbem  ifl  bie  ©ntbeckung 
becfelben  oon  gewiffen  Autoren  bem  £5octor  £ook  beigelegt,  welcher  bie  2frt 
unb  5öeife  ihrer  Verfertigung,  in  ber  Vorrebe  feiner  Micrographia  illu- 
strata,  herauggegeben  1656,  bem  ©eburtgjahrc  dpartfoekerg,  befchrieben 
hat.  ©g  würbe  fchwer  halten,  bem  Dr.  ^ook  t)m  bie  Priorität  ab^ufpre* 
chen,  wahrenb  gewiffe  2fnjeid)en  in  VSetken,  welche  biefem  (extern  oorhetge* 
gangen  jtnb,  ung  fchon  baran  benken  taffen,  bap  feinen  Vorgängern  bie  ©lag* 
fügeichen  nicht  unbekannt  gewefen  ft'nb. 

$artfoeker  befap  einen  fehc  gldnjenben  Flamen,  wenn  eg  wahr  ifl, 
bap  ec  1674,  achtzehn  Saht  alt,  bie  (5j:iflen$  ber  @amentl)iercben  entbeckte, 
welche  er  mit  $ülfe  feiner  ©lagkügeld)en  bargethan  hatte*,  bemungeachtet 
nimmt  aber  bod)  See  uw  en  hock  bie  ©h^e  biefer  ©ntbeckung  in  Tfnfprud). 

3>n  bem  Artikel  über  bag  einfache  VI ikrofkop  werbe  ich  bag  Vet* 
fahren  jeigen,  wie  bie  ©lagkügelchen  nach  ber  Vlethobe  gemacht  werben, 
welche  £r.  Seb  ai  lltf  oon  einem  feiner  greunbe,  $r.  Sallig  ant,  erhalten 
hat.  25e  la  &orre,  Vutterfielb,  ©iwrigljt  8),  haben  oet= 

fchiebene  oiel  complicirtece  Mittel  angegeben,  welche  bod)  oiel  weniger  jufrie* 
benflellenbe  SRefultate  liefern. 

0tephen  ©rap  bemerkte  flecken  im  Innern  biefer  kügelchen,  unb 
fanb  fte  bebeutenb  oergropert,  wenn  er  bag  ©lag  bem  7fuge  näherte,  er  bachte, 
wenn  man  burd)  einen,  minbet  burchfichtige  ©egenflanbe  enthaltenben  V3af* 
fertropfen  fel)e,  er  baffelbe  9?efultat  geben  muffe,  unb  fein  Vetfud)  würbe  mit 
glücklichem  Grtfolge  gekrönt  9),  $oofe  war  ber  erjle,  welcher  bag  Verfaß 
ren,  bie  ©laglinfe  unb  bie  ju  betrad)tenbe  $lufftgkeit  in  Verithrung  mit  ein* 

7)  Xnton  oon  SeeutoenbÖcf , geb.  1632  ju  Seift,  ftarb  1725,  jeicfynete  ftch  feb* 

©erfertigung  oon  füiifreffopcn  unb  mifroff opifd>e  (Sntbecfungen  aug ; fetne  SEÖcrte,  ur; 

fptünglid)  in  boUänb.  ©prad)e,  finb  inS  Satein.  überfe^t  unter  bem  Xitel  Arcana  naturae 
tletecta,  aud)  bat  man  feine  ©riefe  an  bie  Jtünigl.  ©ocietnt  *u  2onbon,  beren  fHtitglieb 
er  roar,  unb  an  anbere  ©elebtte,  in  einem  ©anbe  berauSgcgeben,  S.  Uebf, 

8)  Philosoph,  transact.  n.  141.  S.  Uebf. 

9)  Philosoph,  transact.  Vol.  IV.  S.  Uebf, 
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anbec  ju  bringen,  etfann;  biefeö  ijt  bie  erfte  Sbee  ber  aus  feffen  unb  fiüfftgert 
Körpern  $ufammengefefcten  ßinfen.  ©infache  Dflifroffope  mit  biconoepen 
©laSlinfen  waren  eS,  womit  ßeeuwenhoef,  ©wammetbam,  ßponet  unb 
(5üiS  ihre  Beobachtungen  machten,  unb  ungeachtet  ber  gropen  fanget  ihrer 
Snffrumente,  befchenften  fte  bie  gelehrte  2öelt  mit  ben  fchonen  ©ntbeefungen, 
bie  wir  noch  h^ite  bewunbern,  ift  fo  oft  oon  ben  SOlifroffopen  2eeuwen* 
hoch’  S unb  2iebetf  ühn’S  bie  Diebe,  bap  eS  uns  nothig  fcheint,  baoon  eine 
flirre  Betreibung  $u  liefern. 

Sie  Snflrumente  Seeuwenhocf’S,  welche  er  ber,R6nigt.©ocietat  vermacht 
hat,  finb  ganj  auSnehmenb  einfach,  fte  begehen  aus  einer  fehr  f leinen  bicon* 
oepen  ©laSlinfe,  welche  $wifd)en  jwei  genau  oetbunbene  unb  mit  einet  fleinen 
Oeffnung  oerfehene  Bletallplattchen  gefapt  ijt.  OaS  .Object  wirb  auf  einem 
ftlbernen  ©fiele,  ober  auf  einer  Babel  befejligt,  welche  burch  jweefmapig  an* 
gebrachte  ©chrauben,  in  jeber  Dlichtung  bewegt  werben  fann.  SebeS  Sn* 
firument  war  befonberS  $ut  Unterfud)ung  eines  ober  zweier  Objecte  beftimmt, 
unb  Seeuwenhocf  haU«  bejlänbig  hunberte  $u  feiner  OiSpofttion.  5öir  be* 
metfen  b)ter  noch,  bap  biefer  berühmte  Dlaturforfcher,  weichet  feine  Snftru* 
mente  um  1668  oerfertigte,  $ut  Beobachtung  unburchftchtiger  Äorper  einen 
Dleflector  Don  polirtem  Tupfer  anwanbte.  ^riejHep  hfl*  «inen  ab$eichnen  laf* 
fen  (History  of  vision  etc.)  unb  es  ift  wahrfcheinlich,  bap  ßieberfühn 
oon  biefem  Snfirumente  Äenntnip  hatte,  als  er  baS  feinige  oerfertigte,  inbef* 
fen  wirb  er  bod)  gemeinlid)  für  ben  ©rftnber  angefehen.  Oem  fei  wie  ihm 
wolle,  eS  war  eine  richtige  Berbefferung,  benn  bie  unburchfidjtigen  Körper, 
bis  bahin  fdjwierig  ju  unterfudjen,  famen  alle  baburd)  in  bie  ©ewalt  beS 
DftifroffopS  unb  erweiterten  bie  ©renjen  ber  Beobachtung. 

Sieberfühn  h^tte  wie  fein  Vorgänger  für  jebeS  Object  ein  SDlifroffop. 
©r  wanbte  ein  fehr  furjeS  fupferneS  Dloht  an,  am  Ocularenbe  bie  Bergro* 
perungS*£infe  im  fDlittelpunfte  eines  $ol)lfptegelS  oon  polirtem  ©ilber  ent* 
haltenb,  unb  am  anbern  ©nbe  mit  einer  planconoepen  2infe  oerfehen,  beftimmt 
bie  ßichtffrahlen  auf  ben  ©piegel  $u  fammeln.  OaS  Object  fam  in  bie 
Dritte  beS  DlohtS,  unb  ein  [ci)v  einfacher  DJledjaniSmuS  geplattete,  es  leicht  in 
ben  $ocuS  jn  bringen. 

Tille  biefe  5D?ifroffope  würben  mit  ber  $anb  gehalten  unb  hatten  feinen 
reflectirenben  ©piegel  für  bie  burd)ftd)tigen  Objecte.  Sn  bem  Tlrtifel  über 
baS  einfad)e  Blif  roff  op  wirb  man  fehen,  bap  man  erft  nach  einer  gewif* 
fen  3«it  barauf  fam,  baS  Snftrument  auf  einer  feffen  Unterlage  ju  befeftigen. 
Oie  fonpt  allgemein  gebraud)ten  einfachen  DJUfroffope  waren  bie  oon  2Bil* 
fon  lü)  gegen  1702  unb  bie  üon  ©uff.  Mehrere  ©djriften  geben  uns 
bie  Befchreibung  beS  erfteren , baS  gweite  ijl  befchrieben  in  ber  Don  ©UiS 
1755  herausgegebenen  ©efd)id)te  ber  ©orallen  1 1 ) ; eS  ifl  übrigens  noch  f)eute 
im  ©ebrauche,  nur  hat  eS  ben  Dlamen  gewed)felt,  ©inige  nennen  eS  baS  5Dli= 
froff op  ober  bie  gefapte  £oupe  (Loupe  rnontee)  beS  f)rn.  Dl  a S p a i l.  Balb 
unternahmen  es  bie  ausgezeichneten  baS  einfache  Dflifroffop  ju 


10)  Philosop.  transact.  Vol.  XLVIII.  p.  190.  S.  Ucbf. 

’)  Essay  towards  n natural  history  ofCorallincs.  London  1755.  S.  Ucbf. 
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rerroUfommnen,  ihre  9tad)fotfd)un&en  hatten  ror$ugli ch  jum  Biele,  bei  9Sec= 
großerung  bet  0d)drfe  bet  Sinfen,  bie  non  bet  ©eßlalt  ber  Sinfen  herrührenbe 
Abweichung  bet  £id>tfltaf)ten  $u  oerminbern.  Sie  Soßung  biefeö  Problems 
bot  genug  große  0d)trierigfeiten  bar,  aber  entfernt,  ftd>  baburd)  jurucffchrecfen 
ju  laffen,  fchopft  bet  9)?ann,  welcher  ftch  bett  5Btffenfd>aften  getribmet  f)at, 
baraug  neue  Stjatfraft,  unb  felbßl  bie  0d)trierigfeit  beg  ©tringeng  nermehtt 
bag  Vergnügen, treld)eg  ben  günfligen (Erfolg  begleitet.  SB  o 1 1 a ft  o n,  ^)er= 
fd)el,  S3tew  jler,  ©ocing  :c.  tc.  trtbmeten  ftd)  ben  ftnnreid)ften  9lad)fot* 
fd)ungen,  unb  aug  bet  Seetüte  ihrer  0d)tiften  fd)6pfte  id)  bie  erfte  Sbee  mei* 
net  mif  roff  opifd)  en  Soubletten  (doublet  microscopique)  1 2)>  id) 
muß  abet  gegeben,  meine  Aufmerffamfeit  trat  befonbetg  auf  bie  Arbeiten  beg 
berühmten  SBollaßUn  gerid)tet.  Sag  0iegel  eineg  großen  ©enieg  ißt  ben 
geringßten  SBetfen  bießeg  englifd)en  ^)bPfl^tö  aufgebrüeft,  unb  bon  ben  erflen 
0d)titten  in  biefer  Saufbahn  an,  bube  id)  biefen  großen  Äenntniffen  eine  2Crt 
bon  Skrehvung  getbibmet.  3»nbeffen,  entfernt  fei  bon  meinen  ©ebanfen  eine 
Anbece  augfd)tießenbe  S3etnunberung,  jebem  nad)  feinen  SBerfen!  ..... 

©egentrartig  ifl  bie  0d)dtfc  unb  23ollfommenheit  beg  einfachen  Sfti* 
f roffopö  nicht  ju  befreiten,  unb  bigweilen  bebauert  man,  baß  ein  folcheg  3>n* 
ffrument  nicht  $ur  Beit  ber  ung  bochergegangenen  berühmten  Sttifrographen 
fd)on  ba  getrefen  iff.  9f7id)tö  beftotoeniger  nerfchtrinbet  biefer  borübergehenbe 
©ebanfe,  fobalb  man  fleht,  baß  bie  mifroffopifche  SBiffenfchaft  einen  neuen 
0d)tbung  nimmt,  unb  ein  mächtiger  $ebel  in  ben  $dnben  ber  Auggejeid)* 
neten  unferer  Beit  gemorben  ift. 

Sie  ©efd)id)te  beg  jufammengefefcten  Sftifroffopg  fann  in 
jtrei  tbohl  bon  einanber  getrennte  Steile  jetlegt  roeeben : 1)  bie  ber  Antren* 

bung  ber  achromatifchen  Sbjectiolinfen  borheegehenbe  ©poche;  unb  2)  bie, 
tro  man  bahin  gelangt  ißt,  fte  achromatifd)  ju  machen  unb  burd)  eine  paßliche 
Anorbnung  bie  Aberration,  welche  bon  ber  ©eßlalt  ber  ©lafer  herrührt,  ber* 
fd)tbinben  gemad)t  hat. 

3n  ber  erften  ©poche  finbet  man  bigweilen  ftnnreidje  93erfud?e,  fte  ber* 
bienen  bie  Aufmerffamfeit  Secer,  welche  ftd)  für  bie  ©efd)id)te  ber  SBiflen* 
fchaften  interefftcen. 

S5on  ber  ©ntjtehung  biefcö  Snftrumentg  ißt  fd)on  bie  9?ebe  getrefen, 
jefct  noch  einige  SBotte  über  beffen  berfd)iebene  Bufammenfefcungen. 

Unter  ben  erßlen  jufammengefefcten  Sftifcoffopen  bemerft  man  bie  beg 
Soctor  vf)oofe,  beg  ©uftad)io  be  Sioinig  unb  Philipp  SSonanni  1 3).  Sag 
beg  $oofe  hatte  3 Boll  im  Surd)meffer  unb  7 in  ber  Sange,  eg  fonnte  burd) 
4 in  einanber  fteefenbe  Oiohcen  berldngert  werben,  ein  fleineg  -Dbjectib,  ein 
©ollectinglag  (verre  de  champ),  unb  ein  fd)arfeg  Sculat  machten  ben  opti* 
fchen  &heil  aug.  SBenn  l)r.  $oofe  ein  großeg  ©eftd)tgfelb  hüben  trollte, 
gebrauchte  er  bie  3 ©lafer;  aber  trenn  eg  ftd)  barum  hanbelte,  f leine  ©egen* 


12)  2Cu6  jicei  auf  einanber  gelegten  Sinfen  befteljenb , fiebe  Gapitet  1.  SScnt  einfachen 
SKifrcftope;  ber  9tame  ift  ccn  ben  fog.  Soubletten,  nacfygemacfyten  (Steifleinen , treibe  auf 
jioet  burd)  einen  farbigen  Jtitt  oerbunbenen  ‘platten  beftefyen,  bergenommen.  S).  IJebf. 

1 3)  ©iebe  bcn  Itrtifet  be6  TOitroffop^.  S.  ?t?erf. 
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ffdnbe  genau  $u  unterfuchen,  bann  li eß  ec  bag  Gollectivglag  weg,  unb  erhielt 
baburcb  mehr  ßtd>t  unb  eine  größere  Feinheit. 

Dag  Snflrument  beg  ©uftad),  be  Divinig  (1668)  beflanb  aug  einem 
Dbjective,  einem  ©ollectivglafe  unb  einem  Dculare  gebilbet  aug  jweiplancom 
nejcen  Sinfen,  welche  ftd>  in  bem  ©entro  ihrer  Krümmungen  berührten.  Diefe 
Bufammenjlellung  vergrößerte  bag  ©eftchtgfelb,  verminberte  bie  fphat,  ^Cber= 
ration  l4)  unb  vermehrte  bie  93ergtoßerunggfraft.  Dag  9voF)r  batte  einen 
Umfang  wie  ein  9ttanngfd)enfel,  unb  bag  Dcular  war  fo  groß  wie  eine  $anb, 
unb  bag  ganje  9ftifroffop  hatte  «ine  Sange  non  16  Sollen.  Die  31ergroße= 
rung  wechfelte  mit  $ülfe  bet-  7fug$üge  non  ber  41fad)en  big  $ur  143facben. 

33on  bem  'Sftifroffope  beg  ^b^ipp  S3onanni  (1698)  I5)  ftnbet  man 
in  bem  21rtifel  über  bag  jufammengefefcte  -Dftfroffop  eine  furje  23efd)reibung. 
Diefeg  ledere  unb  bag  beg  $oof’e  fchienen  mir  fo  ftnnteich,  baß  id)  bem  23er* 
langen,  fte  fennen  $u  lebten,  nid)t  wibetffehen  fonnte;  bie  Figuren  2.  unb  3. 
ber  Safel  2.  geben  bie  genaue  Tfbbilbung.  33ig  gegen  1736  blieb  bie  mi* 
froffopifche  2Biffenfd)aft  auf  bemfelben  ©tanbpunfte,  unb  biefeg  bioptrifcbe 
Snftrument  machte  feine  gortfcbritte.  5öic  wollen  biefen  3wifchenraum  be= 
nufcen,  um  f)i«t  einige  aug  ber  ^weiten  TCuggabe  beg  5Betfeg  von  Sohann 
3a bn  (Oculus  artificialis  teledioptricus  etc.,  Nürnberg  1702)  gezogene 
Detailg  einjufchieben. 

Diefer  gelehrte  sprdmonjlratenfer  50?ond>  jlellt  wahrhaft  bemerfeng* 
werthe  ©runbfdfce  auf,  welche  hier  wörtlich  folgen : 

1.  Sn  einem  einfachen  9)?ifroffope  erfcbeint  bag  Dbject  um  fo  großer, 
je  fleiner  bie  Kugel  ift,  non  welcher  bie  Sinfe  abjlammt. 

2.  5ßenn  man  feine  Sinfe  non  genügenb  ftarfer  Krümmung  beft^t,  fo 
fann  man  ffatt  berfelben  $wei  Sinfen  nehmen,  beren  Krümmung  halb  fo 
flarf  ifl. 

3.  S3ringt  man  bag  Dbject  in  ben  $ocug  ber  Sinfe,  fo  wirb  eg  bem 
gewöhnlichen  2Tuge  ftd)fbar  fein,  aber  für  ^ernftchtige  muß  eg  etwag  weiter 
entfernt,  unb  für  Kurjftchtige  etwag  naher  a(g  bet  gocug  gebracht  werben. 

4.  Sn  ben  aug  mehreren  Sinfen  jufammengefefjten  50?if roffopen  barf 
bag  am  meijlen  convepeDbjectivglag  feine  ju  große  Deffnung  haben  u.  f.  w., 
ungefähr  40  ©rab. 

5.  Se  mehr  Sinfen  in  einem  9J?ifroffope  ft'nb,  um  befto  reiner  muß  bag 
©lag  fein,  woraug  fte  verfertigt  ft'nb. 

6.  Dag,  bem  im  ü£ubug  entflehenben  S3ilbe  gegenüberfiehenbe  ©lag, 
weicheg  baffelbe  bem  Zu  ge  jujufühten  befiimmt  ijT,  muß  bag  größte  fein. 

7.  Damit  bag  Dbject  beutlid)  erfcheint,  muß  eg  gehörig  beleuchtet 
werben. 

8.  2ßenn  in  einem  jufammengefehten  Sftifroffope  nur  ein  Dbjectiv* 
glag  ijl,  fo  muß  bag  Dbject  etwag  jenfeitg  beg  $ocug  beffelben  geftellt  wer« 

l4)  Sie  con  bet  ©eftült  bet  Stnfen  I>errül)renbc  Ifbmeicfyung  bet  Sid)tftral)ten , aber- 
ratio  ex  figura,  motten  mir  bet  Mrje  tregen  fünftig  mit  ben  SEBortcn  fpl)ärtf^e 
3f  ber  ratton,  bejeicfynen.  S.  Uebf. 

i&)  Microgra^hia  curiosa  adjunct.  observat.  circa  yiventia  etc.  Ro- 
mae  1691.  ®.  Uebf. 
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ben,  inbeffen  barf  bie  Entfernung  nicht  ba$  Doppelte  bet  Brennweite 
betragen. 

9.  5Benn  man  2 DbjectiPlinfen  gebraucht,  fo  muf  ba$  Dbject  $wi* 
fdjen  bie  DbjectiPlinfe  unb  ihren  Socu$  gebraut  werben. 

10.  BSenn  nur  eine  Dcularlinfe  oorhanben  ifl , fo  muf  für  ein  gefum 
be$  Auge  fte  fo  geflellt  werben,  bap  ba$  Bilb  in  it>ren  gocuS  fommt. 

11.  0inb  2 Dculare  ba,  fo  muf  ba$  Bilb  bem  erjlern  ndf>er  gebracht 
werben  als  beffen  §ocu^. 

Diefe  Sehtfafce  ftnb  feft  trefflirf) ; bie  Stellung  für  petfd)iebene  Augen, 
bie  Betbinbung  mehrerer  ©lafet  bei  bem  einfachen  9ftifroffope,  bie  Beleud)= 
tuttg,  Sage  be$  Objecte  u.  f.  w.,  fur$  ber  Betfaffer  fjat  in  biefen  11  Artifeln 
nichts  pon  2Bid)tigfeit  pergeffen,  unb  biefe  0aije  ftnben  aud)  nod)  bei  unfern 
jefcigen  ^nflrumenten  il)re  Anwenbutig.  Auferbem  PetPoUflanbigt  er  nod) 
feine  Anweifungen,  inbem  er  Pon  ber  Eonjltuction  jufammengefefster  9)?ifro= 
ffope  rebet  unb  gan$  befonbetS  bie  SBichtigfeit  bet  Eentrirung  ber  Stufen 
hetPorhebt.  Die  Seetüre  biefeS  2öetf$  beweifet  un$  offenbar,  bap  unfere 
Vorgänger  eine  tiefe  $enntnif  Pon  ben  €0?ifroffopen  fyatten.  Derfelbe 
0d)riftjlellet  giebt  aud)  eine  Befchreibung,  wie  bie  ©laSfügelchen  nad)  ber 
Spanier  be$  SJlatiuS  BettinuS  unb  be$  $tiebrid)@d)taber  gemacht 
werben.  Der  Sefctere  fcflagt  Por,  biefelben  platt  ju  machen,  fo  bap  fte  eine 
planconpepe  Sinfe  bilben,  woburd)  man  einen  grofetn  =3wifd)enraum  $wifd)en 
berfelben  unb  bem  Objecte  erhalt,  aud)  leichter  bie  ber  Beobachtung  unter; 
worfenen  Körper  beleuchten  fann. 

3ol)nnn  Bahn  befd)tieb  mehrere  jufammengefe&te  9flifroffope,  ba$  Pon 
DecbäleS,  pon  SttonconpS  unb  unter  anbern  aud)  jwei  Binoculat= 
€9? ifroffopc  1 6),  bie  Einrichtung  beS  einen  ifl  Pon  vfjietonpmuS  Sangen* 
mantel  angegeben.  Bugleich  liefert  er  aud)  bie  Einrichtung  be$  BlifroffopS 
Pon  ©tienbel,  Pon  bem  wir  eine  Micrographia  curiosa,  Nürnberg  1687, 
beftfjen  l7),  aus  biefem  fehr  feltenen  BSetfe  ifl  bie  1.  ber  £af.  2.  ge* 
nommen. 

0inb  biefe  über  einanbergelegten  planconpepen  Sinfen  nicht  bemerfenS* 
werth?  3fl  «3  nid)t  ein  Anfang  jur  BetPolIfommnung,  unb  ber  etjle  Ur* 
fprung  ber  Mittel  jut  Abhülfe  bet  Aberration?  Unglücflicherweife  gtebt 
©rienbel  feine  AuSfunft  barüber,  welchen  3tt)ecf  er  burd)  biefe  Anorbnung 
$u  erreichen  fuchte.  Die  Anjafl  ber  ©lafer,  welche  man  in  bie  9ftifroffope 
gefegt  h«t,  ifl  oerfd)ieben  nach  ben  Einfüllen  ihrer  Bufnmmenfeher,  Einige 
nehmen  nur  jwei,  Anbere  5,  ©tienbel  hat  beten  6.  Söenn  man  biefe  SD?i* 
froffope  mit  benen  pergleicht,  welche  wir  jefct  haben,  fo  erfennt  man  am  Enbe 

16)  Microscopes  binor.les,  *roei  neben  einanber  befinblidjc  ooQtommen  gleite 
©ifroftope,  um  mit  beiben  2fugen  jugteid),  mit  jebem  burci)  eins  bec  TOifroftope  feljcn  &u 
tonnen.  S.  Uebf. 

17)  <5S  ift  wahtfcheinlid),  ba&  ©r ien  bet  bie  ftorm  feinet  SnftrumentS  oon  bem  $ater 
Cherubim  oon  SrteanS  (dioptrique  oculaire,  16T1)  entlehnt  bat;  aber  bie  £>iS= 
pofition  bet  ©läfet  gehört  ihm,  unb  baö  ift  boef)  baö  SBefentliche.  2fucf>  bie  «Schraube  auf 
bem  Stob«,  welche  nod)  in  unferer  Seit  oon^  einigen  angewanbt  ift,  rührt  oon  ihm  her. 
Ser  fpater  Cherubim  hat  auch  in  feiner  Vision  pnrfaitc,  1681,  ein  33inecutar;3ftU 
troftop  feiner  Ctfinbung  befchrieben.  S.  S3erf. 
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bod)  fogleich,  bap  aller  Bemühungen  unferer  Borganger  ungeachtet,  nur  bie 
Anmenbung  beS  Achromatismus  bei  fet>r  kleinen  Stufen  baS  einzige  Mittel 
mar,  jur  BoUfommenheit  ju  gelangen. 

S5et  ben  Abanbecungen,  melden  man  1736  bie  0piegeltelefkope  untere 
matf,  kam  man  natürlichermeife  auch  auf  ben  ©ebanken,  biefeS  ©pflem  bei 
ben  Mik'rofkopen  anjumenben.  Sec  unjlerblidje  Dlemton  mar  bec  etjle,  mel= 
eher  bie  Möglichkeit  baoon  begriff,  halb  barauf  kamen  bie  Soctocen  9?obert 
Saker  unb  0mitf).  Sie  mikrofkopifche  Söiffenfchaft  fchien  aus  ber  Art 
non  (Erftarcung  ermachen  ju  wollen,  roorin  fte  faft  öOSahre  lang  nerfunken 
gemefen  mar;  1738  erfanb  Sieberkühn  baS  0onrtenmikrofkop,  welches  eine 
grofe  0enfation  erregte,  unb  aud)  nod)  ben  (Eifer  unferet  ©elehtten  anfpornt. 
Auch  fah  man  um  biefelbe  $eit  baS  berühmte  0pflem  ber  organifdjen 
Molecülen  entfielen,  welches  Büffon  feine  mikrofkopifchen  0tubien  ein* 
gegeben  hatten. 

Bon  1738  bis  1770  ein  neuer  ©tilljlanb,  bem  bie  Unterfuchungen  bet 
Soctoren  $ i 1 1,  £ o o k e unb  (5  u fl  a n c e folgten.  Sie  lebten  Beiben  mach* 
ten  niele  Berfuche,  um  baS  ©efid)tSfelb  burd)  Beroielfdltigung  ber  Scularen 
ju  oergtofjern,  unb  bie  Beleuchtung  burd)  baS  Sid)t  fammelnbe  Sinfen  51t  oer- 
Dollkommnen,  ber  (Erfolg  entfpracb  ihren  (Ermattungen. 

AbamS  ber  Batet  oeroffentlichte  1771  in  feiner  Mikrogtaphie  mehrere 
neue  Berfaf)tungSarten,  hauptfdd)lid)  für  0onnenmikrofkope  anmenbbar. 
Siebetkühn  üeroollkommnete  fein  Snjlcument,  inbem  et  es  auch  §ur  Beob* 
achtung  unbutd)ftd)tiger  Körper  brauchbar  machte.  AepinuS  l8),  Bei* 
her  l9)  unb  83.  Martini  20)  befd)dftigten  ftd)  mit  bemfelben  ©egenflanbe, 
bet  Se^tere  übertraf  alle  feine  Mitbewerber  2I).  Um  biefelbe  Beit  erfanb 
©eorg  AbamS  baS  Sampenmikrofkop,  meld)eS  ec  in  feinem  BSerke  bargen 
jleüt  hrtt. 

97od)  im  Sahre  1774  brad)te  (Euler  2 2)  bie  achcomatifche  Bufammen* 
fefcung  für  bie  Sbjectioen  ber  Mikrofkope  in  Borfd)lag;  eS  gebührte  auch  bie* 
fern  ©eiehrten,  ber  juerjt  im  Sahre  1747  bie  (Eonflcuction  ber  achromatifchen 
©lafec  hetöorgetufen  hatte,  baS  Problem  $u  lofert , meld)eS  feit  langer  Beit 
(Englanb,  ^>ollanb,  Italien  unb  Frankreich  befd)dftigte. 

0elbft  Sollonb,  ber  1757  ad)tomatifd)e  Selefkope  verfertigt  hotte, 
machte  bei  feinen,  übrigens  nach  bem  Mujler  beS  non  (5 uff  ^ufammengefeh* 
ten  BnjlrumentS  verfertigten  Mikrofkopen  keine  Anmenbung  Don  biefem  0p* 


1 8)  Einend,  microscopii  solaris  in  Nov.  comnient.  Petropolit. 
tom.  IX.  pag.  316. 

19)  Zeiher  Descriptio  duplicis  microscopis  solaris  apparatus  objec- 
tis  opacis  adaptata.  ln  nov.  Comnient.  Petropol.  Toni.  X.  pag.  299. 

20)  Martini  Deseription  and  iise  af  an  opake  solan  microscope. 

London  1774.  ®.  Uebf. 

21)  SSc^ctr  ber  weitem  Ginseinfyetten  ber  ©cfcfyicfyte  be$  ©onnenniifrofFopä  oerweife  itf; 
auf  baö  Gapitel  '2.,  meU  icf)  ju  uiel  ©eroictyt  auf  bie  ©efcpicfyte  beß  jufammcngefeijten  CKifroj 
ffopÄ  lege,  alt!  bap  td)  bie  Kufmerffamfeit  beS  SeferS  an  biefer  ©teile  bauen  leiten  möchte. 

®.  ffierf. 

22)  Sur  la  perfection  des  verres  objectifs  des  lunettes.  Mein,  de 

l’Acad.  roy.  des  Scienc.  de  Prasse  1747.  pag.  274.  $.  Uebf. 
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fiern,  unb  eg  m r erft  lange  3eit,  nadjbem  (5 ulet  bie  Möglichkeit,  b ag  Db; 
jectib  $u  achromatiftren  beliefen,  unb  auf«  beutlidjjl«  bie  9)cincipien  ber  dom 
jtruction  gegeben  tjatte,  alg  man  bie  Möglichkeit  ber  gänzlichen  93erbollkomm= 
nung  beg  50?ifcoffopö  begriff,  Die  Pflicht  beg  ©efd>id>tfd>reiberö  erforbert 
auch  fcinjufugen,  baß  nach  einigen  Autoren  ein  ©elehrter  in  dffep,  $r,  dh«= 
flet  Mo re  $all,  1729  bie  dntbecfung  beg  TIchromatigmug  gemacht  unb 
1733  ad)romafifd)e Dbjectibe  für  gernrof)re  verfertigt  haben  foll.  3 ft  bie- 
f «g  § actum  matjr,  fo  gebührte  i()m  bie  ^Priorität  bor  duler  unb  Dol= 
lonb. 

Ungeachtet  bet  genauen  Angaben  beg  gelehrten  du  (er,  conjtruirte  bem 
noch  Dellebarre  1777  ein  Mikrofkop,  roetcheö  weit  babon  entfernt  mar, 
bie  nötigen  SSebingungen  zu  erfüllen,  benn  eg  mar  nicht  achromatifd),  unb 
fein  Medjanigmug  hatte  zahlreiche  Unbollkommenheiten, 

Um  1784  berfuchte  2lep  in  ug,  bag  achromatifd)e  Prinzip  anjuroenben, 
aber  feine  Tfnftcengungen  waren  beinahe  fruchtlog,  unb  wenn  er  auch  rück= 
ftd)tlid)  ber  Sarbenjerftreuung  ju  einigen  9?efultaten  gelangte,  fo  hat  er  bod) 
mehr  bie  Äraft  beg  Tlpparateg  berminbert  alg  betmehrt,  2Benn  ich  nicht 
irre,  fo  fagt Tlbamg  23)  bon  biefem  Snftrumente:  »Der  Apparat  beg 
Tfepinug  ift  mehr  ein  mik r off opifcheg  £elefkop  alg  ein  Mi= 
krofkop,«  hierauf  fam  dhar leg,  5D?itglieb  beg Snjlitutg,  bon  1800  big 
1810,  aber  auch  ^ manbte  feine  2infen  nicht  bei  feinem  Mikrofkope  an, 
5Benn  man  bag  britte  dapitel  biefeg  38etkeg  tieft,  mirb  man  halb  einfehen, 
baß  bie  Unbollkommenheiten  biefer  Sinfen  beten  Tfnmenbung  rein  unmöglich 
gemacht  haben  mürben,  ©egen  1816  mar  Srauenhofer  biet  glücklicher, 
er  berfertigte  bicfe  ad)tomatifd)e  Dbjectibe,  bon  mittlerm  Durchmeffer  unb 
großer  35  renn  weite,  bie  beiben  neben  einanber  ftehenben  ©Id* 
fer  maren  nicht  jufammengeflebt. 

Diefeg  SBerk  mar  beinahe  gdn^lid)  boltenbet,  alg  ich  ein  «Schreiben  bon 
v£rn,  Dornet  ju  Mont,  einen  auggezeichneten  Äunflsßiebhaber,  ber  ftd)  feit 
langer  3eit  mit  drfolg  mit  ber  33erbollkommnung  ber  achromatifchen  ©lafer 
befchdftigt.  Sn  biefem  SSriefe  reclamirt  £r.  D 0 m e t bie  Priorität  ber  c^er* 
flellung  kleiner  achromatifcher  2infen  für  Frankreich  (bon  1821  big  1823), 
Sßenn  ich  aber  bie  Mitteilungen  beg  3>rn,  Dornet  recht  berflanben  habe, 
fo  ftnb  feine  fiinfen  niemalg  bei  Mikrofkope«  gebraucht,  mohl  aber  alg  Dculare 
für  Fetngldfer,  biefer  Umflanb  zeigt  fchon  zur  ©enüge,  baß  biefe  Dbjectibe, 
nicht  mie  bie  bon  grauenhofer,  für  bag  Mikrofkop  fcharf  genug  maren,  unb 
beffen  SBirkung  bergroßern  konnten,  (Diefe  ©lafer  hatten  20  big  24  Linien 
S3rennmeite  unb  6 Linien  Durchmeffer,  unb  ^r.  Dornet  legte  fte  paarmeife 
jufammen.) 

|)r,  23iot  fchtieb  1821  in  feiner  , baß  bie  Optiker  eg  für 
unmöglich  f>ietten,  ein  guteg  achromatifcheg  Mikrofkop  51t 
berfertigen,  unb  in  ber  2f)at,  man  hatte  noch  kein  htureichenb  f r d f= 
tigeg  achromatifcheg  Snflrument  verfertigt,  unb  bie  einzigen  bon  ben  ©e= 
lehrten  in  biefer  3eit  gebraud)ten  Tipparate  maren  bie  bioptrifchen,  nicht 

23)  Essay  on  tlie  microscope.  p.  23.  J>.  Utbf. 


12  4>iftorifSe  Unterfucfyungen  übet  ben  Utfprung  jc.  beö  2Dti?roffop$. 

aStomatifd^n,  9)?ifroffope  non  tfbamg,  non  Gharleg  unb  bag  fata* 
bioptrifSe  non  #rn.  2(mici.  Um  1824  ff  eilte  £c.  i*e  93aillif  fein  9Jti* 
ftoffop  non  <5  h a 1 1 e g ing  erfte  ©lieb,  unb  £r.  O u m a g gab  bem  non  2lbamg 
ben  93or$ug,  welSeg  ec  unb  £r.  9>  een  oft  bei  if)ren  93etfuSen  gebrausten* 
©elbft  bag  non  grauenhofer,  wonon  man  fo  niel  aug  OeutfSlanb  rühmte, 
tnurbe  wenig  non  gremben  gebraust  unb  in  granfreiS  faft  gar  nid)t,  benn 
feine  geringe  93ergr6jjerunggfraft  würbe  nid>t  burd)  bie  Feinheit  ber 
Objecte  erfefct.  — ©6  blieb  nod)  niel  $u  Sun  übrig.  — Sn  bem  (Kapitel  nom 
$ufammengefefcten  SD? i 0 r o f f o p e wirb  man  eine  Grrjttylung  ber  93er* 
fuSe  finben,  welSe  id)  1823  unternahm,  unb  welSe  non  bem  nollfommen* 
ften  ©rfolge  gefront  würben.  SS  tyoffe,  bafj  bie  93eranbetungen  unb  93er* 
nollfommnungen,  benen  iS  fowofjl  ben  meSanifSen  alg  optifSen  &heil  beg 
Tlpparateö  unterworfen  f)abe,  ein  SD?ifrof6op  bilben,  welSeg  ju  allen  Wirten 
non  93eobaStungen  taugliS  iff,  ba  ber  93eifall,  ben  eg  gefunben,  ft'S  noS  alle 
£age  mehr  nerbreitet  t?at ; aber  weit  entfernt  naS  btefen  ©rfolgen  mid)  ber 
9?ul)e  ju  überlaffen,  ftelle  id)  bebarrlid)  neue  9faSforfSungen  an.  Oie  9?ei* 
gung,  we(d)e  iS  $u  meinen  ßieblingöarbeiten  l)abe,  unb  ber  gute  9?atf),  mit 
bem  miS  bie  auggejeiSnetften  ©eiehrten  unterftü|en,  bringen  nielleiSt  noS 
glücfliS«  93erbefferungen  an  ben  Sag*,  mein  beifjefteö  93erlangen  ift  eg. 

Sn  biefen  bijlorifSen  UnterfuSungen  habe  id)  niSt  non  allen  ben  2f?i* 
froffopen  gerebet,  wetd)e  in  ben  nerfSiebenen  GrpoStn  nerfertigt  finb;  iS 
wollte  ja  aud)  fein  betailfirteg  93erjeid)nip  non  allen  ben  Apparaten  geben, 
wol  aber  bie  ©efSiSte  ber  gortfSritfe,  ber  93erbefferungen,  welSe  bas  97tifro* 
ffop  ©StUt  nor  ©d)ritt,  fd)wad)  unb  befSranft  wie  eg  war,  in  eine  mdStige 
SBaffe  nerwanbelt  haben,  welS*  bem  9)?enfSen  geffattet,  feine  UnterfuSun* 
gen  in  eine  bem  bloßen  Sfuge  unfi’Stbare  933elt  hinüber  ju  führen,  ©g  mufj* 
ten  jeboS  bie  norjügliSften  Seiftungen  angegeben  werben,  um  welSe  bie 
DlaSahmungen  jufammengejlellt  werben  fonnen,  unb  93ernollfommnungen 
non  geringerer  2öid)tigfeit,  welSe  5 war  felbft  niSt  alg  Oenfmdler  gelten  fon* 
nen,  wol  aber  ben  Uebergang  aug  einer  ©pod)e  jur  anbern  bejeiSnen. 

Oie  DlaSfotfSungen  finb  gewiffenhaft  gewefen  unb  bie  jtdjern  Sftate* 
rialien  nerhüteten  fehler,  ja  eg  beburfte  einiger  ^h^afophie,  um  bem  nerfülj* 
rerifSen  93er(angen  $u  wiberftehen,  gelehrte  2(nmerfungen  ju  maSen. 
3BelSe  unbefSreibtid)e  Suft  für  einen  armen  50?ifroffopomanen  (man  ner* 
jeilje  ben  2fugbrucf),  gewiffenhaft  aug  ihrem  ehrwürbigen  SeiSentuSe  von 
©taub  bag  Uninerfalmifroffop  beg  93aron  non  ©leiSen,  ben  Apparat  beg 
CDlilSmeper,  weld)er  Sebermülletn  bei  feinen  UnterfuSungen  biente,  hetnor* 
jiehen  $u  fonnen*,  mit  ber  fleinliStfen  ©orgfalt  bie  non  93urucfet  unb 
Sttann,  bag  non  S ob l o t,  bag  Snftrument  non  SD? a r fh a 1 1 ober  Partei 
mit  feinem  langen  9?ohre  unb  jwei  ©piegeln,  $u  befSreiben,  bann  bag  9)?i* 
ftoffop  non  Äulpeper  unb  ©carlet  mit  feiner  Soupe,  welSe  über  eine 
ßiStflamme  geffellt  ift,  welSe  bag  ©lag  halb  nerberben  würbe,  folgen  ju  laf* 
fen;  unb  jum  ©Sluffe  ju  erjagen,  wie  SD?td)aet  ©feiner,  UhrmaSer  unb 
Opticug  in  3ürid),  feinen  Unioerfalapparat  naS  bem  £anbmifroffope  non 
Söitfon  ober  bem  SafSenmifroffope  non  Äulpeper  gemaSt  hat;  er  würbe 
auS  noS  fagen,  wie  ©alildi  fein  erfteg  gernrol)t  mit  einer  alten  Orgelpfeife 


S3orbegrtffe. 


13 


ju  0tanbe  gebracht  fycit,  ober  rool  gar  noch  bie  langweilig  ©efd)icf)te  ber 
^achfommen  3Unfeng  erjagen,  begleichen  ifl  gan$  unb  gar  merfwurbig, 
aber  wal)rlid)  nid)t  nom  geringffen  9?ufcen. 


f&QtIteatiife* 


©a$  23erfidnbnif  ber  nerfd)iebenen  St()eile  biefeö  33ud)g  erfotbert  bie  t>ort)et* 
gebenbe  Äenntnip  ber  hfluptfdd)lid)jlen  ©runbfdfce  ber  Dptif.  S3on  biefer 
2ßijjenfd)aft  fcU  jebod)  nichtg  norgenommen  werben,  alg  wag  unbebingt  notl>- 
wenbig  ift,  um  bie  im  Saufe  beg  23ud)eg  norfommenben  ^)t)dnomene  erf Ideen 
ju  fonnen.  Diefeg  l)ier  ifl  burchaug  feine  ‘#bl)anblung  über  Dptif,  fonbern 
nur  ber  0d)lüffel  jur  2lbf)anblung  über  bie  9ftifroffope. 

Dag  Sid)t  ijt  eine  ©manalion  (Tlugftromung),  ober  wenn  man  will,  ein 
Crtjeugnif  bet  Körper,  woburd)  wir  fte  mit  «£>ütfe  unferer  klugen  fehen  fonnen. 

2l'l(e  fichtbaren  Ä6rpet  fonnen  in  jwei  Älaffen  geteilt  werben:  ut* 
fprüngltd)  leud)tenbe,  unb  nid)t  leucf)tenbe  Äotper. 

Urfprünglid)  leud)tenbeÄ6tper,  alg  bie  0onne,  bie  0terne,  bie 
Slammen  aller  2lrt,  bie  Körper,  welche  leuchten,  wenn  fte  erhifct  ober  gerieben 
werben,  ftnb  biejenigen,  welche  felbjl  bie  Gngenfchaft  beftfcen,  Sicht  augju* 
ftrahlen. 

9lid)t  leud)tenbe  Äorper  ftnb  biejenigen,  welche  biefe  Crigenfchaft 
nid)t  haben,  aber  bag  non  ben  leud)tenben  Äorpern  auf  fte  geworfene 
Sicht  jurü  cf  werfen  (reflectiren). 

Grin  nicht  leud)tenber  Äotper  fann  bag  Siebt  non  einem  anbern  nicht 
leud)tenben  Äotpet  erhalten,  unb  eg  auf  einen  britten  jutücfwerfen > aber  tn 
allen  biefen  Sailen  muf  bag  Siebt  bod)  urfprünglid)  non  einem  felbji  leud)j 
tenben  Äorper  herfommen. 

Söenn  eine  angejünbete  $er$e  in  ein  bunfleg  ßimmer  gebracht  wirb,  fo 
wirb  vermöge  beg  non  ber  Slamme  auggel)enben  Sid)tg  bie  ©eflalt  ber  Slflnime 
felbft  gefefjen;  aber  bie  ©egenfldnbe  im  3immer  werben  nur  ftchtbar,  weil  fte 
bag  Sicht  non  ber  $er$e  erhalten,  unb  eg  in  bie  2lugen  beg  33efd)auerg  $u* 
rücfwerfen.  Die  Dbjecte,  welche  in  bemfelben  Bimmet  aud)  nid)t  birect  non 
ber  Äer$e  beleudjtet  werben,  werben  barum  bod)  eben  fowol)l  gefeiten  burd) 
bag  non  ber  Decfe,  ben  Sßanben  ober  anbern  feilen  beg  3immerg  reflectirte 
Siebt,  welche  birect  beleuchtet  werben.  2l'Ue  Äorper,  leud)tenbe  ober  nid)t 
leud)tenbe,  reflectiren  ober  ftrahlen  nur  ein  Sid)t  non  ber  Sutbe  aug,  welche 
fte  felbft  beftfcen.  Cfine  rothe  Slantme,  ein  erhi&ter  ober  rothet  Äorper, 
geben  rot  heg  Sicht;  ein  @tücf  rotheg  £ud)  reflectirt  rotheg  Sicht/  ob* 
fchon  eg  burd)  bag  weife  0onnenlid)t  erleuchtet  wirb.  Dag  Sicht  wirb  non  allen 
fünften  beg  leud)tenben  ober  beleud)tetenÄorperg  auggejlrafjlt  ober  reflectirt. 

Dag  Sicht  bewegt  ftd)  in  geraben  Sinien  unb  bejlefyt  aug  getrennten 
unabhängigen  SEh^n,  welche  man  ©trahlen  nennt.  Söenn  man  bag 
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Sonnenlicht  burd)  ein  fleineS  Sod)  in  eine  bunfle  Kammer  fallen  laßt,  fo 
tvirb  eS  auf  ber  SBanb  ober  bem  guf hoben  einen  *Punft  erleud)ten,  welcher 
genau  ber  Sonne  gegenüberfteht,  bie  SRitte  beS  erleuchteten  #tecfS,  bie 
5)?itte  beS  Sod)S  unb  bie  SD?ittc  ber  Sonne  liegen  genau  in  einer  geraben 
£inie;  trenn  in  bem  Zimmer  Staub  ober  9taud)  ijt,  wirb  man  bie  9tid)tung 
ber  geraben  Sinie  feftr  beutlid)  fetten  fonnen.  Sßemt  man  baS  Sod)  immer 
mehr  unb  mehr  oerfleinert,  fo  wirft  biefeS  nicht  auf  bie  Steile  ber  SÖßanb, 
welche  beleud)tet  bleiben,  fte  behalten  baffetbe  Anfehen.  Ser  atlerfleinfte  Sheil 
beö  Siebtes,  welches  man  in  ©ebanfen  fonnte  burchgehen  laffen,  tft  baS,  was 
man  eigentlid)  Sichtftrahl  nennt,  Alle  Seffnungen,  welche  man  machen  fann, 
haben  aber  immer  noch,  verglichen  mit  ber  auferorbentlichften  Zartheit  eines 
Sid)tftrahtS,  eine  beträchtliche  ©rofe,  unb  eS  ift  bcptjalb  alles  Sicht,  welches 
burd)  eine  beliebige  Seffnung  jugetaffen  wirb,  baS,  was  man  einen  Straf)5 
lenbüfchel  nennt.  3n  bet  Theorie  bebienen  wir  unS  bejfenungeachtet  beS 
Sid)tftraf)l$  in  abstracto,  b.  h*  beS  als  ifolirt  angefehenen  Si  d)  t ft  rat)  IS, 
benn  burd)  bie  ©rforfdmng  beS  2öegeS  beS  einen  Strahls  lernen  wir  aud) 
bie  ber  anbern  Strahlen,  welche  eine  ober  mehre  Strahlenbufchel  bilben, 
fennen. 

SaS  Sonnenlidht,  fo  wie  baS  Sicht  ber  anbern  leud)tenben  Äorpet,  ift 
nicht  homogen,  b.  h*  eS  ift  aus  t>etfcf)iebenen  2frten  üon  Sicht  $ufammenge= 
fefct,  welche  ftd)  burd)  eigentümliche  Farben  oon  einanber  unterfcheiben,  ndm= 
lieh:  üiolet,  inbigoblau,  hellblau,  grün,  gelb,  orange,  unb  rotl)  24).  2CUe 
biefe  oerfchiebenen  Farben  oereinigt  geben  baS  weife  Sonnenlicht,  welches 
burd)  oerfd)iebene  Urfachen  getrennt  wirb;  bie  eine  ift,  wie  wir  fpater  fehen 
werben,  bie  SRefraction,  eine  ©tfd)einung,  welche  ftd)  beim  Durchgänge  beS 
weifen  SichtS  burd)  einen  burd)ftd)tigen  Äörpet  jeigt;  bie  anbere  ift  bie  2C 
f o r b t i o n,  ein  sphdnomen,  welches  burd)  bie  ©igenfehaft,  beftimmte  Sichtarten 
$u  abforbiren  unb  bie  anbern  ju  reflectiren,  welche  gewiffe  Äorper  beftfcen,  et= 
fannt  wirb.  Siefe  ©igenfd)aft  ift  eS,  welche  bie  befonbern  Farben  jcbeS  Äor= 
perS  beftimmt,  fo  ift  ein  Jtorper  roth,  weil  er  alle  anbern  Farben  abforbirt, 
ausgenommen  bie  rotfje,  welche  er  folglich  reflectirt.  ©in  Körper  ift  weif, 
weil  er  wenig  ober  gar  fein  Sicht  abforbirt  unb  alles  auf  ihn  fallenbe  reflectirt. 
3m  Allgemeinen  reflectiren  biepolirten  ÄorperbaS  Sicht  beffer  als  biejenigen, 
welche  nicht  polirt  finb. 

SSon  ber  Äatoptrif  ober  ben  ©efefcen  ber  9tefle;rion  bcö  2td)teS. 

Söenn  ein  Sid)tftral)l  auf  eine  reflectirenbe  §lad)e  fallt,  fo  btlbet  bie 
9?id)tung,  ber  er  nach  ber  ßurücfwerfung  folgt,  mit  einer  auf  bie  flache,  wor== 
auf  er  eingefallen  ift,  errichteten  fenfrechten  Sinie  eben  einen  fold)en  Söinfel, 
als  er  mit  biefem  ©in falls  1 o th ^ oot  ber  9?eflection  machte,  ober  mit  anbern 
SBorten,  bet  ^eflecttonSwinf et  ift  bem  3ncib en jwinf et  gleich. 
DiefeS  ©efeh  ift  allgemein  unb  gilt  bon  allen  reflectirenben  flachen,  fte  feien 
eben,  concao  ober  conoej:,  weil  ber  *Punft,  worauf  ber  Strahl  fallt,  als  ein 


24)  Sic  äteibcfolge  bet  färben  bem  ©ebäcfytnif)  einjupragen,  bemalte  man  bie  fronjflz 
fiftfyen  Benennungen  berfelbcn,  reelle  einen  2fle;ranbrinct  bilben:  Violet,  Indigo,  Bleu, 
Vert,  Jaune,  Orange,  Rouge.  S.  Uebf. 
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Styeil  einer  ©bene  betrachtet  werben  bann,  welche  in  ber  Sangente  biefeS 
Punktes  ber  reflectirenben  brummen  Obetfläche  liegt*  hiernach  bann  man 
leicht  bi*  Dichtung  ftnben,  welcher  ein  ©traf)l  nach  ber  Deflection  oon  einer 
beliebigen  Stäche  folgt*  2ßir  werben  uns  hier  nur  mit  ber  CReflection  ber 
ebenen  unb  concaoen  ?^bdd;en  befaßen,  weil  oon  it)r  allein  bei  ben  SDikrofko* 
pen  ©ebtauch  gemacht  wirb. 

Von  ber  deflection  ber  ebenen  Slawen. 

Oie  einfallen  ben  0 trabten,  b*  h*  biejenigen,  welche  oon  einem 
leuchtenben  Körper  auSgegangen  ftnb,  unb  ben  ©piegel  treffen,  können  unter 
ftch  parallel  fein;  biefeS  ifl  ber  Sali,  wenn  fte  getabeju  oon  ber  ©onne  kom= 
men ; fte  bonnen  b i o e r g e n t fein,  b*  f).  fte  weichen  immer  mehr  oon  einanber 
ab,  je  weiter  fte  ftch  oon  ihrem  Ausgangspunkte  entfernen,  $.  25.  wenn  ber 
Körper,  welcher  bie  ©trahlen  auf  bie  reflectirenbe  Oberfläche  fehiebt,  berfetben 
mehr  ober  weniger  genähert  wirb,  fo  ftnb  bie  ©trahlen  um  fo  mehr  btoergi* 
renb,  je  weiter  er  entfernt  ifl.  ©nblicb  bonnen  bie  ©trahlen  auch  conoer* 
ge  nt  fein,  b.  h.  baS  SSeflteben  haben,  ftch  $u  nähern  unb  in  einem  «Punkt  $u 
oereinigen,  oon  welchen  ab  fte  bioergiren,  wenn  fte  ihren  2ßeg  fortfe£en. 
2Benn  bie  einfattenben  ©trahlen  parallel  unter  ftch  ftnb,  fo  bleiben  fte 
auch  parallel  nach  ber  Deflection,  wie  man  §ig.  1.  Safet  1*  fleht,  wo  AD 
unb  AD'  $tvei  einfattenbe  ©trahlen  ftnb,  welche  auf  ben  ©piegel  MN  fallen. 
Oie  reflectirten  ©trahlen  BD  unb  B'D'  machen  mit  ben  ©tnfalls lothen 
ED  unb  ED'  biefelben  Söinbel  als  bie  einfallenben  ©trahlen  AD  A D', 
wenn  ber  Daum  jwifchen  AD  unb  A'D'  mit  anbern  parallelen  ©trahlen 
ausgefüllt  ifl,  fo  bajj  fte  ein  SSünbel  bilben,  fo  werben  auch  alle  biefe  ©traf)* 
len  parallel  juruefgewotfen.  Snbeffen  werben  bie  ©trahlen  in  umgekehrter 
Orbnung  reflectirt,  benn  bie  ©eite  AD,  welche  oor  ber  Deflection  oben  ifl, 
wirb  nach  berfelben  in  DB  ftch  unten  beftnben. 

©eben  wir,  baf  bie  bioergirenben,  einfattenben  ©trahlen  AD,  AD',  AD" 
oon  bem  «Pun kt  A auSgefen,  Sig.  2.,  unb  ftch  trennen,  je  weiter  fte  fortgehen, 

1 0 toie  man  fte  in  A D,  A D',  A D"  fleht.  Söenn  biefe  ©trahlen  auf  ben  eher- 
nen ©piegel  MN  fallen,  fo  werben  fte  nach  ben  Dichtungen  DB,  D'B', 
D"  B"  reflectirt,  mit  ben  Einfallslosen  E,  E',  E"  bie  Kinkel  A D E,  A D' E', 
AD  E"  bilbenb,  welche  refpectioe  ben  Winkeln  BDE,  B'D'E'unb  B"D"E" 
gleich  f,nb.  Verlängert  man  bie  reflectirten  ©trahlen  in  geraber  2inie  bis 
hinter  ben  ©piegel,  fo  oereinigen  fte  ftch  in  bem  funkte  A',  welcher  eben  fo 
weit  entfernt  hinter  bem  ©piegel  liegt,  als  A oor  bemfelben,  bort  würbe  auch 
ein  in  bie  Dichtung  ber  reflectirten  ©trahlen  gebrachtes  Auge  baS  SSilb  beS 
^Punkts  A^fehen.  Es  geht  hieraus  heroor,  bafj  bie  bioergirenben  ©trahlen 
nach  ber  Deflection  biefelbe  Oioergen^  behalten,  als  ft'e  oorher  hatten,  unb 
man  bemerkt  auch  h^/  baf  ber  ©trablenbüfchel  umgekehrt  ifl,  wie  eS  bei  ben 
parallelen  ©trahlen  ber  Sali  war,  unb  baf  folglich  auch  baS  SSilb,  welches  fte 
erzeugen,  umgekehrt  erfcheinen  muß.  Oiefelben  ©tunbfäfce  ftnben  ihre  Am 
wenbung  bei  bet  Deflection  cono erg iren ber  ©trahlen,  angenommen,  bafj 
tftg.  2.  bie  conoergirenben  ©trahlen  B,B',  B"  bie  ein  fallen  ben  ©traf)-' 
Un  ftnb,  fo  werben  fte  gegen  ben  *Punkt  A reflectirt,  mit  ben  Einfallslosen 
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E,  E',  E"  biefel6en  5öinfel  madhenb  nad)  ber  Oveflection,  alg  oor  betfelben, 
unb  ber  *pun£t  A,  roorin  fte  ftd)  toieber  oereinigen,  toirb  eben  fo  toeit  oon  ber 
£)berflad)e  beg  0piegelg  entfernt  fein,  alg  eg  ber  $unft  A'  hinter  berfelben 
ifb,  toorin  ftd?  bie  einfallenben  0traf)len  oereinigen  toürben,  wenn  fte  big  ba* 
hm  jenfeitg  beg  0piegelg  oerlangert  toürben,  ober  ber  0piegel  toeggenommen 
mürbe.  £)iefe  0trai)(en  hüben  ebenfallg  nad)  ber  Dfoflection  benfelben  ©rab 
ber  donoergenj  alg  oor  berfelben. 

2)ie  Sleflerion  ber  concaoen  gtdeherr. 

parallele  0 traf) len.  ©g  fei  MN  gig.  3*  ein  concaoer  0piegel, 
C bag  (Zentrum  ber  doncaoitat  beffelben,  b.  h*  oon  melchem  mit  bem  JKabiug 
CN  ober  CM  bie  Krümmung  beg  0p'tegelg  befd)rieben  tft ; eg  feien  AM, 
AD,  AN  parallele  0traflen,  ober  ein  SSünbel  paralleler  0tra()len,  toelche  auf 
ben  0piegel  fallen.  £)ie  Sinien  CM  unb  CN  ftnb  in  ben  fünften  N unb 
M fenfreeft  auf  bie  £)berfldd)e  beg  0piegelg,  unb  in  biefen  fünften  ftnb  bie 
dünfallgtoinfel  AMC  unb  ANC  ber  0tral)len  A 31  unb  AN  ben  SReflec* 
tiongtoinfeln  FMC  unb  FNC  gleid),  bie  beiben  reflectirten  0traf)len  fefneis 
ben  ftd)  in  F,  in  ber  ßinie  A D,  £>er  auf  bag  dentrum  beg  0piegelg  fallenbe 
0traf)l  toirb  in  ftd)  felbfl  aurücf geworfen,  fo  baß  alfo  alle  3 0tral)len  ftd)  in 
F fefneiben,  biefer  ^)un!t  F heißt  ber  Vrennpunft,  $ocug,  ober  ber 
Vrennpunft  paralleler  0traflen.  Söenn  man  bebenft,  baß  bie 
2id)türal)len,  efe  fte  in  ben  0piegel  fielen,  einen  großen  9?aum  einnahmen, 
unb  fte  nun  in  einen  *Pun£t  F jufammengebrdngt  ftnbet,  fo  toirb  man  leidet 
einfefjen , toarum  bie  $ o 1)  l f p i e g e l aud)  SSrennfpiegel  genannt  toerben, 
unb  meßljalb  fte  bie  digenfdjaft  haben,  in  ihren  Socug  gebraute  Körper  ju 
oerbrennen;  benn  hier  toirb  allere  concentrirt,  toelcfe  unter  alle  0tral)len 
oertljeilt  mar.  £)er  S3rennpun£t  ber  ^ol)lfpiegel  liegt  immer 
um  bie  «£dlfte  beg  SKabiug  ihrer  Krümmung  oon  ihnen  ent* 
f ernt. 

Sio  ergirenbe  0tral)len.  $ig.  4.  fei  MN  ein  vftofifpiegel,  bef= 
fen  dtrümmunggeentrum  in  C ift,  AM,  AD,  AN  feien  oon  bem  fünfte  A 
auggefenbe  bioergirenbe  0traf)len,  toelche  auf  ben  0piegel  in  ben  fünften 
M, D,  N fallen,  bie  Linien  CN,  CD  unb  CM  ftnb  in  biefen  fünften  fen£= 
rec^t  jut  Oberfläche  beg  0piegelg,  unb  man  toirb  bie  9fid)tung  ber  reflectirten 
0trahlen  MF  unb  NF  erhalten,  toenn  man  bie  2Btn£el  FMC  unb  FN  C 
ben  SSBinfeln  AMC  unb  ANC  gleich  macht,  ber  *Pun£t  F,  toorin  ft'ch  bie 
reflectirten  0traf)len  fd)neiben,  toirb  ber  S5rennpun£t  ber  oon  bem  fünfte  A 
auggehenben  bioergirenben  0trahlen  fein.  Vergleicht  man  bie  $ig.  3.  unb  4., 
fo  ftehtman,  baß  ber  0traft  AM  ber  gig.  4.  bem  dinfallglothe  CM  oiet 
naher  ift,  alg  berfelbe  0trahl  in  bereis*  3.,  ber  reflectirte  0trahl  MF  muß 
bähet  aud)  in  gig.  4.  biefem  £otf)e  nahet  liegen,  alg  in  $ig.  3.;  eg  folgt  bars 
aug,  baß  ber  Socug  F bem  C in  jener  oiel  naher  liegen  muß  alg  in  biefer,  unb 
baß  beßhalb  ber  Socug  für  bioergirenbe  0tral)len  oom  v£)of)lfpiegel  entfernter 
liegen  muß,  alg  ber  für  parallele  0ttaf)len. 

0e£en  toir,  baß  ber  *Pun£t  A §ig.  4.  ftd)  allmählich  bem  fünfte  C nd* 
hert,  fo  toerben  bie  oon  ihm  auggehenben  bioergirenben  0tral)len  ftd)  immer 
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mehr  ben  EinfallSlothen  CM,  CN  nähern,  unb  bähet  bte  reflectirfen  Strah* 
len  auch  ihnen  näher  kommen,  fo  bap  wenn  A in  C kommt,  ber  ^unkt  F 
ftch  ebenfalls  boct  befmben  wirb.  SBenn  bei-  *Punkt  A;  in  bemfelben  (Sinne 
weiter  fortrückt  gegen  F,  wirb  ber  $;ocuS  ber  bivergirenben  Strahlen  auf  bte 
anbere  Seite  von  C kommen,  unb  wenn  ber  $)unkt  A in  F angekommen  i{T, 
wirb  ber  Brennpunkt  in  bem  (urfprünglichen)  A liegen,  unb  (o  ein  vcllftäm 
biget  Söechfel  ber  Sage  jwifcfyen  bem  $ocuS  unb  bem  auSflrahlenben  fünfte 
votgegangen  fein*  £)ie  beiben  fünfte  A unb  F l)etpen  bte  jufammengel)6= 
rigen  Brennpunkte  beS  Spiegels,  weil,  wenn  bet  auäffrafylenbe  $)unkt  in  einen 
von  ihnen  iji,  ber  Brennpunkt  in  bem  anbern  liegt* 

Eonvergitenbe  S trab  len.  @6  fei  MN  $ig,  5.  ein  $ohlfptegel, 
beffen  Zentrum  bet  .Krümmung  in  C ift,  AM,  AD,  AN  feien  gegen  ben 
spunft  A',  welcher  hinter  bem  Spiegel  liegt,  convergirenbe  Strahlen.  3Bie> 
berhclt  man  bie  fchon  mehr  befchriebene  Eonfiruction,  fo  wirb  man  ftnben, 
bap  bet  blinkt  F,  ober  ber  $ocuS  ber  convergirenben  Strahlen,  ftch  entfern* 
ter  vom  Zentrum  ber  .Krümmung  C unb  mithin  bem  beS  Spiegels  naher 
beftnben  wirb,  als  es  bei  bivergirenben  Strahlen  ber^all  war,  ober  wenn  man 
will,  ber  Tfbjlanb  DF  beS  $ocu$  vom  Spiegel  ifl  geringer  für  convergirenbe 
Strahlen  als  für  bivergirenbe  ober  parallele. 

Nehmen  wir  an,  bap  bie  Eonvergen^  ber  Strahlen  gtoper  wirb,  b.  h* 
bap  ber  $)unkt  A',  worin  fte  ftch  hinter  bem  Spiegel  vereinigen  würben,  ftd> 
bemfelben  immer  mehr  unb  mehr  nähert,  fo  werben  bie  einfallenben  Strahlen 
ftch  um  fo  mehr  auch  non  ben  Einfallslosen  CM  unb  CN  entfernen,  unb 
in  bemfelben  Berljältniffe  auch  bie  reflectirten  Strahlen,  unb  ber  $ocuS  fallt 
bem  Spiegel  naher*  5Benn  bie  Eonvetgen$  ber  Strahlen  ftch  verminberte, 
würbe  ber  umgekehrte  Soll  ftattftnben,  ober,  was  baffelbe  ijk,  wenn  ber  £)urch= 
fchnittSpunkt  A'  ftch  oom  Spiegel  entfernt*  Kommt  ber  ^)unft  A'  unenb* 
licl)  weit  hinter  ben  Spiegel,  ober  werben  bie  einfallenben  Strahlen  parallel, 
fo  liegt  ihr  $ocuS  t\>te  bei  §ig*  3.  in  ber  S0?itte  ber  Entfernung  beS  fünftes 
C vom  Spiegel. 

SSon  ber  Dioptrik,  ober  bem  Durchgänge  ber  2id)tftrablcn  burch  burchfidhtigc 

.Körper. 

^Bisher  haben  wir  angenommen,  bap  baS  Sicht  in  geraber  Sinie  von 
bem  Körper,  ber  eS  erzeugt,  bis  $u  bem,  auf  welchen  eS  fallt,  geht;  biefeSifi 
aud)  wirklich  ber  $all,  wenn  baS  Sid)t  wähtenb  beS  ganzen  $BegeS  immer  in 
bemfelben  e b i o bleibt.  (Sftebium  (Mittel)  nennt  man  bie  Körper,  in 
welchen  ftch  anbere  bewegen  können,  folcbe  ftnb  für  baS  Sicht  alle  burd)ftchtigen 
Körper.)  5ßemt  baS  Sicht  genotl)igt  wirb,  burd)  verfd)iebenartige  5D?ebia  ju 
gehen,  fo  erleibet  es  eine  2(bweid)ung,  welcher  man  ben  tarnen  9iefraction 
(Brechung)  gegeben  hot. 

5öenn  ber  Strahl,  inbem  er  ein  beliebiges  Sftebium,  bie  Suft  $♦  B.,  ver* 
lapt,  um  in  ein  anbereS  (SBaffer,  ©laS  u.  bgl.)  über^ugehen,  fenkrecht  auf  bie 
Oberfläche  beS  lebten  fallt,  fo  erleibet  er  keine  Bred)ung,  fonbern  fefct  feinen 
5öeg  in  geraber  Sinie  fort*  3m  entgegengefefjten  $allc,  wenn  ber  Strahl 
fchrag  in  nicht  fenkred)ter  9\id)tung  auf  bie  £)berfldd)e  beS  neuen  ju  bündige* 
(Sie  ÜKifroffopc.)  *2 
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Ijenben  Vtebiumd  trifft,  fo  etleibet  er  eine  2lbweid)ung , eine  9?efraction, 
beren  ^auptgefe^e  hier  je|t  folgen. 

©d  fei  gig.  6.  CB  ber  einfallenbe  ©trahl,  reeller,  aud  ber  2uft  fom* 
menb,  bie  £)berflad)e  G1I  eined  burd)ftd)tigen,  biestern  Jtorperd  ald  bie  £uft 
trifft;  ftatt  nun  feinen  Vleg  in  ber  9iid)tung  ber  getaben  ßinie  CBF  fortju* 
fefcen,  wirb  er  in  B gebrochen  ttnb  nähert  ftd)  bem  sperpenbikel  AB,  mit  bem 
er  nlfo  einen  Söinkel  DBE  bilbet,  ber  kleiner  ift,  ald  berjenige  ABC,  welchen 
ber  ©trahl  in  ber  Suft  mit  bemfelben  ^erpenbikel  macht.  Diefe  ©igen* 
fdjaft  ber  burd)ftd)tigen  Körper  wirb  it>c  Vted)ungdt>etmogen  genannt, 
unb  ijt  in  allen  burd)ftd)tigen  Körpern  nerfd)ieben>  badjenige,  welcbed  einem 
gewiffen  Äorper  biefer  Tfrt  eigentümlich  ift,  wirb  beffen  Vted)ungdüerhaltnifj 
genannt.  Durd)  Verfud)e  ift  audgeniittelt,  bafj  jwifd)en  ben  in  bet  £>ptik 
üorjugdweife  angewanbten  Körpern  bad  Vtechungdt>erbaltnif  folgenbed  ift; 
für  2uft  1,000294,  für  gemeined  ©lad  1,525  bid  1,534,  für  englifdjed 
glintglad  1,830,  für  ©appbir  1,794  unb  für  Diamant  2,439.  Se|t  woU 
len  wir  fef>en,  wie  ed  bem  ©trable  ergebt  beim  Tfudtritte  and  bem  ©lafe,  b.  b* 
beim  Eintritte  in  ein  weniger  bid)ted  Vtebium.  gig.  7.  AB  CD  fei  ein 
©tück  ©lad,  beffen  gegenüberliegenbe  glichen  AB  unb  CD  parallel  ftnb,  unb 
HG  ein  fd)ief  auf  bie  gliche  Aß  bed  ©lafed  fallenber  ©trahl.  ©t  etleibet 
bier  eine  33red)ung  nad)  bem  ßotbe  FR  ju,  in  bet  Oricbtung  GE,  angekom* 
men  in  E tritt  er  aud  bem  ©lafe,  um  in  bie  ßuft  wieber  überjugeben,  wo  er 
eine  neue  Vred)ung  im  umgekehrten  ©inne  nach  ber  Dichtung  EI  erleibet 
unb  ftd)  üon  bem  Sotbe  N O um  eben  fo  t>iel  abwenbet,  ald  er  ftd)  bem  2otb« 
FR  beim  Eintritte  in  bad  ©lad  genähert  batte.  Verlängert  man  nun  ben 
einfallenben  ©trahl  HG  gegen  L unb  gegen  M ben  beraudtretenben  ©trahl 
EI,  fo  wirb  man  aldbalb  erkennen,  bafj  betbe  ©Wahlen  unter  ftd)  parallel  ftnb, 
unb  bafj  bie  Vred)ung  eined  ©trabld  in  einem  breefenben  Vtebio  mit  paralle* 
len  glichen  kein  anbered  Ofefultat  giebt,  ald  baf?  bie  Strahlen  eine  Dichtung 
bekommen,  welche  ju  ber  parallel  ift,  welche  fte  not  bem  Durchgänge  burc^ 
bad  Vtebium  hatten,  ©inb  aber  bie  flachen  bed  burd)ftd)tigen  ^orperd, 
woburd)  ber  2id)tjtrabl  gebt,  nicht  parallel,  fo  wirb  aud)  ber  wieber  audtre» 
tenbe  ©trahl  bem  einfallenben  nid)t  parallel  bleiben. 

ABC  gig.  8.  fei  bie  dpalfte  eined  glafernen  ^tidrnad  AaB,  unb  bie  i 
©eite  AB  red)twinklid)t  ju  bem  einfallenben  ©trab)le  RO,  fo  wirb  biefelbe  j 
burd)  bie  glad)e  AB  geben  unb  ohne  gebroden  $u  werben  jum  funkte  O 
gelangen,  fobalb  er  aber  aud  bem  ©lafe  in  bieSuft  tritt,  wirb  er  ber  9ricf)tung  i 
OS  folgen  unb  ftd)  uon  bem  Sothe  Pp  entfernenb  bet  gliche  BC  nahem, 
weil  et  nicht  mehr  fenkred)t  auf  bie  oon  ber  gliche  B C bed  spridmad  begrenzte 
gliche  ber  fiuft  trifft. 

Nehmen  wir  SO  ald  einfallenben  ©trahl  an,  fo  wirb  er  nad)  ber  9?id)s 
tung  OR  öon  bem  ßotbe  Pp  ab,  ber  ©infalldfllche  BC  ftd)  nlbernb  gebro* 
d)en  werben.  Vereinigt  man  nun  beibe  Rafften  ABC  unb  AaB  bed 
spridmad  wieber,  fo  erhalt  man  bad  *Pridma  aBC,  welched  bie  einfallenben 
©Wahlen  gleichmäßig  auf  beiben  ©eiten,  beim  ©intritt  unb  Tfudgange,  bre» 
d)«n  wirb. 
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Der  SBinbel  B beg  Stigma  heifjt  ber  brechenbe  sBt nbel,  unb  Don 
[einet  ©rope  hdttgt  bie  beg  SBinbelg  ber  Olefraction  ab. 

2?on  bem  Porhergehenben  bonnen  mir  fd)on  einen  ©runbfafc  ableiten, 
melier  in  ber  golge  bienlid)  fein  wirb.  Angenommen,  ein  Dbject  beftnbe  ftd) 
in  S',  fo  wirb  bag  Auge  in  S baffelbe  in  ber  Verlängerung  non  SO  fehen, 
unb  fo  eine  Vcrmed)felung  in  bet  Sage  ober  ber  Anftcfyt  beg  Dbjectg  norgefjen. 

S3on  ben  ©laölinfen. 

Sinfen  ftnb  ©tücbe  ©lag  ober  eineg  anbern  burd>ftdf>tigen  Korperg, 
beren  gegenübetjlehenbe  glasen  eine  foldje  ©eftolt  haben,  bap  burd)  fte  ge; 
f)enbe  ©trahlen  ihre  $id)tung  anbern,  unb  $war  in  ber  Art,  bap  fte  bioet-- 
gent  ober  conoergent  werben,  wenn  fte  normet  parallel,  unb  parallel,  wenn  fte 
normet  bioergent  ober  conoergent  waren.  Die  2infen  f>aben  oetfd)iebene  9?a= 
men  nad)  ber  ihnen  eigentl)umlid;en  $otm. 

1)  Vicon  oepe  2infe,  $tg.  9.  Die  beiben  Krümmungen  bonnen  aud)  un= 
gleich,  b.  t).  mit  oerfchiebenen  Oiabien  befd)tieben  fein,  gig,  10. 

2)  *P lanconoepe  2infe,  $ig.  11.  Die  eine $ldd)e  ijl  eben,  bie  anbere  ge= 
brümmt. 

3)  Der  Sftenigbug  frig.  12.  hat  eine  concaoe  unb  eine  conoepe  flache, 
wenn  wie  in  biefer  gigur  bie  beiben  Krümmungen  ftd>  fd)neiben,  fo  wirb 
biefe  finfe  ju  ben  conoepen  Sinfen  gestylt,  man  nennt  fte  auch  peri ff 0= 
pifcfye  2infen. 

4)  83  i concaoe  2infe,  ^ig.  13,,  beibe  Slad)en  ftnb  concao,  unb  bonnen  auch 
ungleich,  b.  f).  mit  oerfchiebenen  Arabien  befchrieben  fein,  gig.  14. 

5)  ^Janconcaoe  2infe,  $ig.  15.,  bie  eine  flache  ijl  eben,  bie  anbere  concat). 

6)  Dte  concao^conoepe  2infe,  §ig,  16,,  hat  aud)  wie  ber  fOlenigfug  eine 
concaoe  unb  eine  conoepe  gldd)e,  aber  bie  Krümmungen  fd)eiben  ft'd)  nicht, 
bie  conoepe  flache  i)l  mit  einem  gtopern  3\abiug  befd)rieben  alg  bie  concaoe. 
Diefe  finfe  wirb  51t  ben  concaoen  2infen  gezahlt. 

5??an  giebt  auch  wol  zuweilen,  jeboch  uneigentlich,  gldfernen  Kugeln 
bon  groperm  ober  geringem  Durchmeffer  ben  Flamen  finfen. 

5öenn  mir  bie  unbegreiflich«  Reinheit  ber  Sicbtmoleculen  ermdgen  unb 
bap  ein  ©tcaf)l,  theoretifd)  ju  reben,  nid)tg  alg  eine  9rcihe  folcher  ein  auf  ein- 
anbet  folgenber  SWojeculen  ifl,  fo  ifl  eg  offenbar,  bap  ber  fo  fleine  SE^eil  einer 
gebrummten  Dberflache,  alg  bie  ifl , worauf  ein  foldjer  ©traf)l  einfdllt,  unb 
welche  feine  9?efraction  bejlimmt,  in  biefer  Vejiehung  alg  eine  ebene  gldcbe 
angefehen  werben  bann.  3m  ber  ?D?atf)ematif  wirb  bewiefen,  bap  eine  gemiffe 
gerabe  2inie,  we(d)e  eine  Curoe  in  einem  beliebigen  fünfte  berührt,  unb 
Tangente  genannt  wirb,  alg  mit  einem  unenblich  kleinen  Sheile  ber  Curoe 
jufammenfallenb  betrachtet  werben  bann,  unb  $wat  bergeflalt,  bap  wenn  ein 
a DnCa^  in  B auf  eine  brumme  brechenbe  £>berfldd)e  fallt, 

fl'  • pfe*n  ®nfaK$tt>in?eI  ift>  ber  Söinbel,  welchen  ber  ©trahl  AB  mit  ber 
Urne  DC  macht,  unb  welcher  §u  ber  Tangente  MN,  im  fünfte  B,  fenbrecht 
Mt.  -yn  allen  fphdrifchen  Dberflddhen,  wie  bie  ßinfen  eg  ftnb,  ijl  bie  San-' 
gente  MN  immer  bag  9>erpenbibel  $um  Ofabiug  ber  Dberfldche  ber  Cum 
, fo  bap  man  bie  Unterfuchung  wegen  ber  Sangente  Permeiben  bann,  im 
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bem  bei*  nom  Gentrum  jum  GinfatlSpunft  gezogene  OlabiuS  jfets  baS  (5i  n* 
fatlölott)  ift,  tveldOeö  ben  GinfaltSwinf  et  benimmt»  £ie  tfnwenbung 
biefer  ©dge  wirb  alSbalb  folgen*  28ir  wollen  nun  nach  einanber  bie  $ßir* 
hingen  barfiellen,  welche  bie  nerfdbiebenen  Wirten  bec  ßinfen  auf  bie  bureb  fte 
gegenben  ©trabten  ausüben, 

bie  Äugeln  betrifft,  fo  werben  wir  im  2aufe  beS  $Ö3erfS  ©elegen* 
beit  haben,  barauf  jurücf$ufommen;  Otec  mag  es  genügen,  bafj  in  biefer  2frt 
©lafer  bie  SKefraction  ft'd)  eben  fo  macht,  als  in  einer  biconnepen  ftnfe,  beren 
Ärümmungen  einer  unb  berfelben  Äuget  angeboren;  allein  in  einer  fold)en 
£infe  liegen  biefe  beiben  glacgen  einanber  naher  als  bei  ber  Äuget  ber  galt  ifl, 
unb  befgutb  erleiben  bie  non  ber  erffen  gtäcge  gebrodenen  ©fragten  niel  fd>nel= 
ler  bie  jmeite  SSrecgung;  man  fleht  ein,  bajj  biefer  Umflanb  notgwenbig  auf 
bie  SBerdnberung  beS  SSrennpunfteS  einwirft« 

SaS  SSrecgungSnermogen  einer  Äugel  fann  fo  befebaffen  fein,  baf?  ber 
gocuS  ft'd)  im  Snnern  berfelben  bitbet,  weld)eS  bei  einer  Siamantfugel  ber 
galt  fein  würbe;  unter  biefen  Umfldnben  würbe  fte  für  uns  nollfommen  un* 
braud)bar  fein.  3uetf!  wollen  wir  nun  biefe  SCßirfung  auf  parallele  ©trag; 
len  unterfud)en,  unb  babei  non  ber  planconnepen  ülinfe  ausgeben,  weit  fle  bie 
einfach  fle  ifl. 

GS  fei  abc  gig.  18.  eine  planconnepe  ßirtfe,  beren  Genfrum  in  C ifl, 
AEB  follen  3 fenfred)t  auf  bie  plane  gldd)e  ab  einfallenbe  ©trabten  fein. 
GS  ifl  flar,  baf  fle  in  bie  2infe,  ohne  eine  S3red)ung  ju  erleiben,  treten  unb  bis 
jur  gweiten  gtdd)e  acb  burd)gehen  werben.  3m  fünfte  e fommt  ber 
©traht  A in  ein  bünnereS  Sftebtum  als  baS  ©taS  ifl,  unb  wirb  non  bem  9)er* 
penbifel,  welches,  wie  wir  gefehen  haben,  ber  ju  bem  fünfte  e gezogene  unb 
bis  in  P nertangerte  OiabiuS  ber  Ärümmung  ber  2infe  ifl,  mehr  abweichenb 
gebroden.  Ser  gebrochene  ©trahl  nimmt  jegt  bie  Dichtung  eF.  Ser 
©trai)t  E wirb  nicht  im  ©lafe  gebrochen,  weit  er  unter  benfelben  S5ebingun* 
gen  eintritt  wie  ber  ©trahl  A,  er  wirb  aber  auch  nicht  bei  feinem  Austritt  in 
bie  £uft  gebrochen  werben,  weil  er  in  ber  '2tpe  ber  Sinfe  bleibt,  unb  in  feinem 
ganzen  Verlaufe  mit  bem  ÄrümmungSrabiuS  ber  2infe  jufammenfallt;  er  fegt 
baher  feinen  $öeg  in  geraber  £inie  fort  unb  fdmeibet  in  F ben  ©trahl  A. 
3öaS  ben  ©trahl  B betrifft,  ben  wir  in  berfelben  Gntfernung  non  ber  2fpe  ber 
ßinfe  als  ben  ©trahl  A angenommen  haben,  fo  wirb  er  ftch  ganjlicg  wie  biefer 
fiegtere  nerhalten,  aus  bem  ©lafe  tretenb  wenbet  er  fid)  non  bem  *Perpenbifel 
CP'  ab  unb  fcheibet  bann  bie  beiben  erflern  ©trauten  in  bemfelben  fünfte  F, 
welchen  man  ben  $aupt- 23 re nnpun ft,  gocuS  für  parallele  ©trag* 
ten  ober  ©onnenbrennpunft  nennt. 

Gs  ifl  nad)  bem  Sßorgergegenben  unb  bem,  was  nom  Durchgänge  beS 
Nichts  burd)  ^Prismen  (gig.  8.)  gefagt  ifl,  flar,  baß  in  ber  gig.  18.  bie  £infe 
abc,  rübfftcgttid)  ber  ©trabten  Ä unb  B,  als  aus  ^wei  Prismen  mdk  unb 
mdl  $ufammengefegt  betrachtet  werben  fann,  beren  ©runbfladje  auf  einanber* 
gefegt  ftnb  unb  weld)e  eben  fo  auf  bie  beiben  ©trabten  wirfen,  als  wie  wir  eS 
bei  bem  ^Prisma  ABC  gig.  8.  mit  bem  ©fragte  RO  gefegen  gaben. 

parallele  ©fragten,  welche  burd)  eine  biconnepe  ginfe  gegen,  erleiben  jtnei 
SSrecgungen,  wie  man  gig.  19.  ftegt.  Ser  ©tragt  AB  fallt  mit  ber  2fpe  ber 
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£infe  jufammen  unb  gebt  baber  in  geraber  2inie  burd).  Set  ©trabl  C d ()at 
$um  dinfallSwinfel  ben  3Binfel  Cdg,  welchen  er  mit  bem  dinfallSlctbe  dg, 
bec  Verlängerung  beS  ÄrümmungSrabiuS  E'd,  ber  ©eite  d o ber  iMnfe  mad)t  > 
angefommen  in  e tritt  er  wieber  in  bie  2uft  unb  meidet  bann  mehr  von  bem 
gotbe  EG  ber  Verlängerung  beS  ÄrümmungSrabiuS  Ee,  ber  anbern  ©eite 
ber  Cinfe  ab,  bann  ben  ©trabl  A in  F fd)neibenb.  ©ben  fo  bann  man  bar» 
tl)un,  bap  ber  ©trabt  D,  voeldjer  eben  fo  weit  von  ber  Ape  ber  ßtnfe  entfernt 
angenommen  ifl,  bie  Ape  in  bemfelben  fünfte  F febneiben  wirb,  unb  man 
fiebt,  bafi  bie  ©trabten  D unb  C biefetbe  Vrecbung  erlitten  haben,  als  wenn 
fte  bureb  bie  beiben  von  ben  Tangenten  d'l  unb  d'i  gebitbeten  ^Prismen  ge- 
gangen waren*  Ser  spunft  F,  worin  ftcb  bie  parallelen  ©trabten  vereinigen, 
beift  aud)  hier  ber^auptbrennpunft,  ber  SocuS  ber  parallelen 
©trablen,  Vrennpunft  ober  SocuS  fd)lid)tweg.  Vei  ber  vorliegend 
ben  Unterfucbung  haben  wir  nicht  allein  bie  einfallenben  ©trablen  als  unter 
ftcb  parallel  unb  aud)  parallel  juc  Ape  ber  Sinfe  angenommen,  fonbern  auch 
gefeben,  bafj  in  biefem  Salle  bie  mit  ber  Ape  jufammenfatlenben  ©trabten 
feine  Vrecbung  erleiben,  baffelbe  ijl  ber  Sali  Siö*  20.,  wo  ber  ©trabt  RC 
von  ben  jurApe  parallelen©trabtenllL,  RL  in  F nach  berOfofraction  gefd)nit= 
ten  wirb.  5Öenn  aber  bie  parallelen  ©trablen  auf  bie  ßinfe  fd)ief  §ur  Ape 
fallen,  wie  SL,  SC  unb  SL  ober  TL,  TC  unb  TL,  fo  erteiben  bie  ©trab= 
len  SC  unb  TC,  welche  burd)  baS  dentrum  C ber  Sinfe  gehen,  jwei  Vre* 
d)ungen,  eine  beim  Eintritt  unb  eine  beim  Austritt  > ba  aber  biefe  beiben  gteid) 
ftnb  unb  im  entgegengefefcten  ©inne  gefd)eben,  fo  ftnb  immer  bie  gebrochenen 
©trahlen  Cf  unb  Cf  parallel  ju  SC  ober  TC,  5öenn  man  bie  erfotbet» 
liehen  donffructionen  auSfübrt,  fo  wirb  man  feben,  baf  bie  ©trablen  SL  unb 
SL  ftcb  in  einem  fünfte  f,  bet  in  bet  9vid)tung  beS  centralen  ©ttablö  Sf, 
unb  bie  ©trabten  TL  unb  TL,  in  einem  fünfte  f,  ber  in  ber  9ud)tung  beS 
centralen  ©trablS  Tf  liegt,  febneiben  muffen.  9?ad)  biefen  AuSeinanbetd 
fefcungen  wirb  man  feine  ©chtvierigfeit  mehr  in  ber  Verfolgung  beS  VSe* 
geS  paralleler  ©trablen  burch  eine  beliebige  concave  £infe  ftnben.  9ftan 
ftebt  aus  ber  donfiruction  Stg*  21.,  ba£  bie  parallelen  ©trablen  RL,  RL, 
weld)e  auf  bie  biconcave  2infe  LL  fallen,  nach  ber  Ovefractton  in  ben  Otid)= 
tungen  Lr,  Lr  bivetgiten,  als  famen  fte  aus  bem  fünfte  F,  bem  man  be£= 
halb  aud)  ben  tarnen  ßerftreuungSp  unf  t ober  geometrifd)et  Sß1 
cuS  giebt.  Seht  $ur  Unterfucbung  ber  Söirfung  berfelben  2infen  auf  bivet= 
girenbe  ©trablen,  b.  b*  bie  von  fotchen  Körpern  fommen,  weld)e  ber  Sittfe  nd= 
bet  ftnb  als  bie  ©onne  unb  ^Planeten. 

ds  feien  Stg.  22.  RL,  RL  bivergirenbe  ©trabten,  welche  vom  fünfte 
R ausgeben  unb  auf  bie  biconvere  £infe  LL  treffen,  beren  £auptbrennpunft 
in  0 ober  0'  ftd)  beftnben  foll,  bet  VereinigungSpunft  (SocitS)  biefer 
©trablen  wirb  in  einem  getviffen  fünfte  F fein,  weldjer  weiter  von  ber  £infe 
entfernt  liegt  als  ber  $auptbrennpunft  O. 

9tad)  Ausführung  ber  notigen  donfüructionen  ftebt  man,  baf  wenn  ber 
^Punft  R ftd)  bec  £infe  nähert,  ber  VereinigungSpunft  F ftd)  von  ihr  mehr 
entfernen  wirb.  2Benn  ber  spunft  R in  P,  ber  dntfernung  PC  gleich  ber 
hoppelten  Vcennweite  CO  ober  CO',  fo  wirb  ber  VereinigungSpunft  F in  P' 
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fein,  b.  f).  eben  fo  entfernt  auf  ber  einen  ©eite  üon  bet  Sinfe  als  eg  ber  9>unft 
P üon  bec  anbetn  ift*  SBenn  R in  0'  anfommt,  fo  liegt  ber  SSereinigungg* 
punft  F in  unenbUcfyer  Entfernung,  b.  b.  bie  ©tragen  ftnb  burd)  bie  S3re; 
cbung  parallel  geworben,  unb  fte  werben  bioergirenb,  wenn  ber  spunft  R jwi* 
fd)en  bem  $aupt6rennpunfte  0'  unb  ber  ßinfe  ftcf>  beftnbet. 

©eben  bie  bbergirenben  ©tragen  RL,  RL  gig.  23*  oon  einem  fünfte 
R auS  unb  fallen  auf  eine  concaoe  ßinfe  L,  L,  fo  werben  fte  burd)  bie  S5re* 
d)ung  in  bie  btoergitenben  Olid)tungen  Lr,  Lr  gelangen,  als  wenn  fte  oon 
bem  BerjlreuungSpunfte  F,  welcher  weiter  t>on  ber  £infe  entfernt  ifi  als  ber 
^auptjerjtreuunggpunlt  0,  ausgingen. 

Dun  gu  bec  Sßicfung  ber  2infen  auf  conoergttenbe  ©trabten.  Steffen 
bie,  gegen  ben  spunlt  f conoergitenben  ©trablen  RL,  RL  gig.  24.  eine 
conoepe  ßinfe  LL,  fo  werben  fte  fo  gebrochen,  bajj  fte  ftd)  in  bem  fünfte  F 
fcbneiben,  raeldjer  ber  £infe  naher  liegt,  als  it)r  ^auptbrennpunffc  0;  wenn 
bet  SocuS  F in  O gu  liegen  fommt,  fo  ifl  bec  *Punbt  f unenblid)  weit  ent* 
fecnt,  b.  b*  bie  ©trablen  ftnb  bann  parallel.  2fuferbem  fleht  man  ein,  bajj 
wenn  ber  Eonoergen jpunlt  f ftcb  ber  £infe  nähert,  aud)  ber  SSeteinigungS* 
punft  F ebenfalls  naher  ruclt. 

2öenn  bie  ©trablen  RLRL  gig.  25.  gegen  ben  *Punft  f conoergi* 
renb,  auf  eine  concaoe  £infe  LL  fallen,  fo  werben  fte  betmafjen  gebrodjen, 
bajj  ihr  3er(!reuung$punft  in  F liegt  2 5). 

S'tefractton  be§  2id)t§  in  ben  £DZentöfcn. 

©ie. allgemeine  SÖSirfung  eines  CDeniSfrtS,  btoftcbtltcb  ber  Defraction 
paralleler  ©trablen  ijl  biefelbe  wie  bei  einer  conüepen  ßinfe  son  berfclben 
SSrennweite;  unb  bie  einer  concat)  = conüepen  ßinfe  ijl  biefelbe  als  bie  einer 
concatten  i*infe  berfelben  3erflreuungSweite. 

S3on  ber  Entflebung  ber  SSilbcr  bitrdj  bte  ßtnfcn,  unb  ihrer  SSergroferungSfraft. 

Es  ijl  gefagt,  bajj  jeber  *Punft  eines  beleuchteten  Objects  ©trabten  nad) 
allen  Dichtungen  auSfenbet;  biefe  ©trabten  ftnb  baber  bioergirenb,  unb  blei* 
ben  es  auch  burd)  bie  2infen,  wenn  bie  Objecte,  wooon  fte  ausgeben,  nicht 
wie  bie  ©onne  in  unenblicher  Entfernung  t>on  ber  Sinfe  ftd)  beftnben.  Sie 
Degeln  für  bie  biüergitenben  ©trabten  ftnb  alfo  biejenigen,  welche  üotgugS= 
weife  bei  ben  Erfcheinungen,  womit  wir  uns  bi^  befd)äftigen,  ihre  2fnwen«= 
bung  ftnben.  S«ber  *Pun£t  eines  beleuchteten  Objects  fenbet  feine  ©trablen 
nad)  allen  Dichtungen  aus;  bringt  man  nun  eine  fiinfe  t>ot  bas  Object,  fo 
wirb  jeber  $Punft  auf  bie  Oberfläche  ber  fiinfe  einen  ©tcablenfegel  werfen, 
wetd)er  bie  gange  Oberfläche  einnimmt,  biefe  üerfchiebenen  ©trahlenfegel 
butd)!reugen  ftd)  unb  neigen  ftd)  gegen  etnanber,  ohne  bafj  irgenb  ein  ©frabh 
ber  einer  jeben  ©eite  angebort,  üon  feinem  5öege  abgelenft  würbe.  3«ber 
©trabl  erleibet  beim  ^Durchgänge  burd)  bie  2infe  eine  Defraction  beim  Eim 


25)  Sie  T)ier  oorgetragenen  «Säge  finb  am  Gingangc  meiner  Jtbt)anbtung  über  bte  fata; 
bieptrifdjen  Sinfen,  rcetcfyc  atö  2fnt)nng  folgt,  nu£gefüf)tt,  ttnb  bort  bie  Ptegetn  pr  93ered^r 
nung  ber  S3renn?  ober  3erftreuung6rocitcn  für  parallele,  conocrgircnbe  unb  bioergirenbe 
©tjoI)len  bei  ©piegetn  unb  ©täfern  abgeleitet.  5>.  Uebf. 
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gange  unb  beim  tfuSgange,  fo  baß  alle  von  bemfelben  fünfte  ausgegangene 
Strahlen  ftd)  hinter  ber  Sinfe  wieber  vereinigen,  unb  bott  ein  SStlb  beS  er* 
leuchteten  fünftes  machen,  wovon  fte  angegangen  ftnb.  hinter  ber  Sinfe 
werben  fo  viele  SereinigungSpunfte  entgehen,  als  in  bem  Objecte  erleuchtete 
fünfte  ftnb,  welche  auf  bie  Sinfe  Strahlen  werfen  fonnen , unb  enblich  wer» 
ben  alle  btefe  bereinig ungSpunfte  jufammen  ein  volfjldnbigeS  Stlb  beS 
Objects  erzeugen.  Sei  ben  converen  Sinfen  wirb  btefeS  Silb  umgefehrt  fein, 
b.  h*  in  einer  Sage,  weld)e  gegen  bie  beS  Objects  umgefehrt  ifl,  unb  bie  ©roße 
beS  SilbeS  wirb  ftd)  $u  ber  beS  Objects  verhalten,  wie  befjen  2lbftanb  von 
ber  Sinfe,  ftch  $n  bem  2fbjlanbe  beS  Objectes  felbjl  von  ber  Sinfe,  verhalt. 

Gs  fei  5,  S.  $ig.  26.  MN  ein  vor  bie  convepe  Sinfe  LL  geteiltes  Ob» 
ject,  jeber  s])unft  beS  Objects  fd)icft  feine  Strahlen  nad)  allen  Dichtungen 
aus.  Oie  $igut  giebt  nur  3 von  biefen  fünften  an,  unb  von  jebem  fünfte 
3 ©trablen  auSgehenb,  bie  beiben  dußerjten  Strahlen  jebeS  biefet  Strahlen* 
feget  fallen  auf  bie  Gnben  beS  Outd)mefferS  ber  Sinfen,  bie  übrigen,  um  bie 
§igur  nicht  ju  verwirren,  nicht  angebeuteten  Strahlen  fann  ftch  3>ebet  leicht 
hinjubenfen.  Oiefe  auf  bie  Sinfe  fallenben  Strahlen  werben  in  ihr  gebroden 
unb  bilben  hinter  ber  Sinfe  fo  viele  SereinigungSpunfte,  als  baS  Object  leud)* 
tenbe,  unb  auf  bie  Sinfe  Strahlen  fenbenbe  fünfte  hat.  5öir  haben  gefel)en, 
baß  ber  fPunft,  worin  ftd)  alle  von  ein  unb  bemfelben  fünfte  auSgehenbe 
Strahlen  wieber  vereinigen,  in  berfelben  geraben  Sinie  ift  als  baS  Gentrum 
ber  Sinfe  unb  ber  $)unft,  wovon  bie  Strahlen  auSgehen;  es  geht  barauS  l)et; 
vor,  baß  ber  obere  ^)unft  M beS  Objects  fein  Silb  bicht  unterhalb  ber  gera* 
ben  Sinie  MCm,  unb  ber  untere  fPunft  N baS  feinige  oberhalb  ber  Sinie 
NCn,  b.  h*  in  m unb  in  n haben  wirb,  wo  bie  Strahlen  LM,  LM,  unb 
LN,  LN  bie  Sinien  MCm  unb  NCn  fd)neiben,  es  wirb  alfo  m baS  Silb 
beS  obern  £heil3  M beS  Objects,  unb  n baS  beS  untern  SheilS  beS  N geben. 
Gs  ifl  zugleich  einleudjtenb,  baß  in  ben  beiben  Oreiecfen  1>1CN  unb  raCn 
bie  Sange  beS  Silbes  mn  ftch  $u  ber  Sange  MN  beS  Objects  verhalt,  wie 
Ca  ber  2fbjfanb  beS  SilbeS  $u  Cb  bem  2fbfLanbe  beS  Objects. 

5ßir  fonnen  jefct  mit  $ulfe  einet  Sinfe  hinter  berfelben  baS  Silb  eines 
vor  berfelben  beftnblichen  Objects  hervorbringen,  unb  bicfeS  Silb  im  Verhalt* 
niß  §um  Objecte  fo  groß  machen  als  wir  wollen.  Um  große  Silber  $u  er» 
langen,  brauchen  wir  nur  baS  Object  ber  Stnfe  ju  nahem,  ober  es  bavon  $u 
entfernen,  wenn  fte  fleiner  werben  follen.  Oiefe  S3irfungen  fonnen  nod) 
mehr  verdnbert  werben,  wenn  man  Sinfen  anwenbet,  beren  Srennweiten  ver» 
fdjieben  ftnb. 

Sei  bemfelben  $ocuS  bet  Sinfen  fann  man  baS  2fnfef)en  beS  Silbes  ver» 
mehren,  wenn  man  ben  Ourcbmeffet  unb  baf;er  and)  bie  flache  ber  Sinfe  ver- 
gtoßert.  Gs  ifl  flar,  baß  eine  Sinfe  von  12  O.uabrat$oll  flache  zweimal  fo 
viele  von  bemfelben  Objecte  auSgehenbe  Strahlen  auffdngt,  als  eine  Sinfe, 
welche  nur  6 O-uabratjoll  Oberfläche  hat;  unb  jwar  wenn  es  uns  unmöglich 
ifl,  ben  ©lan$  baS  Objects  burd)  mehr  Seleuchtung  $u  vermehren,  fo  fonnen 
wir  ben  beS  SilbeS  vergrößern  burd)  Sergroßerttng  beS  OurchmefferS  ber 
Sinfe.  SiS  hiebet  haben  wir  angenommen,  baß  baS  Silb  mn  auf  eine  weiße 
§ldch«  fiele,  worauf  es  ftd)  fd)arf  begrenzt  barflellt;  aber  wenn  man  cS  auf 
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ein  mattgefchliffeneS  ©las  fallen  lagt,  unb  baS  2(uge  6 bis  8 «Soll  ober  weitet 
hinter  biefe  fjalbburdjftcfjti^e  flache,  welche  in  mn  gejlellt  worben  ifl,  bringt; 
fo  wirb  man  auch  baS  S5ilb  mn  umgebehrt  unb  eben  fo  beutlid)  fehen  als  ju= 
Dor.  SSehalt  man  biefe  (Stellung  beS  2(ugeS  bei  unb  nimmt  biefen  l)alb= 
burd)ftd)tigen  Schirm  weg,  fo  wirb  man  baS  SSilb  in  ber  ßuft  fehen,  aber 
weniger  betulich»  OiefeS  ^Phänomen  wirb  man  ftd>  leicht  erflaren  bonnen, 
wenn  man  bebenft,  baf  alle  bie  Strahlen,  welche  burch  ihc*  Eonoergen  j alle 
bie  fünfte  beS  33ilbeS  mn  heroorbringen,  nicl)t  battn  bleiben,  fonbern  ftcf> 
barin  breujenb,  eben  fo  btoergirenb  baoon  wieber  ausgehen,  als  wenn  fte  non 
einem  wirbligen  Objecte  berfelben  ©rofje  unb  ^)elligbeit  harnen.  OaS 
33Ub  mn  bann  alfo  als  ein  neues  Object  angefehen  werben,  unb  wenn  bie  ba* 
non  auSgehenben  Strahlen  non  einer  anbern  ßtnfe  aufgefangen  werben,  fo 
werben  fte  non  mn  ein  jweiteS  S3i(b  machen,  welches  genau  biefelben  firnem 
[innen  unb  biefelbe  Stellung  haben  wirb,  als  wenn  mn  ein  witblicheS  Object 
wäre,  tiefes  zweite  S3ilb  wirb  in  SSejiefjung  auf  mn  eine  umgebehrte  Stel* 
lung  bjaben , unb  alfo  ein  aufrechtes  mit  dpulfe  jweier  £infen  heroorgebrad)teS 
S3ilb  beS  ^DbjectS  MN  fein;  wir  bonnen  alfo  nad)  belieben,  je  nadhbem  wir 
eine  ober  mehrere  Sinfen  anwenben,  ein  aufred)teS  ober  umgebeljrteS  SSilb  beS 
Objects  haben.  3 fl  baS  Object  MN  beweglich  unb  in  unferer  ©ewalt,  fo  ifl 
eS  unnufc  jwei  ßinfen  anjuwenben,  benn  man  braud)t  ja  baS  Object  felbfl 
nur  um$ubehren,  um  mit  einer  einigen  Sinfe  ein  aufrechtes  25ilb  ju  bebom* 
men,  weldjeS  benn  freilich  bod)  in  SSejiehung  auf  bie  Stellung  beS  Objects 
immer  ein  umgebehrteS  ifl.  Es  giebt  aber  noch  ein  anbcreS  Mittel,  um  bie 
fd)einbare  ©rofe  ber  Objecte  ju  oermehren,  befonberS  berjenigen,  welche  in 
unferer  ©ewalt  ft'nb.  Um  Objecte  beutlid)  ju  fehen,  reicht  eS  hin,  wenn  wir 
machen,  bap  bie  baoon  auSgehenben  bioergirenben  Strahlen  parallel  inS2fuge 
bommen,  fo  als  wenn  baS  Object  feb>r  entfernt  wäre,  bringt  man  ein  Ob= 
ject  ober  ein  S5ilb  beffelben  bem  Auge  fcb>c  nahe,  um  ihm  eine  betrdd)tlid)e 
fdjeinbare  ©rope  $u  geben,  fo  wirb  baS  Object  ober  23ilb  unbeutlid)  erfcheinen; 
wenn  man  aber  burch  ugenb  ein  Mittel  bie  baoon  auSgehenben  Strahlen 
parallel  machen  bann,  fo  wirb  man,  es  fei  bem  Auge  auch  noch  fo  nahe,  baf* 
felbc  fe(jt  beutlid)  fehen.  3Btr  haben  aber  fd>on  erfahren,  bap  non  bem 
S5rennpunbte  einer  £infe  auSgehenbe  Strahlen  nach  ber  barin  erlittenen  9?es 
fraction  parallel  werben;  bringen  wir  folglich  ein  Object  ober  beffen  33ilb  in 
ben  $ocuS  einer  Sinfe,  beren  $ocalbiflan$  fehr  burj  ifl,  unb  wenben  baS  Auge 
gegen  bie  £infe,  fo  werben  bie  oom  Objecte  auSgehenben  Strahlen  parallel 
ins  Auge  bommen,  unb  wir  werben  eS  fehr  beutlid)  unb  aud)  oergropert  fehen, 
unb  jwar  in  bem  SBerhaltniffe  ber  wirblichen  Entfernung  oon  ber  fiinfe,  jur 
Entfernung  beS  beutücben  Sehens. 

5ßirb  eine  Sinfe  gebraucht,  um  fo  bie  Oimenftonen  eines  Objects  ju 
oetgtopern,  fo  tfl  eS  ein  einfaches  SJlibrofbop,  unb  wenn  biefe  Sinfe  ein 
fd)on  non  einer  anbern  Sinfe  l)etoorgebrad)teS  SSilb  51t  oergropern  bient,  fo 
bilben  beibe  ßinfen  jufammen  ein  51t  fa  mm  enge  festes  SÄibrofbop. 

S3on  ber  fpbartfeben  Aberration. 

33iSf)et  haben  wir  angenommen,  bap  bie  burd)  fphdrifche  Oberflächen 
gebrochenen  Strahlen  ft ch  in  einem  unb  bemfelben  $ocuS  oereinigten,  $at 
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man  es  aber  einmal  nerfudjt,  bie  mehr  befcbriebenen  Experimente  $u  machen, 
fo  muffe  man  gewtjj  bemerken,  bafj  bie  ©trabten,  welche  bet  2f;ce  ber  Sinfe 
jundcbft  ftnb,  ftd;  in  einem  entferntem  gocuS  vereinigen,  als  bie  ©tragen, 
wetdje  nad)  bem  Stanbe  berfelben  Sinfe  fallen.  Es  fei  gig.  27.  LL  eine 
plancont>ej:e  Sinfe,  auf  beren  *pianfeiten  parallele  ©trablen  fallen,  F fei  ber 
Vrennpunft  ber,  berTlxe  AF  febr  naben  ©trabten  R'L',  R'L',  ferner  feilen 
RL,  RL  ebenfalls  parallele  ©trabten  fein,  welche  nad)  bem  Ofanbe  bet  Sinfe 
bin  einfallen.  gul)rt  man  nun  in  einem  oiet  großem  V?a£ftabe  als  hier  ge* 
fdjeben,  bie  Eonflruction  aus  unb  befHmmt  ben  V$eg  ber  ©trabten  RL,  RL, 
fo  wirb  man  ftnben,  bafj  fte  ftd)  im  fünfte  f begegnen,  ber  ber  Sinfe  oiet  na* 
her  ift  als  ber  gocuS  F,  auch  wirb  man  wabmebmen,  bajj  alle  $wifd)en  RL 
unb  R'L'  liegenben  ©tral)len  ihre  VereinigungSpunfte  jwifeben  F unb  f 
haben  werben.  Verlängert  man  bie  ©trabten  Lf,  L f,  bis  fte  in  G unb  in  H 
eine  in  F geteilte  Ebene  treffen,  fo  wirb  bie  Entfernung  F f baSjenige  fein, 
was  man  bie  Sangenabweidjung  wegen  ber  fpbdrifeben  ©eftalt, 
unb  GII  baS,  was  man  bie  ©eiten  ab  weidjung  wegen  ber  fpbari* 
f cb  e n © e ft  a 1 1 ber  Sinfen  nennt. 

Vei  einer  planconwpen  Sinfe,  wie  in  ber  gigur,  betragt  bie  Sangen* 
Abweichung  nicht  weniger  als  4|S0^al  bie  ^Dicfe  beS  ©tafeS  ran.  Eoibent 
iff  eS,  bajj  eine  fotdje  Sinfe  fein  reines  Vilb  beS  £)bjectS  in  ihrem  gocuS  F 
geben  fann.  3Birb  bie  Sinfe  gegen  bie  ©onnenftrablen  gerichtet,  fo  wirb 
ber  centrale  3d)eil  L'mL',  beffen  gocuS  in  F ift,  barin  ein  febr  gldnjenbeS 
Vilb  ber  ©onne  geben;  bie  anbern  ©trablen  aber,  welche  jwifdjen  L'  unb  L 
burdjgeben  unb  ihre  VereinigungSpunfte  jwifdjen  F unb  f haben,  werben, 
nadjbem  fie  ftd)  jwifdjen  b'tefen  beiben  fünften  gefreujt  haben,  in  GII  fallen 
unb  bort  eine  Kreisfläche  bilben,  beten  £)urd)meffet  GII  iff.  £)aS  Vilb  ber 
©onne  im  Vrennpunfte  F wirb  eine  ftarf  (eudjtenbe  ©cbeibe  fein,  weldje 
üon  einem  vfjofe  üon  Sicht  umgeben  ift,  gig.  28.,  ber  non  F nach  G unb 
n ad)  II  ju  fd)Wad)er  wirb.  Eben  fo  wirb  jebeS  £)bject,  welches  burd)  bie  Sinfe 
gefehen,  ober  jebeS  Vilb,  welches  burd)  biefelbe  beroorgebracht  wirb,  an  Ofein* 
beit  unb  ©djdrfe  wegen  biefer  fpbdrifeben  Tiberration  Mangel  leiben. 

Vebecft  man  ben  Ofanb  ber  Sinfe  mit  Rapier,  fo  wirb  bie  ©rofje  beS 
£ofeS  HG  oerfteinert  werben,  unb  man  ein  reines  Vilb  erhalten.  Vebecft 
man  bie  ganje  Sinfe,  mitTluSnabme  eines  gan$  fleinen  £betl$  am  Eentrum, 
fo  wirb  baS  Vilb  febr  fdjarf,  obfehon  weniger  hell  werben  unb  in  F ftd)  be* 
ftnben,  unb  umgefebtt  wenn  man  bie  centrale  Partie  beS  ©lafeS  bebeeft,  unb 
nur  einen  unbebeeften  9?ing  am  9?anbe  ber  Sinfe  lafjt,  fo  wirb  im  Vereint* 
gungSpunfte  f ein  febr  beftimmteS  Vilb  entfteben.  £a  man  nun  bie  fp  b d= 
ri fd) e Tlb e 1 1 a 1 1 o n einer  Sinfe  nicht  weiter  als  bis  ju  1,07  ihrer  Sicfe  ner* 
minbem  fann,  fo  fann  man  bod)  in  fielen  galten  biefem  Uebelflanb  burd) 
Vetbinbung  jweier  ober  mehrerer  Sinfen  bann  abbelfen,  wenn  bie  Tiberratio* 
nen  berfelben  entgegengefefct  ftnb  unb  ftd)  gegenfeitig  aufbeben;  fo  bajj  er  ent* 
webet  beträchtlich  oerminbert  ober  ganj  unb  gar  gehoben  wirb. 

S3om  2l<hromattSmu6  ober  ber  Aufhebung  ber  garbenjerftreuung. 

S5et  ben  Unferfuchungen  über  ben  Durdjgang  ber  ©Wahlen  burd)  bie 
Sinfen  ift  angenommen,  baS  Sicht  fei  homogen  unb  alle  ©trabten,  weldje  un* 
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ter  bemfelben  SBinfet  einftelen,  Ratten  aud)  benfelben  33red)unggwinfel  ober, 
wag  baffetbe  ifr,  alle  ©tragen  würben  auf  gleite  5Beife  gebrochen»  S3eob* 
ad)tungen  f>aben  gezeigt,  bap  eg  nid)t  fo  ijl,  unb  bap,  trenn  bag  Sicht  auf 
Erownglag  fallt,  eg  ©tragen  giebt,  bie  alle  moglid)en  SSrechunggvecbdlt* 
niffe  l)aben,  welche  $wifd)en  1,5258,  bem  S5red)unggvethdltnijfe  ber  rotben, 
imb  1,5466,  bem  83red)unggnerl)d(tnifj  ber  violetten  ©tragen,  liegen.  Sb* 
fd)on  bag  ©onnenlid)t,  burd)  we(d)eg  alle  Objecte  ft'd)tbar  werben,  weip  ijl, 
fo  wirb  bod)  burd)  bie  verfd)iebene  33red)barfeit  feiner  Steile  bie  Erzeugung 
eineg  SSilbeg  burd)  alle  Wirten  bet  Sinfen  fel)t  mobiftcirt. 

Bum  beffern  SBetjlanbnip  trollen  wir  fefjen,  bie  weipen  £id)tflrablen  RL 
unb  RL  gig.  29.  fielen  parallel  $ut  Tlpe  berfelben  auf  eine  biconvepe  Sinfe 
rott  Erownglag  L L.  Sa  jebet  ©trabl  aug  7 ©tragen  ron  rerfd)iebener 
$arbe  unb  anbern  33redjunggverbdttniffen  jufammengefeht  ijl,  fo  ijl  eg  Har, 
bap  alle  bie  ©tragen,  treld;e  RL  bilbett,  nicht  in  berfelben  Oiicbtung  gebro* 
eben  werben,  unb  auf  benfelben  *PunH  fallen  fonnen.  Ser  duperfle  rotb« 
©trabl,  beffen  SSrecbunggverbdItnip  ],5258  ijl,  bat  fdnen  Svcug  in  r unb 
Cr  ijl  bie  Socalbif!an$  ber  ßinfe  für  bie  rofben  ©trabten.  Eben  fo  wirb  ber 
duperfle  riolette  ©trabl,  beffen  SSrecbunggverbdItnip  1,5466  ijl,  nad)  bem 
fünfte  v bin,  naher  nach  ber  Sinfe  §u,  gebroden  werben,  unb  C v ijl  bann 
bie  $ocalbijlan$  für  riolette  ©trablen.  Sie  Entfernung  vr  beipt  bie  d)ro= 
matifebe  Tiberration,  unb  ber  Äreig,  beffen  Surcbmeffer  ab  burd)  ben  Socug 
ber  ©tral)len  ron  mittlerer  S3red)batfcit  in  o gebt,  b^pt  ber  Äteig  ber 
fleinjlen  Tiberration.  5D?an  fann  bureb  ein  Experiment  biefe  SOßirfun« 
gen  jeigen,  inbem  man  eine  Sinfe  in  bie  ©trablen  ber  ©onne  bringt,^  unb 
beten  S3ilb  auf  einem  §wifd)en  o unb  C gejlellten  ©tücfe  Rapier  auffangt; 
bie  leudbtenbe  Äteigfldd)e  wirb  einen  rotben  Dranb  haben,  weil  er  ein  ©ebnitt 
beg  Äegelg  LabL  ijl,  beffen  duperfle  ©trablen  LaLb  rotb  ftnb;  wirb  aber 
bag  Rapier  weiter  alg  o entfernt,  fo  befommt  bie  belle  ©d)eibe  einen  rioletten 
9?anb,  weit  fte  ein  ©d)nitt  beg  Äegelg  l'abl',  beffen  ©trabten  La  L b riolet 
ftnb.  5öeil  ftd)  nun  bie  fpbdrifebe  Tiberration  ber  Sinfe  mit  beten 
d)tomatifd)enTlberration  rerbinbet,  fo  wirb  man  beffet  bie  eigenem* 
liebe  SOßirfung  ber  (extern  fel)en,  wenn  man  eine  grope  biconvepe  Sinfe  nimmt 
unb  bereu  centralen  Sbeit  bebecEt,  fo  bap  nur  ein  fd)tualet  SKing  am  Umfange 
für  ben  Surcbgang  ber  Sicbtflrablen  bleibt. 

©o  wirb  man  auf  bag  beutlicbfle  bie  S3recbung  ber  verfd)iebenfarbigen 
©trablen  wabrnebmen  fonnen,  wenn  man  bag  SSilb  ber  ©onne  vor  ober  l)hu 
ter  ab  auffdngt.  SDIan  wirb  bU*&«  beobachten,  bap  bie  Sinfe  in  v ein  vio* 
letteg  SSilb  bet  ©onn<!  giebt,  in  r ein  rotbeg  unb  in  ben  $wifd)en  v unb  r lie* 
genben  fünften  SSilbet  von  ben  anbern  Farben  beg  ©pectrumg  26),  unb 
bap,  wenn  wir  unfer  Tluge  hinter  biefe  S3itber  bringen,  wir  nur  ein  verwirr* 
teg  SSilb  feben,  bem  bie  Feinheit  fehlt,  welche  eg  haben  würbe,  wenn  eg  nur 
butcb  eine  einzige  Tlrt  von  ©trablen  gebilbet  worben  wäre.  Siefelben  Er* 


26)  ©pect cum,  ftatfunMIb,'  -33ejcid)nung  bcS  regenbogenfarbigen  ©onnenbitbcö, 
na*  bem  Surcbgnnge  ber  ©onnenftrabren  burd)  breifeitige  ?rt<?men  ober  Sinfen  entftebenb. 

5).  Uebf. 


S3orbegriffc. 


27 


fdjeinungen  erbdtt  man  auch  bei  bet  Brechung  beS  SichtS  burch  concave  Sin* 
fen,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  bafj  bie  parallelen  ©tragen  b)iec  fabivergiten 
werben,  als  wenn  ft'e  aus  bcn  fünften  r unb  v vor  ber  Sinfe  Jjetfdmen. 

©teilen  wir  nun  hinter  bie  Sinfe  LL  eine  biconcave,  mit  eben  fo  ge» 
frummten  flachen  wie  bie  ßinfe  LL  verfebene,  anbete  Sinfe,  welche  ebenfalls 
t>on  (SrowngtaS  verfertigt  ift,  fo  ift  es  einleucbtenb,  bafj,  weit  v berBereini« 
gungSpunft  für  bie  violetten,  unb  r ber  ber  rotl)en  ©tragen  ifl ; wenn  man 
ein  ©tucf  Rapier  in  ab,  ben  SocuS  ber  mittlern  DZefrangibilitdt,  ober  wo  bie 
rotfyen  unb  bie  violetten  ©trabten  ftd)  in  a unb  in  b fcbneiben,  bdtt,  baS  Bilb 
viel  beftimmter  fein  wirb  als  in  allen  anbern  ©tellungen  oeS  Rapiers.  Bon 
einer  anbern  ©eite  betrachtet,  wenn  bie  ©tragen  im  Brennpunfte  einer  con* 
caven  Sinfe  convergiren,  fo  werben  fie  unter  ftd)  parallel  gebrochen;  b.  h*  bie 
concave  Sinfe  wirb  bie  convergitenben  ©trabten  nach  ber  Oiichtung  bet  *Pa* 
ralletlinien  Gl,  Gl  brechen,  unb  eS  wirb  weifet  Sicht  entfteben. 

Subrt  man  bie  crforberlirf>en  GEonftructionen  aus,  fo  fann  man  ben  Be* 
weis  biefer  5ßiebetvereinigung  liefern*  ift  aber  hierbei  auch  flar,  bafj  bie 
beiben  Sinfen  LL,  GG  nur  eine  einige  ©laSmaffe  mit  parallelen  Oberflächen 
bilben* 

B$enn  wir  nun  auch  burd)  bie  Betbinbung  biefer  jwei  Sinfen  bie  burd) 
LL  erzeugten  färben  wieber  jerftort  haben,  fo  haben  wir  hoch  baburd)  noch 
fein  braud)bareS  Oiefultat  erlangt;  benn  bie  beiben  Sinfen  wirfen  nid)t  anbern, 
al$  ein  ©tücf  spianglaS  unb  fonnen  fein  Bilb  bervorbringen* 

5ßeil  aber  bie  chromatifche  Tiberration  von  GG  nicht  anbetS  ift  als  bie 
von  LL,  fo  fann  bie  beS  einen  nicht  bie  beS  anbern  verbeffern  ober  gar  auf» 
beben,  fo  lange  fein  Unterfchieb  unter  biefen  beiben  Tibettationen  eintritt; 
man  fann  habet  fein  Bilb  ohne  farbige  Dtdnber  mittelfl  jweier  Sinfen  von 
bemfetben  ©lafe  hervorbringen. 

2Bir  haben  gefeben,  bafj  bie  burcbftcbtigen  Körper  ein  verfchiebeneS  Sar* 
b enj  er  ftreuungS  vermögen  beftfjen,  ober  verfd)iebene  ©rabe  von  Sdr« 
bung  mit  bemfelben  brechenben  Btebio  bervorbringen;  es  folgt  barauS,  bafj 
verfchiebene  Sinfen  benfelben  ©tab  ber  Narbung  erzeugen  fonnen,  wenn  ft'e 
vetfcbiebene  Brennweiten  haben,  unb  $war  bergeftalt,  bafj,  wenn  man  bie 
Sinfe  LL  von  GrowngtaS  verfertigt,  beffen  Brechungsverbdltnifj  1,519  unb 
beffen  BerftreuungSvermogen  0,036  betragt,  unb  bie  Sinfe  GG  von  Stint» 
glas,  beffen  Brechungsverbdltnifj  1,589  unb  beffen  BerftreuungSvermogen 
0,0393  ift , unb  enbtid)  ber  convepen  Sinfe  von  ßrowngtaS  Boll  Brenn« 
weite,  unb  ber  von  SlintglaS  4f  Bott  Brennweite,  giebt  ihre  Berbinbung  eine 
jufammengefehte  Sinfe,  welche  10  Boll  Brennweite  hat,  unb  baS  Sicht 
weif  in  einen  einzigen  SocuS  refractirt*  ©old)e  jufammengefebte  Sinfen 
werben  ad)tomatifd)e  Sinfen  genannt. 
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SSorn  einfachen  SOlifroflope. 

.^ebe  conpepe  ßinfe  i fl  ein  einf ad) eg  9)1  i kr off op>  bie  ©lagkügelchen,  bie 
ßoupen  aller  2frt  geboren  in  biefelbe  Kategorie. 

SSon  ben  mit  5Baffer  angefüllten  ©lagkugeln  ber  2flten  big  ju  ben 
.Do ub letten,  n>eld>e  mit  gegenwärtig  gebrauten,  l)at  biefeg  Snjlrument 
jat)lreid)e  SSerdnberungen  erlitten;  bePor  mir  jebod)  in  bie  weitläufigen  Oe= 
tailg  biefer  Perfd)iebenen  SJerdnberungen  ung  einlaffen,  wollen  wir  bod)  erfl 
nod)  ung  Etwag  mit  ber  &l)eorie  befchdftigen. 

3<h  konnte  ben  Sefer  auf  bie  SSorbe  griffe  jutücfroeifen,  aber  id)  (ege 
febr  Piel  ©emid)t  barauf,  bap  man  Polljldnbig  bie  Söirkung  beg  einfachen 
9)likrofkopg  kennen  lernt,  auperbem  ifl  bie  ©ad)e  mit  wenigen  Porten  ab? 
gemacht. 

3uerfl  wollen  wir  annehmen,  bap  bie  Entfernung  beg  beutlichen 
©ef)eng  für  gewöhnliche  klugen,  8 big  9 3oU,  ober  um  ung  beg  Oecimalfp*  i 
flemg  ber  leichten  Rechnung  wegen  $u  bebienen,  0,m25.  Eg  giebt  jebod)  nod) 
gewiffe  fünfte  jwifdjen  biefer  Oijlanj  unb  bem  fünfte,  worin  bie  Objecte 
Perwirrt  erfcheinen,  worin  bag  ©eben  mehr  ober  minber  beutlid)  gefdjieht. 
SSor  ber  vpanb  wollen  wir  annehmen,  bag  ?fuge  beftnbe  fxd>  in  O $ig.  30» 
®af*  1,  unb  bag  Object  in  SS,  Oiefeg  Object  wirb  oiel  groper  erfcheinen, 
al$  eg  wirklich  ifl,  weil  ber  ©eftd)tgwinkel,  unter  bem  eg  gefehen  wirb,  Piel 
groper  ifl,  alg  wenn  bag  Object  ftd)  in  ber  Entfernung  beg  beutlichen  ©eljeng 
befdnbe;  eg  wirb  aber  auch  unbeutlid)  gefehen  werben,  weil  eg  ftd)  fdton  bieg= 
feitg  ber  ©rennen  beftnbet,  binnen  welchen  bie  $raft  beg  beutlichen  ©eljeng 
nod)  ber  9latur  gemdp  wirken  kann.  Unter  biefen  Umfldnben  bringt  man 
ganj  nahe  Por  bag  2(uge  eine  conpergirenbe  Sinfe,  unb  bag  Object  wirb  bieg= 
feitg  bergocalbiflanj  beg  ©lafeg  hin  Perfekt,  gerabe  fo  wie  eg  fein  mup,  bamit 
bag  23i(b  beffelben  ff  in  bie  Oiflanj  Of,  Of  falle,  in  welcher  bag  natürliche 
pollfommene  ©eben  gefchieht.  5öenn  man  nad)  einigen  93erfud)en  bie  Oi= 
flanj  gefunben  hat,  in  welche  bag  Object  gebracht  werben  mup,  fo  wirb  man 
bag  23i(b  ff  beutlid)  unb  auperbem  unter  einem  ©eft'd)tgwinfel  f Af  gefehen 
werben,  welcher  bem  9Binke(  S AS  gleich  ifl,  unter  bem  bag  Object  gerabeju 
gefehen  erfcheinen  würbe,  wenn  man  eg  in  ber  Entfernung  AP  beutlid)  fel)en 
konnte,  9Jlan  hat  alfo  ben  hoppelten  SSortljeil,  bap  man  beutlid)  unb  unter 
einem  gropern  ©eftchtgwinfet  fteht  alg  gewöhnlich.  2fber  eben  baburd),  bap 
eg  ung  nicht  porgekommen  fein  wirb,  bag  Object,  weicheg  wir  beobachten,  fo 
ju  fehen,  wirb  ber  SSegriff,  ben  wir  ung  Pon  feiner  wirklichen  ©rope  machen, 
nicht  burch  Porhergegangene  Sßerfuche  über  ben  ^ufammenljang  ber  Entfer* 
nungen  mit  ben  ©eftchtgminkeln,  unb  wenn  wir  ein  Object  unter  Piel  groperm 
©eftd)tgwinfel  fehen,  alg  mit  blopen  2fugen,  unb  mit  berfelben  Oveinheit  unb 
in  berfelben  Entfernung,  wohin  wir  eg  htnjubringen  fud)en  würben,  um  eg 
auf  bag  genauere  fehen  ju  können,  fo  fchliepen  wir,  bap  eg  wirklich  nach  allen 
feinen  Oimenftonen  oergropert  ifl. 

Eg  ifl  (eicht  ein$ufef)en,  bap  bag  S3ilb  jugleid)  aud)  Piel  heller  fein  wirb, 
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bcnn  bie  9\efractton  fammelt  unb  führt  bem  2luge  eine  grope  3at>t  ßicbtflrab* 
len  zu,  welche  ol)ne  3wifd)enfunft  beg  ©lafeg  auperbatb  ber  9)upillarbffnung 
gefallen  waren.  2(ud)  barf  hier  nicl)t  »etgeffen  werben,  ju  bemerken,  bap  je 
mehr  bie  2infe  con»ergirt,  aud)  bec  ©eftd)tgwin£el  großer  werben  wirb  unb 
bag  £>bject  baber  um  bejlo  großer  erfdjeint. 

£)i e einfad)jle  SBeife,  ftd)  bec  ßinfen  ju  bebienen,  ifl,  bap  man  fte  in  einen 
9?ing  fapt,  ber,  mit  einem  4)anbgtiffe  »etfeben,  gejlattet,  fte  mit  ber  einen 
$anb  halten  $u  fonnen,  wabrenb  bie  anbere  alg  £)bjecttrdger  bient,  @d)wer, 
ja  fafl  unmoglid)  wirb  eg  fein,  biefeg  Betfabren  in  2lnwenbung  zu  bringen, 
wenn  bie  Cinfen  einen  furzen  $ocug  unb  baber  aud)  eine  jlarfe  Bergroperung 
befüjen,  B3enn  bie  febr  kleinen  Objecte  befrachtlid)  »ergropert  erfcbeinen, 
weil  man  fte  mit  einer  fd)arfen  £oupe  betrachtet,  fo  ftel)t  man  leicht  ein,  bap 
bie  geringen  Bewegungen  nad)tl)eilig  werben  unb  bap  aud)  bie  feflefle  $anb 
nicht  unbeweglich  genug  fein  wirb,  um  bie  Beziehungen,  in  benen2luge,  2infe 
unb  Object  zu  einanber  flehen,  nid)t  zu  »etanbern.  Blüpte  man  jeben  2Cus 
genblicf  bec  Bettücfttngen  wieber  abl)elfen,  fo  würbe  eine  grope  3eit  »erlangt, 
unb  eine  Ghmübung  baburd)  entfteben,  weld)e  felbjl  ben  augbauernbjlen 
Blenfcben  miftoffopifcbe  Unterfud)ungen  »erleiben  fonnen, 

0obalb  man  babin  gefommen  war,  ßinfen  mit  furzem  Socug  »erfertu 
gen  zu  fonnen,  fühlte  man  auch  gleich  bringenbe  Bebürfnip,  fte  unbe* 
weglid)  befejligen  zu  muffen  ; Siebet  machte  ben  Apparat  nach  feinem  ©efdbmacfe 
unb  nad)  ben  BebücfnijTen  ber  »etfd)iebenen  2frten  »on  Beobachtungen, 

3d)  halte  eg  für  unnotbig,  alle  bie  zu  biefem  3wecfe  angewanbten  Bot= 
ricbtungen  zu  befchreiben;  wtdttig  ijl  eg  aber  bod),  bie  Gonflruction,  welche 
man  in  neuefter  3eit  gemeinlid)  anwenbet,  unb  bie  an  bem  ^aupttbeile,  ber 
Sinfe,  »crgenommenen  Beranbetungen  fennen  zu  lernen,  Buerfl  wollen  wir 
bie  Settern  »ornebmen. 

Grine  gute  ßinfe  mup  »on  einet  »ollfommen  gleid)artigen  Blaffe  fein, 
welche  bod)ft  burd)ftd)tig  ijl,  ein  gropeg  Brechungg»ermogen  unb  eine  mog= 
ltd)jl  geringe  Berjlreuunggfraft  beft'bt,  mit  biefen  ©tgenfcbaften  mup  aud) 
noch  ©enauigfeit  in  ber  §otm  unb  bie  gropte  Bollfommenbeit  ber  Arbeit  »er= 
bunben  fein,  Slnbem  wir  bie  oerfd)iebenen  einfachen  Bltfroffope  »ornebmen, 
werben  wir  fet)en,  wie  man  biefe  Bebingungen  zu  erfüllen  »erfucht  bat.  £)ag 
einfad)jle  Blittel,  um  eine  ßinfe  zu  machen,  bat  @tepl)an  ©rat)  gezeigt;  er 
machte  in  ein  Bletallbldttcben  eine  febr  feine  £>effnung,  auf  welche  ec  einen 
Sßaffertropfen  brad)te,  weld)er  bie  fleinen  £f)iere  enthielt,  biefer  tropfen  nimmt 
eine  mehr  ober  minber  fpbdrifche  gorm  an  unb  fpielt  unter  gewiffen  Umjlan- 
ben  feine 9iolle  febr  gut,  £)iefe  Stoee  war  eg  »ielleidtt,  weld)e  ben  I)r.  Brew* 
fl e c bacauf  führte,  Berfud)e  mit  »erfcbiebenen  glüfjlgfeiten  anzujlellen ; benn 
5öajfer  beft^t  nur  ein  fchwacheg  Bred)ungg»ermogen,  feine  fdmelle  Bevbum 
flung  anbect  algbalb  bie  ©ejlalt  ber  ßinfe,  unb  auperbem  fann  man  einen 
fold)en  Bergroperunggapparat  nid)t  aufbewabten.  Brewfler  »ecfuchte  nad) 
einanber  ©cbwefelfdure  unb  Siicinugol,  welche  ein  »iel  bebeutenbereg  Bre; 
d)unggoermogen  beft^en.  2flfobol  unb  bie  wefentlid)en  £)ele  batten  auch 
gebraucht  werben  fonnen,  wenn  ihre  5lüd)tigfeit  fein  unüberjleiglicheg  S}\n* 
bernip  wäre.  Dr.  Bcewjler  ijl  befonberg  folgenben  ßinfen  gewogen:  Blan 
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fefct  einen  ^opfert  ßanabifdjen  SSalfam,  obec  £erpentinftrnif  auf  eine  ©la$* 
platte,  unb  je  nachbem  bie  Quantität  bec  glüffigfeit  grofec  ifi,  obec  man  ben 
Sropfen  auf  bec  obern  obec  untecn  glache  beS  ©lafeS  f)at  trocfen  foecben  taf- 
fen, mich  bie  Sinfe  mehr  obec  minbec  conoep  unb  bie  jöergroferung  mehr  obec 
minbec  ftacf  fein.  £>ecfelbe  ©djriftfieller  giebt  aud)  an,  baf}  ec  fef)t  gute 
Olefultate  bei  2fnwenbung  bec  klugen  bec  3Beißfifd)e  unb  anberet  fleinec  $ifd)e, 
als  ßinfcn,  eclangt  habe. 

5öic  wollen  fd)nell  biefe  Sfiethoben,  welche  für  uns  wenig  3Bid)tigfeit 
l)aben,  übergehen,  weil  fte  mehr  ftnnceid)  als  nüfclid)  ftnb,  unb  uns  ju  ben 
Äügeld)en  oon  gefchmoljenem  ©lafe  wenben.  £)ie  erfien  Beobachter  t)aben 
biefe  Äugelten  gebraucht,  unb  ihre  fc^onen  Grntbetfungcn  unb  eigene  Grc« 
fafjrungen  ^aben  mich  überzeugt,  baf  man  bamit  fd)6ne  Oiefultate  eclangen  i 
f’ann.  £>ie  2lrt  unb  SBeife,  fte  ju  nerfertigen,  ifi  fehr  einfach,  unb  Siebhabet 
Riffen  es  uns  oielleid)t  £5an£,  wenn  wie  bie  SßerfahrungSarten  angeben,  welche 
#c.  S a l i g a n t bem  $rtt.  S e 33  a i 1 1 i f mitgetheilt  hatte.  Süßem  bie  folgende 
$8efd)teibung  nicht  genügen  follte,  ftnbet  bie  iDriginalbefdjteibung  in  ben  An- 
nales  de  i’industrie  nationale  et  e'trang&re. 

3wei  SSebingungen  muffen  ecfüllt  werben,  wenn  bie  Äugeln  üollfommen 
weeben  follen:  1)  fte  muffen  eine  fpfyacifcfye  ©efialt  haben,  2)  ifi  bucdjauö 
erforberlid),  baf  baS  anjuwenbenbe  ©las  rein  unb  ohne  SSlafett  ifi. 

Um  bie  33lafen  ju  ttermeiben,  muf  man  ein  ©tücf  $enfierglaS  nehmen,  i 
welches  teid)t  fd)mcl$bar  unb  fe()t  cein  ifi.  SÜßenn  man  eine  Sothrohrflamme 
cafd)  unb  heftig  auf  folcheS  ©las  wiefen  laft,  fo  jeefpeingt  es,  unb  man  fann 
aud)  oft,  wenn  man  bie  ©pi|e  bec  flamme  auf  ba$  Grnbe  eines  OiiffeS  wies  j 
fen  laft,  ©tücbdben  non  länglicher  §orm  abfprengen.  (©ut  ifi  eS,  wenn  if)ce  I 
33reite  nicht  5 bis  6 SDiilümeter  übeefieigt.)  ^ierburd)  neemeibet  man  bie  I 
5Kaul)igfeit  bec  Äanten  an  ben  aud)  mit  bem  befien  Diamant  abgefd)nittenen  \ 
©treifen;  bie  33lafen  eitlen  gewof>nlicf>  non  biefec  9?aul)igfeit  f>ec,  welche  I 
alles  @d)meljenS  ungead)tet  ©puren  jurücfläft. 

Sttan  nimmt  eins  biefec  länglichen  Fragmente  unb  fchmelgt  ooc  bec  j 
Sarnpe  jebeS  bec  beiben  ©nben  beffetben  mit  einem  anbecn  ©laSjiücfe  obec  \ 
einer  kleinen  ©laSrohre  jufammen,  faft  biefe  mit  beiben  $anben  unb  bringt  1 
fo  baS  in  bec  Sttitte  beftnbliche  Segment  in  bie  fyeifefle  ©teile  bec  flamme, 
worin  eS  ft'd)  halb  ju  einem  (üplinber  non  -§  SOiiÜimeter  £)urd)meffec  abrunbet.  I 
$at  man  eine  hinreichenbe  Sange  beS  fo  gecunbeten  ©lafeS  fertig,  fo  prüft 
man  mit  einer  Soupe,  welches  bie  teinfien  ©teilen  ftn'o,  unb  bringt  biefe  wie« 
bec  ins  $euer,  um  fte  in  gaben  auSjujiefyen,  bereu  ©tdrfe  ben  Äügeld)en, 
welche  man  bilben  will,  proportional  ifi.  v^at  man  beim  ßerfpringen  ^cag*  I 
mente  non  l)inceid)enbec  Sange  bekommen,  fo  braucht  man  fetne  ©tuefe  als 
^)anbgciff  anjufd)meljen.  Se^t  müffen  nun  bie  Äugeln  nod)  gefcbmol^en 
weeben,  um  ihnen  bie  gehörige  fphacifdje  ©efialt  ju  geben.  Um  biefeS  ju  | 
bewecffielligen,  nimmt  man  ein©tüd?  beS  ©laSfabenS,  welches  man  an  einem  ; 
©nbe  in  bec  flamme  abfehneibet,  benn  baS  2fbbred)en  fonnte  Unebenheiten  ; 
heenoebeingen,  faft  bann  ben  ^aben  am  einen  Grube  mit  einer  f leinen  3<mge  j 
unb  bringt  baS  anbere  ©nbe  in  bie  flamme.  £)aS  ©las  jieht  ft'd)  nun  als  5 
eine  Äugel  jufammen,  welche  jeboth  niemals  bis  juc  3t»nge  fommt,  weil  biefe  | 
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verhinbect,  bap  bag  von  ihr  gefaxte  ©tue!  ftd>  jtarb  genug  erf)i^en  fann,  um 
ftd)  mit  ber  Äuget  ju  vereinigen.  Siefe  Äuget  bleibt  an  bem  gupe  f^n, 
welchen  man  in  ber  Raffung  an  bie  ©eite  bringt,  bamit  er  auf  feine  Steife 
bie  Feinheit  beg  ©et)eng  verhinbert. 

Se  Heiner  bie  Äugeln  ftnb,  um  bejto  runber  ftnb  fte  auch.  Um  ftd? 
von  tfjrer  9\einb>eit  ju  verffd>ern , fapt  man  mit  ber  Bange  tyren  gup  unb 
bringt  fte  fo  jwifchen  bag  Auge  unb  bag  Sicht;  fte  erfcheinen  ganj  fauber, 
tvenn  fte  rein  ftnb,  unb  mit  fchtvarjen  glecfett  befaet,  wenn  fte  Blafen  ober 
©treifen  f>aben*  ©ine  ©pirituglampe  ift  einem  Satgtid^te  vorjujiehen,  weil 
man  tveniger  ber  ©efahr  auggefefct  ift,  feine  Arbeiten  jtt  befd)mu|en  ober 
glanjlog  ju  machen.  5ftan  ftnbet  in  verfd)iebenen  Artikeln  beg  ^)oof,  9>e* 
ter  Se  la  Sorre,  Butterfielb  unb  ©ivright  (ft'efye  ben  t)iftorifc^en 
SEbeil)  verfd)iebene  Betfahrunggarten , welche  biefe  Autoren  amvanbten,  um 
gefchmoljene  Äügelchen  ju  ermatten.  Sch  habe  feine  anbern  mitget^eilt,  als 
biefe,  welche  id)  von  vfjtn.  Se  Baitlif  t)abe  unb  welche  burd)  if>re  9iefultate 
alte  anbern  übertrifft. 

Sec  Sefer  fonnte  vielleicht  bettfen,  eg  wäre  paf(id)er  gewefen,  eine  gerviffe 
d)ronotogifd)e  Srbnung  bei  ben  Befchreibungen  $u  beobachten;  eg  ift  aber 
meine  Abftdht,  alleg  bag  erft  im  Anfänge  abjumadjen,  wag  nid)t  wirflid)  eine 
vom  Sptibug  gefcf>liffene  ßinfe  betrifft,  unb  bin  bephalb  vom  ©infachen 
$umBufammengefe|ten  übergegangen,  vomSBaffertropfen  §um  gefdjmoljenen 
®(agfügeld)en. 

Sie  biconvepe  Sinfe  fcheint  bie  erfte  gefchliffene  Sinfe  gewefen  ju 
fein,  welche  bie  Sptifer  ju  bem  einfachen  Sttifroffope  gebraucht  haben.  Sie 
Snftrumente  von  5Bitfon  unb  ©uff  waren  lange  3eit  bie  gebräuchlichen, 
aber  bag  bkonvepe  ©lag  f>atte  grope,  feiner  gorm  anflebenbe  gehler.  ftar* 
fer  bie  Ärümmung  war,  befto  mehr  geigten  ftd)  bie  Aberrationen.  Siefen 
gehlem  ab^uhelfen  gebrauchte  man  bieSiaphragmen  (Bienbungen), welche 
bieSeffnung  bebeutenb  verminbetten  unb  ben  Beobachter  swangen,  ftch  notl)s 
wenbig  nur  beg  ©entrumg  ber  Sinfe  51t  bebienen.  50?an  bemerfte  halb,  bap 
man  für  einen  gehler  einen  anbern  nicht  weniger  wichtigeren  an  bie  ©teile 
gefegt  hatte;  benn  eineg  Sheilg  liep  bie  f leine  Seffnung  nur  einen  fleinen 
Sbeil  beg  Sbjectg  überfehen  unb  anbern  Sheilg  war  bie  geringe  Quantität 
fiichtftrahlen,  welche  burch  bie  Seffnung  fommt,  oft  für  bag  betuliche  ©eben 
nicht  genügenb.  9J?an  beb  achte  nicht,  wie  ber  genievolle  $r.  Baron  ©es 
guier  27)  fagt,  bap  biefeg  Mittel  nur  bem  Auge  gehler  entzieht, 
welchen  eg  nicht  abhelfen  fann.  Sie  gefchicftejten  *PhPftfer  fuchten 
bag  Problem  ju  lofen,  wie  biefe  gehler  su  vermeiben  ftnb.  5Bollafton, 
^etfchel,  bie  Soctoren  Brewjter  unb  ©oring  ftellten  ftnnreiche  unb  ge* 
lehrte  Berfuche  an,  unb  wenn  fte  bag  Bid  aud)  nid)t  ganglid)  erreid)ten,  fo 
machten  fte  bod)  bie  Arbeit  weniger  fd)Wierig.  Sd)  füge  fchnell  hittju,  bap 
3B  0 1 la  ft  on  bet  Otuhm  aufbewahrt  war,  ben©ieg  bavon  ju  tragen  unb  bin 
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aufcidjtig  bec  Meinung,  baß  ein  folget  ©teg  unb  bec  Partie  beg  ©iegerg 
ung  bec  91iebeclage  wegen  trbflen  kann. 

Der  ecfle  bekannte  Berfud)  ifl  jebod)  oom  Dr.  Brewfler;  in  feinem 
Traite  des  nouveaux  instruraens  de  Physique,  hrrauggegeben  1813, 
fd)reibt  biefec  ©eiehrte:  »Man  lann  nid)t  eher  hoffen,  baß  wefentlidje  Bet* 
befferungen  am  einfachen  Mikrofkope  gemad)t  werben,  big  man  eine  ©ub* 
flanj  entbecft  i)aben  wirb,  welche,  wie  bec  Diamant,  mit  einem  flatken  S5ce* 
d)ungg  = unb  geringem  >3erflreuunggoerm6gen  begabt  ifl.«  Bon  biefec  3bee 
geleitet  oeranlaßte  Dr.  ©oring  mit  feiner  gewöhnlichen  Hw.  c i t- 
charb,Berfud)e  mit  bec  Anfertigung  biamantenec  £infen  anjufieden;  ^c.  ©o* 
ting  felbfl  wollte  nämlich  bie  Materialien  liefern;  nad)  langem  Arbeiten  unb 
zahlreichen  Unfällen  brachte  £r.  ^)ritcharb  1826  feine  erfte  £infe  oon  wem* 
ger  als  einem  Millimeter  gocug  ju  ©tanbe.  Anbere  Dptiker  folgten  biefem 
Beifpiele,  unb  id)  felbfl  machte  1832  £infen  aug  ©belfteinen.  Bon  biefem 
Augenblicke  an  hätten  bie  ©belfleine  bod)  einigen  reellen  9htben  unb  nicht  : 
mehr  bloß  einen  conoentionellen  Sföertb).  — 

Der  Borzug  biefec  Sinfen  oot  ben  ©laglinfen  befleht  in  ihrem  großem  j 
Bred)unggoerm6gen. 

Bei  gleid)en  Ärümmungen  giebt  baher  bie  Bergroßerungglinfe  oon  j 
©belfleinen  eine  beträchtlichere  Bergrbßerung,  unb  beßhälb  kann  man  mit  j 
einer  geringem  Krümmung  ber  2infe  biefelbe  Bergroßerung  alg  mit  einer  j 
©laglinfe  heroorbtingen;  hteraug  folgt  alfo:  1)  baß  bie  £infen  oon  ©belfleinen  i 
eine  geringere  fpharifd)e  Aberration  hüben,  weil  biefec  gehler  oon  ber  fiatfern  j 
Krümmung  berührt,  unb  2)  baß  bie  fdjwachere  $erftceuung  ber  ©belfteine  j 
faflganz  adjromatifdje  ßtnfen  giebt. 

Diefechalb  rief  auch  ^r.  ©oring  in  feinem  ©nthuftagmug  aug:  »Sd)  l 
betrachte  bie  biamantenen  £infen  alg  bag  non  plus  ultra  ber  Betoollkomm*  I 
nung  beg  einfachen  Mikrofkopg.« 

Jährlich,  eg  ifl  peinlich,  ein  foldjeg  ©ebaube  oon  fdjonen  Hoffnungen  I 
über  ben  Häufen  §u  werfen!  — Die  Stufen  oon  ©belfleinen  häben  gewiß  < 
große  Vorzüge,  unb  bie  SBiffenfchaft  ifl  bem  Dank  fchulbig,  ber  biefe  fd)6ne  f 
3bee  zuerfl  hätte;  aber  ber  dtrpflallifationgzuflanb  ber  ©teine  flellt  ftch  oft  p 
ihrer  Brauchbarkeit  entgegen.  Man  lefe  nur  bie  ©rzdhlung  ber  Schwierig*  I 
feiten,  weld)e  Hr.  ^ritd)arb  fanb,  um  ftch  oon  ber  3öahrh*it  biefec  £hatfachen  j 
ZU  überzeugen.  Biele  ©teine  haben  eine  boppeltc©trahlrnbred)ung,  i 
polacifiren  bag  £id)t,  unb  ftnb  beßhalb  zu  bem  ©ebraud)e,  wozu  fte  be*  f 
flimmt  ftnb,  untauglid).  Zuweilen  ftnbet  felbfl  bie  ^Polarifation  in  gewiffen  f 
©teilen  beö  ©teineg  ©tatt,  wdhrenb  anbere  baoon  frei  ftnb.  Man  wirb  ant*  f 
Worten,  baß  man  fte  nach  ihrer  optifchen  Are  fpalten  muffe,  um  biefem  : 
großen  gehler  zu  begegnen;  allein  bie  Bearbeitung  biefer  ©teine  ifl  fo  fdjwie*  | 
rig,  baß  bie  bejlen  ©teinfchneiber  ber  Meinung  ftnb,  baß  man  nie  babin  kom*  ? 
men  würbe,  ihnen  eine  conoere  ober  planconoere  Dberflache,  unb  babei  eine  : 
oolikommene  Politur  zu  geben.  £)bfd)on  man  biefe  Schwierigkeiten  zürn  ; 
5Eh*il  fchon  beftegt  hat,  fo  bleiben  bie  oben  erwähnten  Snconoenienzen  bennocb.  ) 
Blenn  eg  auch  für  ntand)e  ^Perfonen  kein  gewichtiger  ©runb  ifl,  fo  müffen  ' 
wir  bod)  ben  hoben  *Preig  fold)et  Sinfen  aud)  in  ©rwagung  z^hen«  Crine  S 
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btamanfene  Sinfe  ix> u c b c 500  Traufen  r obcv  vielmehr  man  fann 
bafitc  feinen  9>reit  feflfefcen;  eine  gute  ©latboublette  fommt  baaeacn  nur 
auf  10  biö  20  granfen. 

Die  ^infen  hon  ©ranat  f)aben  tiefe  Uebettfdnbe  nicht,  aber  man  fabelt 
ihre  mehr  ober  minber,  bod)  immer  öorfjanbene  ftarbenjerffreuung,  feibjt  wenn 
fte  wenig  ccnoer  jtnb;  tiefer  fehler  fann  unter  gewiffen  Umftdnben  febr  an-' 
fefynlid)  werben,  wenn  man  $.  S3.  ein  ftarf  befeuchtetet  Dbject  unterfuchen  will 
Sch  h «6«  Mn  ©«öflnnj  Doubletten  $u  mäßigen  greifen  üerfertiat' 
welche  in  manchen  gälten  fehr  mißlich  fein  fonnen.  ö ' 

5Wit  ©tiUfchweigen  übergehe  id)  bie  Sinfen  non  SelfenfrpjM,  Turma- 
lin u.  bgl.,  weil  fte  mir  feine  befonbere  ©rwafjnung  ju  nerbienen  fd)einen  unb 
fte,  ber  Erfahrung  gemdp,  felbfl  non  ihren  ©rftnbern  aufgegeben  ftnb. 

. ^um  ^^Otffe  will  id)  eine  $rage  aufwerfen,  welche,  wie  et  mir 
fd)emt,  ben  ganzen  ©freit  über  bie  Slorjüge  ber  ©belffeine  nor  bem  ©lafe 
entfebeiben  wirb.  1 


$at  man  je  etn  Dbject  mit  dpttlfe  ber  ©beffleine  gefehen,  weichet  man 
nicht  eben  fo  genau  hatte  mit  einer  Doublette  fef>en  fonnen*  — 9?ein 
— Wim  bann  ifl  alle  weite«  ©rörtmmg  unnh&.  SBit  wollen  bähet-  bie 
gbelffcme  »ertaffen,  unbbenBeg  einfchlagen,  ber  uns  jtir  gegenwärtigen 
6P°^e  f^ren  wirb.  2Bo!la|ion,  helfen  Warne  immer  genannt  werben 
wirb,  wenn  non  finnreiefjen  Sbeen  unb  nfthlichen  SetPollfommnungen  bie 
Jiebe  1(1,  war  ber  ©r |fe,  weiter  au«  mehrern  ©läfern  jufammengefefste  2in-- 
fen,  um  bamit  bie  Unboüfommenijeiten  beS  einfad;en  WfibrofbopS  ju  (»eben, 


ift  waijr,  man  mufi  es  fagen,  ba(i  man  fcficn  früher  bie  WJÜglichfeit 

!wifr  ",ü"™  ,I  “nt>1t  28);  a6et  bie  @cf,riftf}e[ter,  welche  ba»on  ge= 
rebet  haben,  febernen  b.e  groften  23o«heile  berfelben  gar  nicht  gebannt  ju  f,a= 

theilf  1Jill,e,lns  de  la  s°mete  d encouragement  ®e6tuar  1837) 

heilt  ims  ^r.  grancceut  mit,  baf  er  fdion  »er  30  Sahren  een  ähnlichen 

ifnSrf  ‘ unb  Äi’etK,fd,t  wäre,  als  er  petnom» 

men,  man  wolle  beren  ©rf.nbitng  englifctjen  f hbftfern  jufchreiben.  »em  fei 

Ww  ihm  wolle,  man  fann  in  ben  Philosoph.  Transactions  »on  1812,  (Seite' 
fJ:  ‘ Stu"l)e  ter*"-  SBoltaflon  barauf  brachten,  feine  periffo* 

p f d,  e O o u b I e fte  äu  oerfertigen ; fte  mögen  hier  in  bet  Äfirje  folgen : 

1)  Die  fe hr  btefen  Stufen  haben  fein  hinlängliche«  Sicht,  wenn  man  nicht 

fÄt^bC9:3mn'  breite  Oe^nung  giebf ' 

•v.  ,•  't“>8  Object  eine  gewiflfe  ©rofje  hat,  fo  »erhinbert  bie  fphärifche 

Ttberra tion  baf  man  alle  Steile  beffelben  beutlid,  fehen  bann.  IW  W 

nicht  anb^nn,r?Ü  b,c  s#«"'3  ber  SBlenbung  fehr  oerfleinerf,  fo  ifl  es 
aüd,  babur*  Me  mT?™  "iC^  8«?««  fiinfe  anwenbete;  wirb  mm 
»erHrfwrf  «ns  -i000”.  9^o6<m'  f°  wiri>  boc{)  ©eftchttfelb  baburd) 
ium  3(uge  fotmn  fZ”“'’  ' **  3enfi3^be  OTenge  Strahlen 

23miaflon  machte  feine  perifbopifd;e®ou61ette  aus  jwei  p(an= 


28)  @iet)e  bie 
(Sic  JDtifroffope.) 


ft^en  Unter fu jungen. 
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conPepen  £infen,  berfelben  Krümmung,  mit  ben  ^Manfcitert  gegeneinanbet  ge* 
(teilt,  unb  burd)  ew  SSlenbmtg  getrennt,  beren  centrale  ©effnung  nur  ben 
$uc  frummen  ©berfldche  fenfredit  etnfallenbcn  ©tragen  ben  ©urchgang  ge* 
ffattet.  .'©er  ©urchmeffer  ber  ©effnung  ber  Sölenbung  mu  fite  ben  fünften 
Sbeil  ber  gocalbiftanj  ber  ©oubletten  betragen.  gig.  31.  geigt  bie  Ampen* 
bung  ber  ©tdfer  unb  ben  2ßeg  ber  2id)tjlrahlen.  ©iefe  aus  jwet  plancon» 
pepen  ©idfern  jufammengefe|te  Stufe  war  aber  feine  potljlanbtge  .ftugel  unb 
bähet  fonnten  bie  burd)  fte  geljenben  ©tral)len  ftd)  aud)  nid)t  in  einem  fünfte 
wiebet  pereinigen.  Tlufetbem  f>atte  2B  o 1 1 a ft  o n noch  mehr  2id)tPerluft  per* 
möge  ber  niedrem  ©berfldd)e,  burd)  welche  baS  Sicfpt  geben  mufjL  Um  biefe 
©Dubletten  $u  perpollfommnen,  fd)lug  ber  Dr.  23rewfter  mehrere  ©phdten 
por,  bie  eine  aus  $wei  Sinfen  beftehenb,  welche  an  ihrem  Zentrum  burch  ein, 
mit  einer  ^lufftgfeit  pon  bemfelben  £id)tbrechungSPermogen  als  baS©laS,  an*  j 
gefülltes  9iol)t  wiebet  Pereinigt  ftnb,  ober  burd)  ein  ©tücf  ©laS  Pon  berfelben 
§otm  als  baS  Otohr.  $ig.  32,  SEaf.  1.  bie  anbere  2lrt,  wo  bie  Sinfen  burd)  i 
©laSplatten  unb  eine  SSlenbung  auf  ben  glatten  ober  auf  ben  ^lanfeiten  ber 
Sinfcn  getrennt  ftnb;  enblid)  machte  S3tew jler  bie  ausgefehlte  Äugel  aus 
einem  ©tücfe,  $ig.  33,,  welche  2frf,  Pon^tn.  ©obbington  etwas  Perbefjert, 
ben  tarnen  23  o g e l a u g e n * 2 i n f e führt,  §ig.  34. 

£D?ein23atec  hat  in  gtxmfreid)  bie  erflen  23ogelaugen*£infen  Perfertigt, 
nannte  fte  ©oniopfiben,  unb  mad)te  aud)  Pon  ihnen  ©ebraucf)  alS©culare 
an  Fernrohren ; allein  $r,  ^cancoeur  (Bulletins  de  la  Societd  d’encon- 
ragement.  $ebr.  1837)  beutete  mehrere  Uebelftanbe  an,  welche  mit  biefec 
©onftruction  perbunben  ftnb,  unter  anbern  bie  ©d)wierigfeit  ihrer  Tlnferti* 
gung,  beren  hohen  $PreiS,  bie  ©d)wdd)ttng  beS  2id)tS,  welches  eine  fo  bebeu* 
tenoe  ©laSmaffe  burchbringen  mujj  u.  f.  w.  ©emungead)tet  Perfertigen  wir 
noch  täglich  ©obbington’fche  Sinfen , mit  einer  Raffung,  bafj  man  fte  mit  ber 
$anb  halfen  fann.  Sn  welcher  £age  es  auch  fei,  bie  ©ehape  geht  immer 
burd)  baS  ©entrum  ber  Äugel,  unb  biefer  Umffanb  erleichtert  gang  aufer* 
orbentlid)  ihren  ©ebrauch.  57aturforfd)er  fonnen  biefe  fleinen  fioupen  mit 
9?uhen  anwenben. 

©S  fcheint  mir  unnothig  $u  fein,  bie  fogenannten  Sinfen  ohne  Tfber* 
ratton  unb  bie  p ertff opifd)en  ©oubletten  beS  berühmten  Sohn 
$erfd)el  ju  befd)teiben,  weit  biefelben  nicht  in  ben  ©ebraud)  gefommen  ftnb. 

©nbtich  f ommen  wir  ju  ber  reelljlen  23etPollfommnung,  welche  biefeS  Sn* 
ffrument  erlitten  h^t.  233ie  früher  erwähnt  ift,  hat  223 c Haft on  fchon  23er* 
fud)e  gemacht,  baS  einfache  SDUfroffop  ju  Perbeffern;  aber  biefer  berühmte 
fonnte  ftd)  nicht  mit  einem  ©rfofge  beruhigen,  ber  baS  ftd)  gefteefte 
3iel  nicht  erreicht  hatte,  ©t*  ftellte  neue  37ad)forfd)ungen  an,  unb  einen  Sflo* 
nat  poc  feinem,  am  27.  37opember  1828,  an  einer  4>irnenfjünbung  erfolgten 
SEobe  Per6ffentlid)te  er  fein  Memoire  über  bie  mifroffopifd)en  ©Dubletten, 
welche  wir  jefct  pornehmen  wollen.  ©S  war  fein  lefcteS  wiffenfcf)aftlid)eS  23er* 
mdd;tnif,  fein  lefjteS  Lebewohl  ber  2Bif[enfd)aft! 

2Bit  wollen  es  wörtlich  wiebergeben. 

2>©ie  Unterfud)ung  ber  ©culare  ber  afftonomifchen  Seleffope  beS  $ut)* 
genS  brachten  mid)  auf  ben  ©ebanfen,  baf  eine  ähnliche  23otrid;fung,  im 
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umgekehrten  »Sinne  Bei  ben  TOroffopen  angetranbt,  ebenfallg  im  Stanbe 
fein  konnte,  bie  gehler  burd)  bie  fpB)dnfd>e  Aberration  unb  bie  DiefrangibiTitat 
abguhelfen.«  2Boltaffon  fefct  nun  Bin^u,  bap  feine  Soublette  fe()t  trohl 
jtveien,  in  einanber  gefleckten,  mit  Sträuben  t>erfef>cnen  unb  im  £3oben 
burdjbohtten  gingerhüten  gliche,  Surd)  biefe  tfnotbnung  fonnen  bie  $)lan* 
feiten  bec  beiben  planconrepen  Sinfen  leidet  in  biefelbe  3fjce  gebracht  tretben, 
unb  bie  Straube  giebt  gugleich  bag  Mittel  ab,  ihre  Entfernung  rerdnbern 
gu  fonnen,  um  ben  beften  Effect  augguprobiren. 


»9Zad)  meinen  Erfahrungen  glaube  ich,  bap  bag  bejte  SBerhdltnip  für 
bie  23renmt?eiten  ber  Stufen  bag  non  3 gu  1 ijt,  unb  bap  beren  ^Bereinigung 
ben  befriebigenbjten  Effect  giebt,  trenn  bie  Entfernung  ber  *planfeiten  unge= 

fdt)t  1/4  beg  fürgeffen gocug  betragt,  ,. . . « 

Sn  bem  Eapitel  über  bie  Beleuchtung  werbe  ich  auf  ben  Apparat 
be6  SBollajton  triebet  gurücffommen,  je|t  ijt  eg  am  trid)tigf!en,  genau 
feine  Soubletten  gu  befchreiben. 

Sie  gig,  35.  &af.  1.  fiellt  biefen Apparat  rot;  A ift  bie  Raffung,  trel* 
d)er  bie  gropete  ßinfe  enthalt,  B bie  ber  kleinem  fchdrfern  fiinfe* 

Sie  Raffung  B hat  einen  9?anb  C,  tromit  bie  £otipe  auf  bem  fraget 
rubtj  biefe  Einrichtung  ift  nach  SBollafton  ber  mit  einer  Schraube  rorgu= 
giehen^itnb  erlaubt  auch  leichter,  bie  Soubletten  trechfeln  gu  fonnen, 

§ig*  36.  ift  bag  ^Profil  ber  beiben  ifolirten  Stufen, 

»Schlief  (id),<<  fagt  3BoIlafton,  »will  ich  nod)  einen  gropen  Borgug 
bemetfen,  ber  mich  in  bet2Bal)l  gtrecfmdftg  gepfeilter  planconreper  Sinfen  befe- 
ftigt  hat;  id)  meine  nämlich,  bap  bie  ^Planfeite  gegen  bag  Sbject  gerichtet  ift, 
benn  trenn  bie  ßinfe  bie  gu  unterfuchenbe  glüfftgfeit  berührt,  fo  trirb  bag  Se= 
hen  baburch  nid)t  gehinbert,  im  ©egentheil  burch  bie  Berührung  ber  beiben 
9J?ebien  begunftigt,  tudbrenb  trenn  man  eine  biconrepe  ßinfe  trdhlf,  ein  fold)et 
BufaU,  ber  nicht  feiten  bei  ßinfen  ron  furgem  gocug  eintritt,  fo  lange  big  bie 
ltnfe  herauggenommen,  gereinigt  unb  trieber  eingefef^t  ift,  bie  Beobachtung  au 
unterbrechen  nothigt.« 

9ttan  trirb  mich  ohne  Zweifel  beg  Borurtbeilg  anflagen,  trenn  id)  fage, 
bap  biefe  ftnnreiche  ßinfe  bod)  nod)  ihren  gehler  hat,  unb  um  bag  B3id)figfte 
herrorguheben,  trill  ich  nur  bemerfen,  bap  bie  Sicfe  beg  SBollafton’fchen  Sou= 
blettg,  burch  bie  Entfernung  ber  ßinfen  herrorgerufen,  ein  tral;reg  ^inbernip 
Üt,  trenn  man  auf  bem  Sbjecttrdger  ettrag  gerfchneiben  mup;  benn  ber  gocug 
Der  ßinfen  liegt  ihm  fo  nahe,  bap  eg  unmoglid)  ift,  fd)neibenbe  SBetfgeuge  unb 
eine  Itarfe  Bergtofetung  angubringen.  Siefcg  ftnb  grope  gehler,  trelcbe 
fchtrcrltd)  ron  ber  faft  rollfommenen  Abtrefenheit  ber  Aberration  aufgetrogen 
werben;  bemungead)tet  beeilte  id)  mich,  überrafd)t  ron  einer  fo  anfehnlichen 
^erroufommmmg,  ein  2ßollafton’fd)eg  SCTifroffop  mit  aller  mir  bei  biefer 
i\it  möglichen  ©enautgfeit  angufertigen,  unb  halb  barauf  legte  id)  eg  ben 

i^n^U/0in'Sc°ÖninVt'  be2ÄirbeI'  SScefchet,  ße  Baillif  unb 
°0r*  ftimmten  barin  überein,  bap  fte  bie 

3 n ^Sollaflon’g,  bap  biefeg  Snftrument  bemerfengtrerthe  Orefultate  gebe, 
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<d$  begrunbet  anerkannten,  aber  aud)  eben  fo  einffimmig  bejeidjnefen  fte  bie 
Hehler,  Don  benen  id)  fd)on  gerebet  habe. 

£>ie  Trennung  bec  ©lafet  in  SÜßoUaffon’g  £>oublette  hat  bie  Veftim* 
mung,  ben  Ad)romati$mu§  b)cct>or5ubt*hi^en 5 id)  bin  aber  ber  Meinung,  baß 
btefet  bei  bem  einfadjen  9)?ikrofkope  nicht  Don  fo  großer  ©rheblid)keit  ijl ; bie 
fpl)drifd)e  Aberration  allein  fcheint  mit  ber  Hauptpunkt  ju  fein, 

©ö  gluckte  mit  enbltd),  eine  £>oublette,  welche  id)  jefct  befd)teiben  will, 
jit  Dollenben,  bie  von  ben  au$ge$eid)netften  ©elel)tten  heutiges  £age$  allge* 
mein  in  ©ebrauch  genommen  ift, 

Sd)  fefje  jwet  planconDeve  ©lafet  Don  gleicher  Vrennweite  jufammen, 
A,  B gig.  37,  unb  38.  SEaf.  1.*,  baS  eine  giemtid)  große  B fommt  auf  bie 
£)bjectiDfeife,  bie  anbere  Diel  kleinere  A kommt  oben  hin,  bie  ^»lanfeiten  ft'nb 
bem  £)bject  jugekehrt.  Bwifchen  biefen  beiben  in  ihren  Höffungen  a b einjeln 
befeftigten  Sinfen  l)abe  id)  eine  Vlenbttng  d,  beten  £)effnung  0 ftd)  nad)  bem 
HocttS  ber  £)oubletten  rid)tet,  angebracht.  Auf  biefe  SBcife  ifl  baS  ©anje 
weniger  bick  als  ber  5ßollaffon’fd)e  Apparat  unb  giebt  babei  eine  größere  <f)el5 
ltgkeit.  Auch  barf  id)  nod)  htnjufugen,  baß  er  einen  ungemeinen  Vctjug 
barbictet,  weil  man  jwifd)en  bet  £infe  unb  bem  £)bjecttrdger  einen  fyinreid)en* 
ben  Oiaum  höt,  um  mit  allerlei  Snftrumenten  an  bem  £>bjecte  operiren  ju 
Tonnen.  9?od)  ein  anberer  Vorzug,  bem  man  meiner  ÜDoublefte  $ugeffel)en 
wirb,  ißt  ber,  baß  er  attSeinanber  genommen  tDerben  kann,  wenn  man  bie  ©Id* 
fer  einmal  reinigen  muß,  unb  baß,  wenn  bie  einzelnen  £()eile  wieber  jufam* 
mengefd)toben  tDerben,  fte  alle  tDieber  Dollkommen  centrirt  ftnb.  ©elbji  oft 
Derlangt  man  nur  eine  fd)tDad)e  Vergrößerung,  tDeld)e  man  mit  ber  größten 
£eid)tigkett  erhalt,  tDenn  man  nur  bie  Hälfte  ber  £>oublette  anwenbet. 

Steine  Vemuhungen  ftnb  mir  burd)  ben  glüeflidjen  ©rfolg  anfehnlid) 
belohnt;  td)  höhe  bie  Anerkennung  ber  ©eiehrten  unb  baS  fd)meid)elhaffe 
Beugniß  ber  Societd  d'Encouragement,  beren  golbne  5Ü?ebaille,  er* 
halten. 

Sftein  DerDollkommneteSeinfad)eS9ftikrofkop  Hi.g* 2,  £af.  3. 
befmbet  fleh  in  einem  Ääjfchcn  X,  tDorauf  man  eS  feftfehraubt,  tDenn  man  es 
gebrauchen  will, 

TT  eine  Dierkantige  ©fange,  mit  einer  Dterfantigen  Höhlung,  tDorin 
bie  jwetfe  ©fange  G jleckt,  beren  hintere  ©eite  eine  geahnte  ©fange  bilbet, 
welche  mit  pfiffe  beS  ÄnopfeS  am  ©etriebe  II  in  ^Bewegung  gefegt  wirb. 
Sch  höbe  ben  optifchen  £l)eil  beweglid)  gemacht,  weil  baS  einfache  VtikrofTop 
Dor^üglid)  bei  anatomifdjen  Unterfudhungen  unb  Belegungen  gebraucht  wirb, 
wobei  bie  glatte  eine  bebeutenbe  Heftigkeit  haben  muß,  bamit  bie  Hönbe  einen 
unbeweglichen  ©tufcpunkt  ftnben,  bet  ihnen  geplattet,  bie  SJZeffer  ju  gebrau* 
d)en,  ol)ne  ben  HocuS  beS  £)bjectS  51t  Derdnbern,  was  gewiß  ber  Höll  in  Holge 
eines  auf  einer  beweglichen  glatte  ausgeübten  ^Druckes  fein  würbe. 

Am  ©nbe  ber  ©fange  G ift  bet  in  einen  9frng  A,  worauf  bie  IDoublette 
^erlegt  wirb,  ftd)  enbigenbe  Arm  a rechtwinklig  befefligt. 

£)ie  alte  Vfetbobe,  bie  VergroßerungSgläfer  einjufchrauben,  hötte  fttlt 
Uebelfldnbe.  2)iefe  Dubletten  werben  bloß  burd?  bie  Hnction  im  Oiinge 
gehalten. 
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P eine  breite,  im  ßentrum  mit  einer  freiSformigen  «Oeffrtun^  oerfehene 
sptacte, 

D bie  oeranberlidje  Blenbuttg,  welch«  nach  belieben  weggenommen 
werben  bann. 

M ber  ©piegel,  weldjer  oermittelft  ber  d3ülfe  B auf  ber  «Stande  T fid) 
oerfd)ieben  laßt  unb  burch  bie  giriction  in  ber  Sage  ermatten  wirb. 

Sie  gigut3.  fleUt  baS  anatomifdje  Vtifrofdop  beS  £rn.  Se  Baillif  t>or. 

Sie  ©fange  T ift  unbeweglich  auf  ber  SEafel  P befeftigt.  Siefe  ift 
breit  unb  in  bereifte  mit  einer  freiSfotmigen  Seffnung  oerfehen,  worin  bie 
Srommel  B ftd)  beftnbef,  bie  in  O gleichfalls  offen  unb  mit  einer  ©taSfdjeibe 
beberft  ift. 

CG  ftnb  jwei  ©dulen  ober  Süße  bet£afel,  welche  auf  bem  Mafien  be* 
fejtigt  ftnb. 

M ber  auf  bem  Mafien  mittetfl  beS  3ctpf*uS  V bewegliche  ©piegel. 

Sie  ©tauge  SA  bewegt  ftd)  in  ber  $ülfe  L mittelft  beS  (Betriebes  S 
oor  unb  jurücf  > burd)  bie  $ülfe  wirb  an  ber  ©fange  G auch  zugleich  eine 
Bewegung  horijontal  auf  unb  niebet  möglich.  Siefe  Vorrichtung  geftattet 
eine  Sldche  in  allen  Dichtungen  ju  burd)gehen,  (eid)t  fefjon jerfchnittene  ^heile 
wiebec  aufjuftnben  ober  feine  Arbeit  oerfolgen  $u  fonnen,  ohne  baS  ^Prdparat 
aus  ber  Dehnung  ju  bringen. 

Sie  Trommel  B fann  nach  Belieben  auf  unb  nieber  gehoben  werben* 

Um  ftd)  bcS  einfachen  SftifroffopS  51t  bebienen,  muß  man  guerft  baS 
Dbject  auf  ber  glatte  ober  ber  anatomifchen  2afel  in  eine  angemeffene  Sage 
bringen.  3n  bem  ßapitel  oon  ber  3 über  ei  tun  g ber  Objecte  wirb  man 
ftnben,  wie  eine  Tfnjahl  Äorper  oor  bet  mibtoffopifchen  Unterfuchung  behan* 
beit  werben  muffen,  unb  biefe  Beifpiele  werben  l)inreid)en,  um  Beobachtern 
bei  ihren  erften  Verfugen  ben  V?eg  ju  geigen;  (Erfahrung  wirb  baS  Weitere 
an  bie  dpanb  geben.  Sft  baS  £)bject  auf  bie  glatte  gelegt,  fo  wählt  man 
eine  Soublette  oon  einer  bet  Dafür  beS  ju  unterfud)enben  itorperS  ober  oiel* 
mehr  ber  $u  unternehmenben  Dad)forfd)ung  angemeffenen  Vergrößerung. 
Ser  bejten  Vtethobe  jufolge  muß  man  mit  ber  fd)wdd)ften  Vergrößerung 
anfangen,  welche  einen  richtigen  Uebetblicf  beS  ©anjen  geben  wirb;  bann 
geht  man  ju  immer  fchdrfern  Sittfen  über,  um  nach  unb  nad)  bie  fleinften 
Details  51t  erforfchen,  unb  nachher  gebraucht  man  abwechfelnb  bie  oerfchiebe* 
nen  ©lafet.  ©0  gelangt  man  gu  einer  oolUommenen  Äenntniß  bet  Datut* 
forper,  ohne  bie  3trtf)ümer  ober  5Edufd)ungen  befürchten  511  müffen,  welche 
fiets  bie  ^olge  einer  übel  ungeteilten  Beobachtung  ftnb.  ©obalb  man  eine 
Soublette  gewählt  hat,  regulirt  man  bie  Socalbitcmg  mittelfi  ber  gebahnten 
©tange  unb  befdjdftigt  ftd)  bann  mit  ber  Beleuchtung,  wie  eS  im 
5ten  Kapitel  angegeben  ift.  Bei  SiSfectionen  muß  man  bie  beiben  hpanb* 
wurjeln  auf  bie  anatomifdje  Safel  legen,  fo  baß  man  frei  ftd)  ber  £afen, 
©d)eere,  CDeffet  u.  f.  w.  bebienen  fann. 

Sch  will  biefeS  dapitel  mit  ber  Befchreibung  eines  neuen  DtifvoffopS 
befd)(ießen,  welches  ben  Anatomen  fehr  nü^lid)  fein  wirb. 

Vknn  es  gilt,  gang  ins  Stleinfte  gehenbe  getfehneibungen  oorjttneljmen, 
fo  fommt  es  bisweilen  oor,  baß  man  in  feinen  gotfd)ungen  burch  bie  Unmdg* 
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lid)f’eit,  jlatfe  Bergtoperungen  anwenben  ju  fomten,  unterbrod)en  tvirb,  in* 
bem  jwifd)en  ber  2infe  unb  bei'  glatte  nid)t  9iaum  genug  bleibt,  um  bie  Sn* 
jfrumente  jum  ^tapatiren  anbttngen  ju  Tonnen.  SiefeS  ()at  mich  nuf  ben 
Einfall  gebracht,  unter  bec  Soublette  eine  ad)romatifd)e(2oncao  = 2infe, 
$tg*  39,  SEaf.  1.,  tute  id)  fte  fd)on  1827  conftruirt  habe,  fo  anjubringen,  bap 
fte  nad)  belieben  entfernt  ober  genähert  werben  fann.  Sie  SBttfung  tiefer 
Sufammenfefcung  tfl , bie  ftarfern  Bergroferungen  bei  entferntem  SocuS  ge* 
brauchen  ju  fonnen,  ©o  oorgerichtet  ift  biefeS  Snffrument  baS  tüd)tigfle 
aller  einfachen  Sftifroffope,  unb  ber  Oiaum,  welcher  jum  ©ebrauche  ber  Keffer 
u.  bgl.  notl)ig  tfl,  ijt  oiel  beträchtlicher,  als  wenn  man  bie  Soublette  allein 
gebraucht.  Se  weiter  man  baS  GoncaoglaS  oon  ber  gelten  entfernt,  beflo 
ffarfer  wirb  bie  Bergroperung,  unb  biefe  SBtrf ung  wirb  ebenfalls  im  geraben 
Bechaltniffe  jur  ßoncaoitat  flehen.  Sd)  weif  nicht,  ob  biefe  Tlnorbnung 
fd)on  oon  unfern  Borgangern  angewanbt  ift;  glauben  fann  id)  es  nicht,  unb 
felbjl  wenn  es  fo  wäre,  würbe  id)  fte  nicht  weniger  als  mein  ©igenthum  be* 
trachten,  benn  fte  warb  mir  burd)  baS  Verlangen,  bie  oben  bemerkten  Uebel* 
jtdnbe  ju  heben,  in  ben  ©inn  gegeben,  unb  nicht  burd)  eine  SRutferinnerung. 

Sm  begriff,  biefeS  Söerf  l;ecau65ugeben,  hat  fleh  nod)  eine  f*hc  tvid;tige 
Tlnwenbung  biefeS  lebten  SnftrumentS  gefunben. 

Mehrere  angefehene  7lugendrjte  hatten  oft  fchon  oon  mir  eine  £oupe 
ober  ein  einfaches  Btifroffop  oerlangt,  um  bamit  bie  fransen  2lugen  ihrer 
^Patienten  ju  unterfuchen.  ©S  lag  feine  ©chwierigfeit  barin,  ein  ftarfeS  i 
Btifroffop  herjujlellen,  aber  es  fo  einjurid)ten,  bap  bie  Bergroperung  biefelbe  I 
bleibt,  unb  ber  gocuS  ber  ßirtfe  nidht  ju  nahe  liegt,  Senn  wenn  man,  befon- 
berS  einem  franfen  2fuge,  einen  Äorpet  fehr  nahe  bringt,  fo  fd)liepen  ftd)  au* 
genblicflid)  bie  TCitgenliber,  unb  man  mttp  fte  bann,  fet  es  mit  ben  Ringern 
ober  mit  Snffrumenten,  offen  halten;  bie  babei  nicht  ju  oermeibenbe  ©ewalt* 
famfeit  ijt  oft  fehr  fd)merji)aff,  unb  hat  and)  oft  jur  Sßirfung,  bap  baS  2(uge 
gereijt,  beffen  SiSpofttion  jur  Beweglid)feit,  unb  bie  ©chwierigfeit,  ben  Be* 
wegungen  folgen  ju  fonnen,  baburch  oermehrt  wirb. 

2llle  biefe  Uebelftdnbe  werben  burch  mein  neues  SDtifroffop  gehoben,  unb 
id)  habe  fchon  oiele  Sanffagungen  oon  ^etfonen  erhalten,  bie  baoon  ©e* 
brauch  machen. 


(Sapitel ♦ 


Saö  ©onnenmifroffop,  ba§  ©aSmifroffop  it.  it. 

5Cuf  baS  einfache  Btifroffop  foll  jefct  baS  ©onnenmiftoffop  folgen,  welches  j 
nichts  anbereS  ifi  als  baS  erflere  Snfirument  fo  oorgerid)tet,  bap  man  il)m  \ 
eine  anbete  21  rt  oon  Beleuchtung  geben  unb  bamit  anbete  ©ffecte  fjeroorbrin- 
gen  fann. 

Um’sSahr  1738  oeroffentlid)teS*  97athan.  ßtebetfitljn,  ein  beruhen* 
ter  2fnatom,  bie  Befd)teibung  biefeS  fo  eben  oon  il)m  erfunbenen  nettst  Sn* 
fh'itments,  welches  aus  einer  fchatfen  £infe,  um  bie  ©onnenfiral;len  auf  bem 


©a6  0onnenmifroffop,  bcW  ©aSmtfroffop  jc.  k.  ß9 

iDbjecte  311  concentriren  unb  einem  einfachen  SföifrofFope  beffanb.  (£t  hatte 
nod)  feine  reflectirenben  0piegel  unb  fonitle  ba$  Sttifroffop  nur  wdhrenb 
einet  furzen  ingeöjeit  gebrauchen,  wdhrenb  welcher  bie  ßollectiü*2infe  gegen 
bie  0onne  gerichtet  werben  fonnte,  3m  biefem  Buftanbe  war  ba$  Smflru* 
ment  hod)ft  unoottfommen,  inbejjen  erregten  feine  wunberbaren  SSSitfungen 
bie  allgemeine  Ttufmerffamfeit.  3Bdl)tenb  beö  2Binter$  1739  ließ  Ei  eher* 
f u f>  n e$  niedreren  SRitgliebern  ber  Societe  royale  in  Bonbon  fef>en  5 unter 
ben  £)ptifern,  welche  Famen,  um  ihm  bei  feinen  23etfud)en  behilflich  zu  fein, 
befanb  ftd)  aud)  6 uff,  welcher  ftd?  fogleid;  baran  machte,  bie  Grrftnbung  zu 
oetoollfommnen,  @t  oerfertigte  alöbalb  einen  Apparat,  beftefjenb  au$  einem 
0\of)ce,  einem  Oieflector,  einer  ßonoejclinfe  zur  0animlung  ber  0onnenftrahs 
len  unb  einem  einfachen  50]  i l f 0 n ’fd)en  2J?if reff ope.  £)er  reflectirenbe  0pie* 

gel  war  beweglid),  fo  wie  man  e$  noch  gegenwärtig  macht.  £)hne  ßweifel 
angefpornt  bued)  bieje  wichtige  SSerbeffetung,  wollte  Eie  b erführt  aud)  fein 
2Betf  burd;  eine  neue  SSerbefferung  oetoollfommncn,  er  machte  ba$  0onnen* 
mifroffop  auch  anwenbbar  ju  unburchftchtigen  £)bjecten>  aber  bie  oon  bem 
©rftnbet  angewanbte  9ftetf)obe  ift  nicht  auf  un6  gefommen.  7(epinu6,  wel* 
d;er  zahlreiche  9tad)forfd)ungen  anftellte,  um  ft'e  zu  entbeefen,  Farn  auf  glücf* 
liehe  23erdnberungen  ber  Ttnorbnung  beä  Apparats,  aber  nichts  beftowenigee 
hatte  fein  reflectirenber  0piegel  zu  fleine  £)imcnftoncn  unb  bie  23eleud)tung 
war  unjureidjenb.  Beiher  29)  unb  23.  Martin  30)  befchaftigten  ftd)  mit 
bemfelben  ©egenftanbe,  unb  Martin  fam  enblid)  auf  bießonftruction  eines 
SttifroffopS,  welches  helle  unb  fd;arfe  2)arftellung  unburchftchtiger  £)bjecte  gab. 

£)iefeS  leitete  Smftrument  foll  uns  nicht  langer  befd)dftigen,  aller  50er* 
beffetungen  ungeachtet  giebt  eS  bod)  nur  unoollfommene  Dtefulfate,  unb  bie 
SBiffenfchaft  wirb  barauS  wirflid)  feinen  Pütjen  ziehen. 

23afet  unb  TtbamS  ber  SSatec  waren  nicht  bie  Seiten,  ftd)  mit  biefer 
fchonen  ©rftnbung  zu  befd)dftigen  unb  ihre  Arbeiten  oergroßerten  nod)  bereu 
2Bid)tigfeit.  £>et  zweite  biefer  beiben  Tfutoren  hatte  177  L eine  neue 
tfjobe  angegeben,  um  baS  0onnenmifroffop  mit  bet  Camera  obscura  zu 
oerbinben  3I)>  unb  gab  zu  gleicher  Beit  an,  wie  man  eS  aud)  am  2(benb  burcf) 
Erleuchtung  mit  einer  Eanipe  gebrauchen  fonne;  biefem  letztem  Smftrumente 
gab  ec  ben  tarnen  Sampenmif coff op  3 2).  23.  Martin  gebührt  aber 

4o)  Zeiher  Dcscriptio  duplicis  microscopii  solaris  apparatus  olijec- 
ti«  opacis  adaptati.  In  nov.  Conunent.  Pctrop.  Toni.  X.  pag.  299. 

B0)  Description  and  use  of  an  opake  solan  microscope.  London 
1774.  unb  Adarris  Essay  on  tlie  microscop.  Lond.  1787.  4.  p.  92.  Plate  V. 

2>.  Uefcf. 

31)  2tud)  fßrnnber  ni<t)t  ju  per^effen : SJefttyteibung  breicr  Camerae  obscurae 

unb  eines  Microscopio  solare  portatile,  2tc  2Cuft.  179'.?,  unb  beffen  S3efrf)rcibung  einer 
Cam.  olise.  unb  eines  ©onnenmifroffopS,  2CugSburg  1769.  2>.  Uebf. 

32)  Wan  finbet  in  SebermüUer’S  SKifroffepifdjen  IBeluftigungcn , gebrueft  17  68  a), 

bic  93efd)reibung  eines  mit  ber  Camera  obscura  cerbunbenen  ©onnenniifroffopS.  ®icfer 
Apparat  jum  3eicf)nen  mifroffopifcfyer  SCbjecte  ifl  (Srfinbung  beS  83aren  ©leicfycn.  S»  bem* 
fetben  Jffierfe  wirb  auch  ein  neues  certicaleS  ©onnenmifroffop  qIS  eine  neue  Qrfin* 
bung  öuS  ßelpsig , encabnt.  2).  ffierf. 

a)  ^eb  ermütlcr’ß  Sßncfjlefe  ber  mifreff opifd^en  • unb  Kugenergbjjung.  Cßütn* 

»erg  1762.  ©.  41  n.  Sab.  XXI  u.  XXII.  ‘ 2).  Uebf. 
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nod)  bie  fünfte  ?luöfid;t  $ur  Serpollkommnung  eröffnet  ju  haben,  intern  er 
ben  Sorfchlag  gemacht  hat,  acbromatifdhe  ßinfen  bet  bem  ©onnenmikrofkope 
anjuwenben.  @S  l)at  oiel  2öahrfd)einlid)eS  für  ftd),  ba£  in  biefer  Seit  biefeS 
Snffrument  ju  bcm  ©tanbpunfte  gekommen  fein  würbe,  roorin  eS  jefct  ift, 
wenn  man  unfre  Mittel  jttr  Verfertigung  unb  bie  neue  dnorbnung,  weld;e 
man  ben  Sinfen  giebt,  gekannt  hatte. 

Mufchenbroek  erjdhlt  in  einem  feiner  phpftkalifchen  Merke,  bafj  ber 
berühmte  ©ul  er  ffatt  beS  glafernen  ©piegeis,  beffen  hoppelte  Dieflection  ihm 
fd)db(id)  gefd)ienen,  einen  Metallfpiegel  angebracht  habe.  Sm  Saht«  1812 
brachte  l)r.  33  r e w ff  e r feine  Serbinbungen  non  ©lafern  unb  $lüfftgkeiten 
jitr  (Erlangung  beS  2(d)romatiSmuS  ber  ?infen  beim  ©onnenmikrofkope  an. 
3weife(ohne  geleitet  burch  bie  Arbeiten  beS  2(bamS,  Perbefferte  Dr.  ©oring 
an  biefem  Snffrumente  unb  perbanb,  wie  fein  Vorgänger,  baffelbe  mit  ber 
Camera  obscura,  inbem  er  ben  Apparat  perpollkommnefe.  1822  Pollenbete 
id)  mit  meinem  Sater  ein  Mikrofkop  gurrt  Durcbgeichnen,  welches  ber  Societe 
cVEncouragement  Porgelegt  würbe.  Einige  Sa hre  fpdter  gaben  mir  bie 
$rn.  ^)erd)eron  unb  ßefebore  bie  erffeSbee  ju  einem  neuen  Snffrumente, 
weldjeS  id;  nach  ihren  Angaben  ausführte.  ^Der  Megagraph,  bei  bem  ich 
meine  PerPollkommneten  achromatifchen  ßinfen  anbrachte,  ift  ber  bequemjfe 
unb  am  wenigen  kofffpielige  Pon  allen  Apparaten  biefer  2fr  t.  Die  Statur* 
forfcher  gebrauchen  ihn  häufig,  um  Dbjecte  mit  5=  bis  25maliger  Sergrofe^ 
rung  ju  zeichnen,  bod;  kann  man  auch  «ben  fo  gut  Silber  in  ber  natürlichen 
©rojje,  Permoge  einer  Pon  mir  im  optifd;en  ^heile  gemachten  Mobifrcation 
bamit  herporbringen.  Das  2id;t  einer  Sampe  genügt  gur  Pollkommenen 
^Beleuchtung  beS  Megagraphen. 

Pachtern  ich  Pon  §ortfchritten  garebet  habe,  welche  baS  ©onnenmikros 
fkop  gcmad;t  hat,  will  ich  baffelbe  befchreiben,  wie  man  eS  je|t  perfertigt,  unb 
babei  bie  Pon  mir  herrührenben  Setbefferungen  angeben,  bann  will  id;  bie 
Theorie  biefeS  SnffrumentS  unb  bie  gu  befolgenbe  Metl;obe  mittheilen,  wo= 
burd;  man  bie  beffen  Dfefultate  erhalt. 

A ABB  §ig.  1. £af.  3.  ift  ein  holgerneS  Sretf,  ober  bie  Füllung  eines 
SfcnjferlabenS  mit  einer  kreisförmigen  Deffnung  Perfehen , welche  gerabe  bcm 
SubuS  T beS  SnffrumentS  gegenüber  fein  muf. 

aabb  eine  Äupferplatte,  auf  bem  erffern  mit  kleinen  ©chrauben  cc' 
befejfigt. 

M ein  ebener  ©piegel,  welcher  im  Greife  herumgebrehet  werben  fann 
mit  $ü(fe  beS  SfnopfeS  C',  ber  burch  3ahn  unb  ©etriebc  bie  ©cheibe  S brehet. 

C gwetter  Änopf,  welcher  bem  ©piegel  eine  perticale  Sewegung  mittheilt. 

D ein  3fuSfd;nitt,  bamit  bie  Drehung  ber  ©cheibe  nid;t  burch  benSlnopf 
C gehinbert  wirb. 

Diefec  Mechanismus,  weld;er  ben  ©piegel  regiert,  ift  für  kleine  2fppa* 
rate  genügenb,  bei  großen  ©onnenmifroffopen  bebarf  er  jeboch  größerer  ©o* 
Iibitdt ; biefeS  hat  mich  oeranlaft,  an  ber  ©eite  beS  Apparats  ein  gegähntes 
9fab  angubtingen,  biefe  Serbefferung  giebt  ber  Serticalbewegung  alle  wün= 
fchenSwerth«  ©enauigkeit. 

T ift  ein  conifcher  £ubu$,  welcher  an  feinem  weiten  ©nbe  baS  grofe 
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Konbenfationgglag  enthalt/  bag  anbere  Knbe  beg  £ubug  lauft  in  etn  cplin* 
brifdjeg  Droht'  T'  aug,  worin  ein  anbereg  bHo()r  t fleckt,  beffen  Knbe  nahe  am 
Sbjecttrager  mit  einem  ^weiten  Konbenfationgglafe  verfemen  ift,  welcheg  wie 
bag  $ocalglag  nennen  wollen. 

£ier  giebt  eg  eine  zweite  23etbefferung.  Sch  habe  biefe  fe^te  2infe  mit* 
telfb  3a()n  unb  ©etriebe  betoeglid)  gemacht,  man  kann  baburd)  ben  goeug 
biefer  ÜHnfe  anbern  ober,  mit  anbern  Porten,  bag  Sbject  mehr  ober  minbec 
entfernt  oon  feinem  $ocug  bringen,  unb  biefer  Umftanb  ift  febr  wichtig,  benn 
gewiffe  Objecte  bebürfen  wenigeg  2id)t,  unb  außerbem  giebt  eg  beren,  welche 
fofort  jerftort  ober  oerdnbert  werben  mürben,  wenn  man  fte  unmittelbar  in 
ben  $ocug  beg  Konbenfatorg  brachte. 

N ift  bie  glatte  beg  Sbjecttrdgerg,  bie  aug  jwei  glatten  befielt,  welche 
ftd)  augeinanber  bringen  (affen  unb  oon  felbft  mittelft  ber  kleinen  fchrauben* 
förmigen  Gebern  wieber  aneinanber  fd)ließen.  Sonft  konnte  man  nur  eine 
gewiffe  3nt)l  &on  Objecten  ing  50?ifroffop  bringen,  biefe  (entere  £>orrid)tung 
geftattet,  alle  erdenkliche  Körper  ber  Unterfud)ung  511  unterwerfen  unb  befon* 
berg  unfere  S5ef>atter  mit  parallelen  burd)ftd)tigen  Södnben. 

53ig()er  ift  nur  oon  bem  S5eleud)tunggapparate  bie  9tebe  gewefen,  men* 
ben  wir  ung  51t  bem  oergroßernben. 

H ift  eine  oierkantige  Stange,  welche  burd)  bag  ©etriebe  F in  ihrer 
*£ülfe  G oerfchoben  werben  kann,  unb  an  ihrem  ©nbe  rechtwinklig  mit  bem 
@tüc!e  I oetbunben  ift,  weicheg  bie  3 achtomatifchen  2infen  K unb  bei  gewif* 
fen  Umftanben,  welche  fpater  gezeigt  werben  follen,  bie  concaoe  Sinfe  L ent* 
halt.  Sie  fanfte  Bewegung  wirb  burd)  eine  Stellfd)raube,  wie  bei  meinem 
jufammengefehten  SDfrktofkope,  heroorgebracht;  biefeg  hat  mir  fo  fdjlechterbingg 
nöthwenbig  gefd)ienen,  baß  id)  fte  aud)  julefct  nod)  bei  bem  Sonnenmikro* 
fkope  in  2fnwenbung  gebracht  j>a6e* 

3ur  3eit,  «1$  wir  bal)in  gekommen  waren,  enblid)  gute  ad)romatifd)e 
ßittfen  oerfertigen  51t  können,  kam  aud)  ber  ©ebanbe,  baß  ihre  2fnwenbung 
bei  bem  Sonnenmikrofkope  eine  glückliche  Neuerung  fein  würbe,  unb  halb 
$eigte  eg  ftd),  baß  eg  fo  fei. 

©egenwdrtig  haben  alle  meine  Sonnenmikrofkope  ein  Sbjectio*  ober 
SSergroßerunggglag,  ganj  nad)  ben  *Principien  angeorbnet  wie  bei  meinem 
ju fam mengefe&tenSnfiru mente,  unb  bie Mefultate,  welche  man  burd) 
biefe  Kombination  erhalt,  übertreffen  aUeg,  wag  man  fonft  nur  hoffen  konnte. 

3e^t  wollen  wir  bie  2fnorbnung  ber  oerfd)iebenen  ©lafer  unb  bie  SEfjeo* 
tie  beg  optifchen  ^h^nomeng  oornehmen. 

_ M/  4.  £af.  2.,  ift  ber  Spiegel,  C bie  große  ßinfe,  c bie  ^ocalltnfe, 
L bie  3 ad)romatifd)en  2infen,  A bie  ad)romatifd)e  concaoe  2infe  unb  P ein 
breifeitigeg  red)twin!ligeg  sprigma. 

RR'  ftellen  bie  in  rr'  burd)  ben  Spiegel  M reflectirten  Sonnenf!rah(en 
oor,  fte  werben  burd)  ben  Konbenfator  C unb  julefct  burd)  bie  Sinfe  c gebro> 
d)en,  welche  fte  auf  bem  Sbjecte  o ccncentrirt.  Sie  oon  bem  Sbjecte  aug* 
gehenben  Strahlen  werben  oon  ben  2infen  L aufgefangen  unb  oon  neuem 
gebroden  unb  fallen,  nad)bem  fte  ftd)  gekreuzt  haben,  auf  einen  oor  bem  Sn* 
Ixrumente  ftehenben  Schirm,  worauf  fte  ein  umgekehrteg  SSilb  beg  Sbjectg 
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mad)en^  welches  um  fo  großer  iß,  je  entferntet  bet  ©cßirm  oom  «Objectit>c  iß. 
2)iefe  fuhrt  uns  naturlicherweife  barauf,  oon  ber  planconoepen  Sinfe  A zu 
teben»  ?J?an  hat  fchon  im  erßen  (Eapitel  gefeiert,  bap  icß  bie  BergroperungS* 
fraft  beS  einfachen  SOZtfrof^opö  burd)  dpinzufügung  einer  achromatifchen  @on* 
caolinfe  üermehrt  habe,  biefelbe  2lnorbnung  hat  mir  aud;  beim  ©onnenmibro» 
fbope  anwenbbat  gefchienen,  unb  jefct  warum? 

(56  bommt  oftmals  oor,  bap  baS  jjimnter,  in  welchem  bie  Verfudje  ge» 
mad)t  werben  follen , nid;t  tief  genug  iß,  unb  baburcß  bie  Vergrößerung  be= 
fchränbt  wirb;  aud)  glaube  id)  nod)  bemerkt  ju  haben,  baß  wenn  ber  ©d)irm 
bei  mehr  Vergrößerung  naher  geßellt  wirb,  bann  ba$  Bilb  oiel  hellet  iß  a IS 
in  bem  Salle,  wenn  bie  Vergrößerung  baS  9?efultat  bet  gewöhnlichen  B?ethobe 
iß.  £>iefe  Betrachtungen  führten  mid)  barauf,  bie  Sinfe  A oot  baS  £)bjectiü 
ju  ßellen,  unb  man  wirb  aus  ber  ^igur  leicht  beren  BSirbung  wahrnehmen. 
£)ie  oiel  gropere  £5wergenz  bet  ©trahlen  BB'  hat  zur  nothwenbigen  Solge, 
bap  baS  Bilb  oiel  großer  wirb,  als  wenn  es  burd)  bie  Verlängerung  ber 
©Wahlen  bb'  in  berfelben  (Entfernung  entßanben  wäre.  £>aS  QoncaoglaS 
fann  nad)  Belieben  weggencmmen  werben,  je  nachbem  bie  Bßirbungen  fein 
follen,  welche  man  oerlangt.  BßaS  baS  ß)riSma  P betrißt,  fo  bient  eS,  baS 
Bilb  auf  einen  3afd),  ben  Supboben  ober  bie  £>ecben  beS  BimmerS  ju  werfen. 
(ES  gönnte  ootfommen,  bap  bie  bem  Senßer  gegenübetßeljenbe  B3anb  burch 
Zufällige  Umßdnbe  nidjt  wohl  jur  Aufnahme  beS  BilbeS  benufct  werben 
konnte,  man  bann  bie  ©Wahlen  gegen  eine  ©eitenwanb  birigiren,  inbem  man 
bem  ß)riSma  bie  baju  bienliche  ©tellung  giebt.  — 

Um  baS  ©onnenmibrofbop  gebrauchen  $u  bonnen,  mup  man  juoorberß 
ein  oollfommen  ftnßereS  Zimmer  haben,  was  ftd)  leicht  burd)  genau  fdßie» 
penbe  Senßerlaben  erreichen  lapt. 

£)ie  Sage  beS  SenßerS  mup  fo  befd)aßen  fein,  bap  bie  ©onnenßrahlen 
ohne  ^)tnbernip  bahin  gelangen  bonnen,  bann  lapt  man  auf  ber  BUtte  eines 
SenßerlabenS  bie  glatte  AABB  anbringen,  ober  man  macht  in  eine  ber 
Süllungen  beS  SenßerlabenS  eine  Öeßnung,  worauf  man  bie  Äupferplatte 
aabb  mitteiß  ber  ©djtaube  cc'  befeßigt. 

3ß  ber  Apparat  an  feine  ©teile  gebracht,  fo  iß  ber  ©piegel  unb  bie  große 
Sinfe  auperhalb  beS  ßimmerS,  welche  leitete  ber  einzige  freie  Böeg  für  bie 
2id)tßral)len  barbieten  barf.  Sttan  entfernt  nun  ben  jDbjecttrdger  I unb 
fucht  nun  auf  bem  ©chitnie  eine  Sidßfcheibe  oon  oollbommener  $elle  unb 
Feinheit  herootzubtingen;  um  bahin  zu  gelangen,  bewegt  man  ben  ©piegel, 
inbem  man  bie  knöpfe  C unb  C'  brehet,  bis  bet  ©piegel  getabeju  bie  ©on» 
nenßrahlen  empfangt  unb  fte  auf  ben  ßonbenfafot  wirft,  inbem  man  bann 
ben  5£ubuS  beS  SocalglafeS  üorfdßebt,  finbet  man  baS  reine  Selb.  3»m  Bßin* 
ter  ßeht  bie  ©onne  fo  niebrig  über  bem  Horizonte,  bap  bie  ©Wahlen  in  einer 
faß  horizontalen  Dichtung  auf  baS  Senßer  fallen;  es  halt  bann  fd)wer,  fte 
im  ©piegel  attfjufangen,  ober  oielmehr  ße  in  ben  ßonbenfator  ju  reßectiren. 
Bßenn  baS  Senjler  eben  fo  liegt,  bap  bie  ©Wahlen  oon  ber  Rechten  ober  Sin» 
ben  fchtdg  barauf  bonnen,  fo  bann  man  felbß  im  £)ecember  ein  fchoneS  Sicht* 
felb  bilben.  9^ad)bem  man  mit  biefen  oorbereitenben  ©efd)dften  fertig  gewor* 
ben,  bringt  man  ben  £bjecttrdger  an  feinen  *pia§,  fd)iebt  ein  Object  jwifchen 
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tie  beiben  glatten  bet  £)bjecfplatte  unb  fucht  nun  ben  SocuS,  inbetu  man 
ben  Änopf  F tretet.  Sft  baS  ju  unterfuchenbe  £)bject  fetjc  burchftchtijj/  gart, 
flüfftg,  lebhaft  u.  f.  w*,  fo  muf  man  in  bet  2(rt  ben  SocuS  Perdnbern,  baf 
bet  ©cheitelpunft  beS  ©trahlenfegelS  nicht  gerabeju  auf  baS  Object  fallt, 
pielmeht  nad)  ben  Umjldnben  baoon  mehr  obet  minbet  entfernt  bleibt*  Sft 
baS  Object  fe^t  burchftd)tig,  fo  oerfchwinbet  baS  Object  in  bem  Siebte  unb  bie 
meiften  Details  geben  für  ben  S3eobad)tet  oetloren;  ifl  es  febt  gart  obet  fef)t 
petbrennlid),  fo  würbe  eS  fofort  in  ‘2Cfd;e  perwanbelt  werben,  bie  fd)nelle  $8ets 
bunfhmg  würbe  bie  flüfftgen  Äorpet  alsbalb  wegttoefnen,  unb  bet  Sob  bet 
lebenben  5Befen  würbe  gleichzeitig  bie  fd)6nen  ^)b^nomene  ^ei’  SS^wegung  unb 
dirculation  unterbrechen,  welche  baS  bewunberungSwürbigfle  ©cbaufpiel  für 
ben  S3eobad)ter  abgeben*  SD?a n fann  auch  bie  £3eleud)tung  mobifteiren,  in= 

bem  man  ben  SEubuS  t in  bem  SubuS  T potfd)iebt*  9Zun  noch  etwas  übet 
ben  ©ebirm.  Sftan  weif  fd)on,  baf  bie  SBergroferung  nicht  allein  Pon  bet 
Äraft  bet  Sinfen,  fonbetn  aud)  Pon  bet  (Entfernung  abhdngt,  worin  bet 
©d)irm  ftd)  beftnbet.  (Es  würbe  fd)on  febwierig  fein,  eine  ©tenje  ber  SSergro* 
f etung  für  baS  ©onnenmifroffop  anjugeben,  wenn  baS  Sicht  biefelbe  Snten= 
fiPitat  behielte;  aber  leiber  ift  eS  nicht  bet  Sali,  je  weitet  bet  ©d}irm  entfernt 
ift,  befbo  weniger  lebhaft  ift  baS  Sicht,  je  weniger  bie  (Entfernung  betragt,  befto 
bellet  ift  eS* 

9Jlan  fann  ben  ©d)irm  auf  Perfchtebene  5öeife  anfertigen,  man  gieht 
einen  obet  mehrere  jufammengeflebte  S3ogen  feines  Rapier  auf  einen  9tabs 
men,  woju  man  aud)  wol  baS  Steif*  obet  djineftfehe  Rapier  (papier  vege- 
tal)  wählt,  obet  man  laft  baS  S3ilb  auf  ein  mattgefchliffeneS  ©piegelglaS, 
obet  auf  auSgefpannten  mit  weifem  Sßachfe  getrdnften  fpercal  fallen,  obet 
enblid)  bebient  man  ftcb  ganz  einfad)  bet  5Banb,  wenn  fte  nur  weif  unb  eben 
ift.  DiefeS  lebte  Mittel  fann  inbeffen  nicht  angewanbt  werben,  wenn  man 
bie  Dbjecte  jcid)nen  will,  beim  ftellt  man  ftd)  por  baS  33ilb,  fo  perhinbert  man 
beffen  (Entftehung,  aus  biefem  ©runbe  muf  man  ftd)  hinter  baS  Rapier  fiel» 
len,  beffen  Durchftcbtigfeit  eS  moglid)  macht,  baf  man  bal)inter  baS  S3ilb  eben 
fo  gut  feben  fann,  als  baPor.  Sn  allen  Sailen  fcheint  mir  eine  ©piegeltafel 
bet  befte  ©d)irm  ju  fein,  wenn  man  bie  Dbjecte  zeichnen  will,  fte  giebt  eine 
ebene  Sldcbe,  auf  welcher  man  baS  Rapier  befeftigen  fann,  wahrenb  Rapier 
ober  Beug  allein  ftd)  immer  unter  bem  Drucfe  ber  dpanb  biegen,  fte  mögen  fo 
ftarf  eingefpannt  fein,  wie  es  nur  angel)t,  SSeranberungen  in  ber  ©tellung 
beS  33tlbeS  ftnb  Solge  bapon  unb  man  wirb  nie  ein  befriebigenbeS  Srefultat 
erlangen*  33) 

flöenn  baS  Snftrument  fo  geftellt  ift,  baf  baS  23ilb  rein  unb  fdbarf  fallt, 


33)  höbe  mit  cietem  S3ortt)cit  bei  befonberg  gatten  Sbjecten,  wenn  ict)  fie  mit 
£iitfe  meincö  QJonnenmifroffopg  jeirf)nen  wollte,  ein  Rapier  auf  ber  ©tagtafel  liegenb  3c: 
braucht,  roetcfycg  faft  eben  fo  burd>firf)tig  ift  atg  ©tag,  nnmliä)  id)  net)me  bag  bünnfte  fKeif = 
papier,  roetdjeg  man  jwifcfyen  bie  .Rupferftidje  ju  legen  pflegt  unb  befireichc  eg  auf  beiben 
Seiten  mit  Sammarfirnip,  welcher  aug  einer  2fuflöfung  beg  S amnt  art)ar  3 cg  in  ge» 
wöf)nüd)em  Serpentin  öl  befiebt.  2fuf  biefem  ^Papiere  tann  man  mit  Sufd)  jeicfyncn  unb 
fetbft,  nad)bem  man  bie  Seicfynung  copirt  bat,  mittclft  eineg  feuchten  ©cfywammcg  bie  3cid?» 
nung  wieber  wegwif^en,  um  bag  Rapier  mehrere  SKafe  ju  gebrauchen.  Uebf. 
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61ei6t  nod)  eine  mistige  Vebingung  ju  erfüllen.  SÖßegen  bet  Vemegung 
bec  Erbe  fallen  natürlich  bie  ©onnenfkal)len  nicht  immer  auf  benfelben  $unft, 
maö  mol  feine  »eitere  Erörterung  forbert,  ber  (Spiegel  bebarf  baf>er  fortmal)* 
renb  einer  Verankerung  in  feiner  ©tellung,  bamit  bag  ©onnenbilb  auf  bie 
Sinfe  reflectirt  mirb,  um  bie  £l)dttgfeit  beg  Snflrumentg  nicht  ju  unterbre* 
d)en,  Sie  beiben  Änöpfe  C unb  C'  geben  bag  Mittel  ab,  biefen  Veranbe* 
rungen  beg  2icl;tö  folgen  $u  fonnen,  unb  menn  man  ben  Apparat  aufmetf* 
fam  behanbelt,  fann  man  bie  Veobadjtung  big  ju  ber  3eit  fortfefcen,  bap  bie 
@onne  nur  nocl)  menig  über  ben  vporijont  ergaben  ifh  SDfit  ben  Vergrope* 
rungen  beobachtet  man  bie  9?eif)efolge  mie  bei  bem  jufammengefe&ten  C9?t* 
froffope,  inbem  man  bie  Sinfen  med;felt,  mit  ben  fd)mdd)etn  anfangenb  unb 
5U  ben  fd)drfern  übergeljenb. 

£)ie  VSirfungen  beg  ©onnenmifroffopg  ftnb  fo  merfmurbig,  bap  man 
nicht  »eip,  moran  eg  liegt,  marum  man  eg  in  ber  lebten  3eit  fo  pernad)ldfftgt 
^at>  eg  mag  Pon  einer  Vergleichung  mit  unferm  einfad)en  unb  Unioerfal* 
5D?tfroffope  berühren,  benen  bei  miffenfd)aftlid)en  Unterfudbungen  ber  Vor* 
gug  gebührt.  Sn  einer  3eit,  in  ber  bie  UBiffenfchaft  fo  alle  erhabenem  ©ei* 
fler  beberrfd)t,  mupte  ein  SnfUument,  melcheg  mehr  nur  eine  Porübetgehenbe 
9feugietbe  befriebigen  fonnte,  bei  ber  Vergleichung  perlieren.  Snbeffen  fann 
ein  ©onnenmifroffop  bod)  ganj  befonberg  nu^lid)  beim  Unterrichte  merben, 
inbem  anbere  SO?ifroffope  immer  nur  auf  einmal  einen  einzigen  Veobad)ter 
julaffen,  mdhrenb  jeneg  por  ber  jal)lfetd)jlen  Verfammlung  feine  oerfdjiebenen 
Vilber  in  bemfelben  dugenblicfe  Porfül)rt. 

Eine  neue  2iera  fcheint  ftd)  bem  ©onnenntiftoffope  unb  bem  V?e* 
g aff ope  ju  eröffnen;  bie  djjrn.  Sag uetre  unb  Diiepce  haben  bie  ©ren* 
jen  ber  9)ht)ftf  ermeitert  unb  ihre  bemunberunggmerthe  Entbecfung  mirb  Piele 
Apparate  biefer  Tfrt  IjerPorrufen.  Siefe  aufpteigenben  ©eftirne  muffen  Sra* 
banten  haben  unb  ohne  Bmeifel  merben  bie  genannten  Snflrumente  aug  ber 
Sunfelfjeit,  morin  fte  biglang  nod)  geblieben  maren,  h^ortreten,  um  Sheil 
an  bem  9?uhme  ber  neuen  Erftnbung  $u  nehmen.  Sag  ©onnenmifroffop 
mirb  nicht  eing  Pon  ben  Seiten  fein;  £r.  Sa l bot  lapt  fd)on  bie  Oiefultate 
ahnen,  »eiche  Pon  einer  folgen  Verbinbung  ju  ermatten  ftnb.  3Bir  hoffen, 
bap  biefeg  bemunberunggmurbige  Erjeugnip  beg  menfd)lid)en  ©eifteg  halb  ber 
9?eubegierbe  beg  ^Publifumg  eröffnet  merben  mirb  34). 

Sag  ©agmifroffop  ift  nichts  anberg  alg  ein  burd)  fünffaches  Sicht 
beleuchtetet  ©onnenmifroffop.  Sie  Erftnbung  beg  |)nt.2)rummont  ift 
gemip  eine  fchone  ©ad)e,  aber  bag  Söerf  beg  9ftenfd)en  tragt  immer  bag  ©e* 
präge  feiner  UnPollfommenheit  unb  mup  ftcf)  tief  por  ben  2Betfen  bet  9fatur 
beugen. 

*£)r.  Srummonb  befümmte  fein  neueg  2id)t  für  bie  Veleud)tung  ber 
Seuchtthürme,  unb  $r.  Eooper  in  Sonbon  erfannte  fogleid)  alle  Vorteile, 
melche  man  bapon  $iehen  fonne,  menn  man  eg  jlatt  beg  ©onnenlichteg  ge* 
brauchte,  inbem  bie  Venu^ung  beffelben  nicht  bem  SBillen  beg  V?enfd)en  un* 


34)  SU  foglfidb  nad)  bem  (Stf^einen  biefcö  ©crK/  mii  19ten  Jfugufb  1839  gefd)rb<ii. 

2).  Ueberf. 


£a$  e>onnenmiftoffop , ba«  ©aömiftoffop  k , tc. 
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terworfen  Ift.  tfaurn  ^atte  Srummonb  bie  Äraft  feine«  Std;tcö  bargethan, 
n(6  aud)  ba«  ©onnenmifroffop  permittelfl  beffelben  bie  Faunen  bcc  Statur 
beftegte  unb  felbjl  gegattete,  feine  t>errli djen  Grfcheinungen  mitten  in  ber  9tad)t 
beobad)ten  $u  fännen.  Siefe«  fchone  Sicht  wirb  burd)  bie  5Birfung  be« 
SBaffer  jloff*  unb  ©auerjf  offgafe«  auf  ein  ©tuet  fohlenfautem 
Äalf  be^ocgebrad)t.  Sie  meiften  Befer  roerben  gewifi  ba«  brillante  Gpperi* 
ment  ber  Verbrennung  be«  Gifen«  im  ©auerftoffgafe  fchon  gefeljen  ^aben* 
Sa«  Geblafe  pon  C5 1 a r f e ober  91  e w m a n n ijt  ein  Snfirument,  welche«  man 
in  allen  phpftfalifdhen  Gabinetten  ftnbet,  unb  ber  Apparat  jur  $erPorbringung 
be«  Srummonb’fchen  Sicht«  ift  nicht«  anber«  al«  biefe«  Geblafe,  bei  welchem 
ein  Gemenge  ber  beiben  Ga«arten  auf  eine  .ftugel  ober  einen  Gplinber  pon 
fof)lenfaurem  Äalf  roirfet*  Sie  Vetmifd)ung  ber  beiben  Ga«arten  in  ben 
jur  Vilbung  be«  5öaf[er«  erforberlichen  Verhdltniffen:  1 Volumen  ©auer* 
ftoffga«  unb  2 Vol.  2öafferftoffga«,  erzeugt  eine  betonirenbe  Verbinbung, 
ba«  Änallga«,  wie  man  bei  ber  eleftrifdjen  spiftole  fte!jt.  Siefe« 
jwang  baju,  einen  Apparat  $u  conftruiren,  welcher  getrennt  bie  beiben  Ga«* 
arten  erzeugt  unb  ihnen  nicht  erlaubt,  al«  in  f leinen  Quantitäten  unb  ge* 
wunfehten  Verhdltniffen  ftd)  ju  Perbinben.  Vei  bem  Apparate,  ben  $r.  2B  a r* 
wie!  in  granfreid)  einführte,  gefdjah  bie  Ga«permifd)ung  nahe  bei  ihrem 
Gntwicfelung«apparate,  unb  ba«  gemeinfdjaftliche  StefetPoir  enthielt  eine  Diel 
jit  grofe  Quantität  be«  Änallgafe«.  Ginige  SJtetallgewebe  waren  ba« 
einzige  Mittel,  um  bie  Gommunication  ber  flamme  mit  bem  im  Apparate 
eingefperrtett  Gafe  ju  Perl)inbern>  mit  einem  Sßorte,  e«  war  eine  dpollenma* 
fchine,  beren  ftd)  mehrere  sperfonen  bebienten,  unbefannt  mit  ber  Gefahr, 
welche  fte  in  jebem  Augenblick  bebrohete.  Ser  Stuf,  ben  biefe«  SJttfroffop  in 
Gnglanb  genofj,  war  feiner  Ginführung  in  Sranfreid)  Potangegangen  j wir 
waren  jutücf,  unb  e«  war  unfer  Verlangen,  biefe«  Smjfrument  reprobucirm 
}u  können.  $r.  ©alp* Gajalat,  ^Orofeffor  bet  S%fü5  wollte  mich  bet 
meinen  Arbeiten  unterftüljen,  halb  erfannten  wir  bie  mit  ber  englifchen  Gon* 
ftruction  Perbunbenen  Gefahren,  unb  e«  fehlte  nicht  Piel,  bafj  wir  nicht  bie 
erften  Opfer  berfelben  geworben  waren.  Siefe Apparate  nachmachen  $tt  wol* 
len,  hiefj  faft  eben  fo  Piel  al«  einen  neuen  heroorjubringen.  VSieberholte,  oft 
gefährliche  Verfudje  fonnten  un«  allein  $um  Stele  führen,  bemungeachtet 
muften  wir  babin  gelangen  unb  halb  würbe  unfere  Au«bauer  belohnt.  Seht 
fonnen  wir  fagen,  bafj  wenn  auch  ba«  Ga«mikrofkop  englifchen  Urfprung«  ift, 
wir  mit  Stecht  beffen  Staturalifation  in  Frankreich  in  Anfprud)  nehmen 
fonnen. 

$iet  mit  wenigen  SBorten  bie  Vefdjreibung  unfere«  Apparat«. 

3ebe«Ga«  ift  in  einem  befonbern  Vehdlter  eingefd)loffen>  ber  burch  eine 
VSafferfaule  heroorgebrachte  Srucf  jwingt  e«  immer  getrennt,  burd)  2,  in 
ein  tiefe«,  fajl  gdn$lid)  angefüllte«  3Baffergefdfj  tretenbe  Stohren  §u  entwei* 
d)en.  @o  wie  e«  ftd)  entwickelt,  fteigen  bie  Gafe  über  bie  Oberfläche  be« 
5ßaffer«,  wo  fte  ftd)  nur  in  kleinen  Quantitäten  Permengen.  Sie  SMn* 
bung  biefe«  erften  ©icher!)eit«gefdfje«  ift  mit  einem  dtorkftopfel  perfdjloffen, 
welcher  mit  Gewalt  l)erau«getrieben  wirb,  wenn  ba«  Ga«  befonirett  follfe. 
Gin  an  bem  Gefdfje  angebrachte«  S?ol)v  führt  ba«  Änallga«  in  ein  anbere«, 
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e&enfallg  mit  SBaffcc  angefüllteg  unb  mit  einem  ©topfet  nerfchloffeneg  ©e* 
fdp»  ©in  le£teg  Olof)t  leitet  bag  in  Keinen  Quantitäten  in  bem  Sberlheile 
beg  ©efapeg  aufgeftiegene  ©ag  weitet)  benot  es  aber  an  bet  Vtünbung  beg 
©ebldfeg  anl'ommt,  map  eg  erft  nod)  ein  ©icherheitgroljt  pafftten,  weicheg  bei* 
nahe  wie  bag  non  Saut)  obet  f)  e m m i n g,  unb  mit  400  feinen,  übet  einam 
bergelegten  Üftefallgeweben  inwenbig  nerfel)en  ift.  Sie  4 ©pi£en  beg  fiotf)» 
rof?rg  ftnb  non  ^latina  unb  mit  fet)t  f leinen  Seffnungen  nerfehen.  Söenn 
nun  bag  burd)  ben  Srud!  beg  2Baffetg  fortgetriebene  ©ag  aug  ben  4 Soth5 
ro()tfpi|en  tritt,  fommt  eg  mit  bem  ©plinber  non  f ohtenfaurem  Äalf  in 
Verirrung  •>  entjünbet  man  tag  ©aggemenge,  fo  witb  bet  Äalf  weipglühenb 
unb  erzeugt  nermoge  beg  juttetenben  ©afeg  ein  fo  fiatfeg  Sicht,  bap  man  bef= 
fen  2fnbltcf  Kaum  ertragen  fann.  Sag  Sicht  witb  butd)  einen  patabolifdjen 
Sieflectot,  bet  ftd)  not  bem  Sichte  unb  hinter  einet  ©djeibewanb  beftnbet,  bie 
ben  haften  in  $wei  Steile  tljeilt,  auf  bie  gtope  Sinfe  geworfen,  Set  eine 
St)ei(  beg  Äafleng  enthalt  ben  Veleudjtunggappatat,  bet  anbete  bag  an  bet 
©cheibewanb  befefligte  SOliftoffop  35),  Siefe  furze  Uebetftdjt  genügt,  um 
im  Allgemeinen  einen  SSegtiff  non  bem  © a f o m e te t zu  geben. 

©ine  anbete  Anwenbung  biefeg  Appatateg  witb  mit  bet  $eit  benfelben 
ben  *Pf)pftfern  unb  ©hemifetn  unentbet>rlid>  machen.  3Rimmt  man  ben  Äalf* 
cplinber  weg,  fo  erhalt man  in  einem  niel  gropern  50lapflabe  bag  91  ew mann'* 
fcpe  ©ebldfe,  unb  welche  ungeheure  .Kraft,  bie  ben  Siamant  netflüchtigt 
unb  bag  statin  fdjmitjt,  fo  wie  fte  in  beten  flamme  gebtad)t  werben.  Sie 
SÖßitfung  biefeg  ©ebldfeg  ijl  immer  nur  nod)  etfl  wdl)tenb  einiget  Minuten 
unterfud)t;  mein  neueret  Apparat  gehaftet,  baffelbe  ©tunben,  ja  ganze  Sage 
lang  wirfen  ju  laffen.  Sie  Ovefultate  eineg  folgen  ©pperimentg  taffen  fid> 
nicht  notherfagen,  biefeg  ijl  ein  neuer  V]eg,  ben  id)  feit  1833  ben  ©elef)tten 
bezeichnet  (>abe.  Sie  langet  bauetnbe  VSirfung  biefet  fo  frdftigen  flamme 
mup  bei  ben  .Körpern  nod)  unbefannte  Veranberungen  hctoorbringen,  welche 
big  j egt  nod)  unburd)btinglid)e  ©eheimniffe  bet  9latur  ung  auffldten  fonnen. 

Sag  ©agmifroffop  eignet  ftd)  ju  öffentlichen  Vorzeigungen,  inbem  alle 
.Kotper,  wcld)e  ing  ©onnenmifroffop  gebracht  werben  fonnen,  auch  für  biefen 
Apparat  paffen.  Aber  nicht  allein  bet  hohe  $P*ei$,  bet  etforbetliche  ^lafc 
Zut  Aufhellung  unb  bie  bet  ©agentwicfelung  zu  opfernbe  Beit  ftnb  fo  ntele 
©tünbe,  welche  zu  ©unften  beg  ©onnenmifroffopeg  flreiten,  unb  legerem  für 
Siebhabet  ben  Vorzug  erhalten  werben. 


35)  Sn  bem  non  mit  rebigirten  ©ctucrbeblatte  für  bie  Sorthbrofbet  ^ilbeS* 
I)eim  unb  ben  £arj,  9tro.  4.  gabrgang  1 835,  befinbet  firf)  eine  ton  mir  abgefapte  au6; 
füt>tlid)e  Schreibung  beg  ©agmifroffopg,  unb  fpecicll  bagjenige,  memit  ein  getriftet,  and) 
otö  Safäenfpielet  befannter  £r.  Sßbler  berumreifet,  unb  tnenigfienS  bamalö,  alö  id)  eS 
fab,  Sarnen  unb  SBafferinfecten,  bie  man  mit  bloten  2Cugen  febr  gut  erfennen  fann,  naments 
lid)  ben  äßofterflot),  für  Snfuli°ngtl)ierd)en  auägab,  non  benen  man  feine  ©pur  ju  feben  bei 
fam.  ».  Uebf. 


23om  jufammengefefcten  SDlifroftope. 
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einfache  9flikrofkop  fuhrt  auf  bie  Erftnbung  beS  jufammengefefcten. 
Von  ben  5D?obiftcationen  unb  Veranberungen,  betten  man  biefcö  ^err- 
lidjc  2Berk$eug  unterworfen  ()at,  ift  fd)on  bie  Diebe  gewefen,  unb  wir  wollen 
hier  un$  mit  biefem  50?ifroffope  befd)dftigen,  fo  wie  e$  heutigen  SageS  be» 
fd>affen  ijl»  bemungeachtet  butfen  wir  bod)  einige  Einjelnheiten,  welche  fid> 
auf  beffen  (entere  gortfd)ritte  be^ie^en,  feit  man  angefangen,  ben  AchromatiS* 
mu6  barauf  anjuwenben,  nid)t  mit  0tillfd)weigen  übergeben.  Die  £f)ori)eit 
bec  97euerung6fud)tigen  ()at  ft'd)  auch  bis  auf  biefeS  Snffrument  erftreckt. 
Da3  5Bort  Viikrofkop,  fo  bejeichnenb  al$  möglich,  war  fcbon  ju  alt,  um 
ben  Neuerern  nod)  gefallen  ju  können.  Da6  Smfirument  fpielte  nod)  im» 
met  biefelbe  Diolle,  aber  e6  war  Derbeffert  unb  ber  alte  Diame  feilte  nid^t  mehr 
ju  bem  neuen  Apparate  paßlid)  fein,  er  mußte  umgetauft  werben  > ber  Dr.  ©0» 
ring  gab  al8  ©eoatter  ben  neuen  tarnen  her  unb  bad  jufammengefebte  C0?i» 
krofkop  J)iep  nun  ba$  Engpfkop  (oon  tyyvg  nahe  unb  axonsiv  fehen)  36). 
Diefe  Benennung  war  ein  Darlehn,  welches  ber  eng(ifd)e  Doctor  feinen  Vor» 
gangem  machte,  um  ba$  einfad)e  Viiktofkop  non  bem  jufammengefebten  ju 
unterfcheiben.  Dod)  ich  erinnere  gern,  baß  ber  Dr.  ©oring  folibere  An» 
fprüdje  auf  bie  Anerkennung  ber  97aturforfd)ec  hat,  als  bieferhalb.  3d)  fchdfce 
feine  bemerkenswerten  Arbeiten,  benufce  oft  feine  Erfahrungen,  aber  als 
Dftann  Pom  ©efd)dft  nenne  ich  immer  ein  SDiikrofkop  ein  Viikrofkop.  — 
Das  jufammengefefcte  SERifroffop  ift,  wie  baS  einfad)e,  ein  optifcheS^n* 
f.rument  $ur  Vergrößerung  non  Dbjecten;  bei  bem  (extern  erhalt  man  baS 
Siefultat  burch  eine  einzige  Sinfe,  ober  eine  Sufammenfefcung  non  Üinfen, 
welche  unmittelbar  auf  bie  £icht{Iral)len  wirkt,  ober  mit  anbern  SBorten,  wel* 
d)eS  bie  Dbjecte  Pergroßert  unb  gerabeju  baS  Pergroßerte  Vilb  ins  Auge  bringt, 
wahrenb  baS  jufammengefe|te  SDZikrofkop  baS  SSilb  nicht  eher  wahrnehmen 
laßt,  big  eS  eine  jweite  Vergrößerung  burd)  ein  anbereS  0pflem  Pon  ©lafern 
heroorgebrad)t  hat.  Diefe  lebten  ©lafer  heißen  bie  Dculare  unb  ftnb  bem 
Auge  jugekehrt,  wahrenb  bie,  welche  bie  erfle  Vergrößerung  machen,  £)  b j e c» 
ttPe  genannt  werben  unb  eS  bem  Dbjecte  ftnb. 

SreSnel  giebt  uns  ben  red)ten  unb  beftimmten  Vegriff  beS  jufammen» 
gefegten  ViikroffopS  in  feinem  Verichte  über  baS  ad)romatifd)e  £0?  i kr 0- 
fkop  (Annales  des  Sciences  naturelles,  Novembre  1824): 

»SSian  weiß,«  fagt  biefer  gelehrte  $Ph9f^ec/  »baß  bie  SDitkrofkope  wie  bie 
Selefkope  aus  einem  Dbjectipe  unb  einem  bculare  jufammengefeht  ftnb.  DaS 
erftere  bient,  ein  Dergroßerteg  Vilb  beS  DbjectS  $u  erzeugen,  beffen  0trahlcn 
fofort  Pom  Dculare  aufgenommen  werben,  tnbem  eS  baffelbe  bem  Auge  Per» 
großert  batbietef,  wie  eine  £oupe,  woburch  man  bie  SSuchftaben  einer  0chrift 


38)  Ser  S3erf.  fyat  $ter  bem  Dr.  ©oring  Unrecht  getfyan,  beim  bet  Stamc  (Sng^ 
ffep  finbet  fe^on  im  17.  Saljtbunbett/  unb  foH  ben  ©egenfo^  ron  Seleffop  bitben. 

®.  Uebf, 
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£)rittc$  (Eapitet. 


6etrad)tet,  S3ei  ben  SEeleffopen  ftnb  bi«  $immelgtorper  ober  felbft  bie  @5e; 
genftdnbe  auf  bet  Grebe  unenblid)  weiter  alg  bag  S3ilbPom  £)bjectiPe  entfernt*, 
bei  ben  jufammengefe&ten  9flifroffopen  ift  bag  Umgefebrte  ber  galt.  2)ag 
£)  b j e c t ift  bem  £>  b j e c t i p e piel  nabet  alg  fein  83  i l b,  unb  baber,  allgemein 
ju  teben,  ift  biefeg  auch  piel  grofet  als  bag  Object*  5Benn  j.  S5.  bie  (Ent* 
fernung  beg  33ilbeg  lOmal  fo  gtof  ift  alg  bie  beg  £)bjectg,  fo  wirb  auch  bet 
£)urd)meffer  beg  SStlbeg  lOmal  fo  grof  fein,  alg  ber  beg  £)bjectg.«  — 

sJtad)bem  bie  ©tragen  burd)  bag  EDbjectiP  gegangen,  burebfreujen  fte 
ftd)  unb  an  biefer  ©teile  nimmt  fte  bag  £)cular  auf*,  bal)er  fommt  eg,  bajj  bag 
Object  umgefebrt  erfd)eint,  unb  biefeg  fabelt  man  potjuggweife  an  bem  3m* 
ftrumente,  unb  man  mufi  gefielen,  bafj  biefe  Umfebrung  bet  anatomifeben 
Arbeiten  fel)t  tjinberlid)  ift,  fte  faft  unaugfubrbar  macht. 

©lucflicfyetmeife  bat  biefer  Uebelftanb  aufgebort*,  weitet  unten  roerbe  id) 
bie  S3erfal)runggarten  ber  Smftrumente  angeben,  welche  id)  jur  Hebung  beffel* 
ben  auggebad)t  habe.  Sftan  fiel )t  leidrjt  ein,  baf  bie  SBergroferung  beg  $u* 
fammengefebten  9ftifroffopg  Piel  beträchtlicher  ift  alg  bie  beg  einfachen,  benn 
bei  oiefem  l)at  man  nur  eine  pergrofjernbe  Äraft,  wäbtenb  jeneg  eine  jweima* 
lige  Slergrofjerung  beft'bt  Sftan  bat  Petfd)iebene  (Gattungen  Pon  jufammen* 
gefegten  Sflifroffopen  conftruirt.  £)ie  erfte,  welche  and)  gegenwärtig  im  all* 
gemeinen  ©ebrauebe  ift,  fuhrt  ben  tarnen  £)ioptrifd)eg  5D? i ^ r 0 f f 0 p 
(Microscop  de  Refraction).  £)urd)  eine  wid)tige  Sftobiftcafion  beg  *Pro* 
fefforg  2fmict  in  SRobetta  ift  baraug  ein  Oiefractiong  * unb  9iefIcctiong  = 9fti* 
froffop  geworben,  welcbeg  man  Pon  bem  Snftrumcnte  beffelben  $Pb9f^cr$ 
unterfebeiben  mufj,  bag  unter  bem  tarnen  f atabioptrif d)eg  Sftifroffop 
befannt  ift. 

Um  SSerwirrungen  ju  Permeiben,  wollen  wir  bag  erftere  bag  b i 0 p tr i= 
f d> e mit  bem  Stigma  (dioptrique  ä prisme)  nennen. 

ED?an  wirb  Pielleicbt  bie  in  biefem  Cmpitel  Porfommenben  SBieberbolutt* 
gen  fabeln,  fte  waren  aber  unPermeiblicb;  bie  ©pecialgefd)id)te  ber  jufammen* 
gefegten  Apparate  unb  ber  $Berfud)e,  bie  Sinfen  51t  aebromatiftren,  muf  notb* 
wenbig  (Einigeg  aug  ber  allgemeinen  ©efd)id)te  bet  Sftifroffope  entlehnen. 

SSont  jufantmengefe^ten  btoptrifeben  SOttfroffope. 

5ßir  wollen,  bie  Theorie  biefeg  SJZifroffopg  beginnenb,  ben  einfaebften, 
allein  aug  einer  2infe  unb  einem  £)culare  beffebenben  Apparat  alg  S3eifpiel 
wählen.  (Eg  fei  MN  $ig.  5.  £af.  2.  ein  fleineg  £>bject,  welcbeg  man  in 
ben  $ocug,  ober  etwag  entfernter  alg  ber  §ocug,  beg  £)bjectipg  AB  gebracht 
bat*,  bie  burd)  biefe  fleineßinfe  gebrochenen  2id)tftrablen  machen  in  m,  n ein 
S3ilb  beg  £)bjectg  MN.  -Die  ©rofe  beg  S3ilbeg  m,  n wirb  ftd)  ju  MN  Per- 
balten, wie  bie  (Entfernung  n A ju  ber  (Entfernung  MA.  S5eobad)ten  wir 
biefeg  fd)on  pergroferte  S5ilb  m,  n burd)  ein  £)cular  E F,  welcbeg  fo  angebrad)t 
ift,  bafj  ftd)  m,  n in  feinem  SSrennpunfte  befmbet,  fo  unterwerfen  wir  biefeg 
SSUb  einer  neuen  83ecgr6ferung,  benn  bag  2luge  in  0 wirb  bag  £)bject  unter 
bem  Sötnfel  E,  O,  F,  ber  grofer  ift  alg  ber  3Binfel  n,  0,  m,  fel)en  unb  folg* 
lieb  nod)  9iel  al$  N- 

EO?an  fann  mit  benfelben  ©Idfern  eine  noch  Piel  bebeutenbere  83ergrofes 


$om  &ufammengefc$ten  Sttifroffope. 
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rung  erhalten,  wenn  man  bie  Entfernung  jwifchen  E,  F unb  A,  B oergrdfert, 
allein  biefe  Anorbnung  oerbleinert  bag  ©eftd)tgfelb  unb  oerbinbett,  ben  unter 
bag  SWifroffop  gebrachten  Äorpet  im  ©anjen  uberfeben  ju  fonnen.  Aug 
biefem  ©runbe  bat  man  $wifcben  bag  Dbjectio  unb  bag  S3ilb  ein  britteg  ©lag 
gefteUt,  welcbeg  bag  Eollectioglag  (verrc  de  champ)  genannt  wirb. 
§ig.  0.  fei  M,  N bag  Dbject  unb  in,  n bag  33ilb,  weld)eg  bie  burd)  G,  II  nad) 
ber  9Jid)tung  Gn,  Hm  gebrochenen  ©trabten  erzeugen,  biefeg  S3itb  wirb  burd) 
bag  Dculat  EF  oergrofert.  Sftan  bat  auch  nod)  bag  ©eftd)tgfelb  baburd) 
oergrofert,  baf  man  EF  unb  GH  ptanconoer  gemacht  bat 

2öir  wollen  nun  nod)  Amici’g  ^)rigma  btnjufügen:  $tg.  7.  &af.  2. 
fei  MN  bag  Dbjecf,  AB  bie  ad)vomatifd)e  Sinfe,  unb  P bag  Stigma,  beffett 
©eite  P bie  ©trabten  nad)  ber  9\id)tung  PO  reflectirt,  alleg  Uebrige  ift  roie 
bei  bem  o e r t i c a t e n SRifroffope»  Ein  anberer  wichtigerer  Umftanb,  welcher 
auf  bie  hoppelten  Dcutare  geführt  bat,  tffc  bie  gfarbengecflreuung*  S3ei  bem 
Sleteffope  mad)te  man  bie  erfie  Anwenbung  non  biefem  ©pfteme,  unb  an 
einem  folgen  Öculare  wollen  wir  and)  bie  Sbeorte  beffelben  erklären.  gig.  40. 
$£af.  1»  fei  0 bag  ad)romatifd)e£)bjectio  eineg  Setejiopg  unb  E ein  einfacbeg 
Dculat,  F wirb  ber  goeug  beg  Dbjectiog  O fein,  unb  in  biefem  fünfte  ent 
fleht  bag  umgelebrte  23ilb  beg  Dbjectg.  Der  ©trabt  weif  eg  Sicht  Aab  wirb 
nach  ber  Brechung  im  Deutete  E fo  jertegt  werben,  baf  bR  bie  Dichtung 
ber  rotben  unb  bV  bie  ber  violetten  ©trabten  ijl.  Der  Söinfet  VbR  wirb 
für  Erownglag  beg  abR  betragen.  Die  ©trabten  B,  a,  d,  welche  in 
einem  fünfte  burd)  bie  Sinfen  geben,  wo  beten  Stachen  weniger  gegen  ein= 
anber  geneigt  ftnb,  erleiben  eine  geringere  SSrechung,  unb  eine  Betreuung, 
welche  beinahe  bemfelben  SBerbaltniffe  folgt;  eg  gebt  baraug  beroor,  baf  d,  I 
bie  Dichtung  ber  rotben  unb  d,  v bie  ber  oioletten  ©trabten  fein  wirb,  in  ber 
Art,  baf  bie  oiotetten  ©trabten  beinahe  parallel  fein  werben,  wenn  bie  rotben 
in  einer  ähnlichen  refpectiüen  Sage  ftnb.  Die  farbigen  ©trabten  werben  ftd) 
bähet  im  Auge  nicht  oereinigen,  unb  bag  Dbject  mit  farbigen  Oidnbern  er* 
fcheinen,  eine  fdjwar^e  auf  weifem  ©runbe  gefebene  Sinie  wirb  nach  aufen 
einen  orangefarbenen  unb  nach  innen  einen  btauen  9\anb  haben.  Diefe 
Aberration  wirb  ftd)  fajl  in  bemfelben  SSerbattniffe  oergrofetn  alg  ber  ©e* 
ftd)tgwinfel  b,  I,  c wäcbfl,  ober,  mit  anbern  5Borten,  je  jlarfec  bie  23ergrofe* 
rung  ift,  beflo  mehr  wirb  bie  Särbung  ftd)  einftelten. 

Seht  wollen  wir  feben,  wie  bag  aug  2 ptanconoepen  Stufen  jufammen* 
gefegte  Deuter  biefe  Aberration  $erfiort. 

Sig.  41.  SEaf.  1.  ftellt  bag  negative  ober  achtomatifdje  Deutet  oor,  AB 
ift  ein  fdjon  burd)  bag  Dbjectio  gebrochener  S5ufd)el  weifen  Sid)tg,  BF  ift  ein 
ptanconoepeg  Eollectioglag,  'oeffen  ^lanfeite  gegen  bag  Deutet  E geehrt  ift. 
Die  rotben  ©trabten  beg  SSüfchetg  AB  würben  nad)  ber  S5red)ung  burd) 
BF  ftd)  in  R unb  bie  oioletten  in  V burd)f’reujen,  aber  inbent  fte  burd)  bag 
Acuter  E geben,  werben  bie  rotben  ©trabten  in  c,  r gebrochen,  bie  oioletten 
in  c,  d , unb  fte  burd)freu3en  unb  oereinigen  ftd)  in  ber  Ape  im  fünfte  c, 
benn  ber  oiolette  ©trabt,  we(d)er  ber  Are  bet  Sinfe  E oiet  naher  ift,  wirb  eine 
weniger  ftarfe  S5red)ung  erleiben  alg  ber  rott)e,  unb  wenn  nun  bag  Auge  in 
bet  Are  in  c ftd)  befmbet,  wirb  eg  bie  Dbjecte  ohne  alle  Sarben^erftreuung 
(Sie  Sftifroffope.)  4 
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drittes  (Sapitel. 


febeit,  SÄ-an  bat  Dculare  Den  einet  gropern  Anjahl  ©lt$fer  jufammengefefcf, 
wir  wollen  aber  bei  ber  ernannten  flehen  bleiben» 

Derllr.  $ooE  1656,  ©uft  ad)  io  be  Di  Din  iS  1668,  unb^fyUipp 
Söonnani  1698,  gaben  33*fd)reibutigen  ihrer  Sfttfroffope  heraus,  beten  wir 
befonberS  erwähne»,  weil  fte  ol)ne  SBiberfprud)  bie  erjien,  für  gewiffe  S3eob* 
Ortungen  gut  eingerichteten  Apparate  waren. 

DaS  Lefctere  befonberS,  bcfdjriebcn  Don  ^).  S5onnani  in  feinem  5Berfe, 
betitelt:  »Observationes  circa  viventia  quae  in  rebus  non  viventibus 
reperiuntur«  ift  in  Dielen  83e$iehungen  merfwürbig.  3ufammengefefet  au« 
3 ©lafern,  einem  Dbjectioe,  einem  ©ollectiDglafe  unb  einem  Datiare,  jfanb 
biefeS  Sttifroffop  fyori jontal;  hinter  bem  DbjecttrSger  befanb  fid)  ein  klei- 
ne r,  a u f i e b e m © n b e m i t einer  ©onDerlinfe  D e r f e h e n e r £ u b u S, 
mit  ber  SSeftimmung,  ba$  Lid)t  auf  bem  Dbjecte  ju  concentriren.  ©tue  | 
Lampe  DerDolJftanbigtc  ben  Apparat,  ber  burd)  eine  gejafynte  ©tange  bewegt 
werben  fonnte,  Saf.  2.  gig.  3.  Ueberhaupt  alle  bie  mehr  ober  minber  äl*  | 
fern  CO^ibrofbope  Dereinigten  fel)t  wohl  alle  SSebingungen,  bie  ein  Snjirument  I 
bequem  unb  teid)t  im  ©ebrauche  machten,  fünbigten  aber  immer  in  ber  $aupt*  ] 
fad)e,  b.  h»  im  optifchen  Sheile.  Die  fphätifche  Aberration  unb  Ovefrangibi- 1 
iitat  waren  fo  augenfd)einlid),  bie  33erfa()rungSartcn,  biefen  $ef)lern  absul)el* 
fen,  Derbleinerten  fo  fel)r  baS  ©cftd)tSfelb,  Derminberten  bie  v£elligfeit  ober  er* 
füllten  fo  unDollftanbig  ihren  ^wecb,  baf  bie  ©eiehrten  baS  jufammengefebte 
?0?tbrofbop , biefeS  hewt  5«  Sage  fo  l)errlid)e  Snflrumente,  jur  ©eite  warfen, 
unb  eS  ben  Liebhabern  Don  ©uriofttäten  ober  fo  ju  fagen  ben  ^inbern  als  ein 
angenehmes  Spielzeug  überliefen,  weil  es  ein  ber  5öiffenfd)aft  unnühet  Ap* 
parat  war,  mehr  geeignet,  in  5rrtf)ümer  $u  führen,  als  bie  ©umme  unfret 
Äenntniffe  §u  Dermel)ren,  Diefe  fehlet  treten  nod)  mehr  herüot  burd)  bie 
Söirfrtng  beS  DcularS,  welches  mit  ber  SSergroferung  beS  DbjectS  and)  bie 
Sel;ler  ber  Oiefraction  Dermehrte. 

©rft  Don  bem  £age  an,  wo  ber  AdjromatiSmuS  in  Anfprud)  genom* 
men  würbe,  beginnt  bie  mi£roft5opifd)e  Aera  beS  jufammengefehten  9)?ifroffopS, 
unb  feit  ber  3eit  Ifl  er  ber  ©eiehrten  befteS  Mittel  ju  9?ad)forfd)ungen  ge* 
worben: 

DaS  Seleffop,  für  baS  ©tubiren  ber  ©rfd)eimtngen  am  Fimmel  be* 
jlimmt,  mufte  fd)on  früher  bie  befonbere  Aufmerffamfeit  ber  ©elehrten  auf 
ftd)  sieben;  gegenwärtig,  wo  bie  Anatomie,  bie  9)l)Pfwi°3ie,  bie  Chemie  u.  f,  w. 
SU  fold)  einem  erhabnenJftange  ftd)  erhoben  haben,  in  einer  3eit,  wo  jebeSÜSiffen* 
fd)aft  alle  übrigen  in  Anfprud)  nimmt,  erlangt  baS  50?i!rofbop  feine  Oied)tc 
wieber,  unb  wenn  man  auf  bie  eine  ©eite  bie  3Biffenfd)aft  ftellt,  weld)e  bie  ©e* 
funbheit  erhalt  unb  baS  Leben  Derlängert,  unb  auf  bie  anbere  ©eite  bie  affro*  I 
nomifd)en  Söiffenfchaften,  fo  bewunberttngSwürbig  fte  auch  ftnb,  fo  bann  manf 
leid)t  DorauSfel)en,  nad)  welcher  ©eite  ber  SBagebalfen  ftd)  neigen  wirb  37).  I 


37)  Sic  ^cilfunbc,  roeldjc  jefjt  gunj  in  il)rcm  ©pftent  irre  geworben  iß,  unb  äwifcfyen 
tftlcprttfyic,  «&ombopatf)ie,  <£t)brrpntf)ie  u.  f.  tu.  l)in  unb  I)cr  fd>n?anf t,  bürftc  tool  überhaupt 
weniger  t)ier  in  33etrnd)t  fommen , oIS  ber  Gifer  für  bnS  ©tubiurn  ber  9baturwiffenf<i)often 
überhaupt,  ber  bie  ©egenwnrt  fo  gfiinjenb  djarnfterifirt.  S.  Ueberf. 


Vom  gufömmengefefcten  SOZifroffope. 
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£ange  Beit  vor  bem  €D?tftroffope  mürbe  ba$  Seleffop  admomatiftrf* 
Gnglifche  ©chriftjteller  erjagen,  bajj  1729,  gmei  3al>re  nad)  9?emton’S 
2obe,  eingelegter  in  ©fifa/  *&r.  G he  ft  et  SÖlore  $all,  burd)  baS  ©tu= 
bium  beS  menfd)lid)en  AugeS  auf  bie  Gntbecfung  beS  Achromatismus  geführt 
wäre  unb  nad)  vielen  Verfugen  gefunben  hatte,  bajj  2 ©orten  ©lafer,  mit 
einanber  vetbunben,  baS  Sicht  brdchen,  ohne  eS  gu  gerlegen*  ©egen  1733 
hatte  er  achromatifche  .Objective  gemad)t,  unb  2 feiner  Seleffope  mären  lange 
Beit  in  ben  $dnben  von  sPerfonen  gemefen,  meldje  ben  SBerth  biefer  Snjlru* 
mente  nid)t  gekannt  Ratten,  $all  ift  geftorben,  ol>ne  fein  ©eheimntjj  be* 
bannt  gu  mad)en. 

Sem  9ied)te  gemäjj  mufi  man  and)  erinnern,  bajj  ©regorp  1713  in 
feiner  Jfatoptrif  bie  erfte  Sbee  ber  Verbinbung  gmeier  VZebien  von  verfdjiebes 
ner  Sichtigfeit  gegeben  hatte. 

Vkhrfd)einlid)  mar  aber  bie  ©cfymierigfeit,  feht  fleine  Sinfcn  gu  ad)ro= 
matifiren,  bie  ^auptveranlaffung,  bie  ©eifter  von  folgen  Verfudben  für  baS 
Sttifrcffop  gu  entfernen,  ba  bod)  berSmpulS  bagu  fdjon  gegeben  mar*  Sol* 
lonb  verfertigte  um  1757  fet>r  vollfommen  achromatifche  Seleffope,  aber  er 
mad)te  von  biefem  ©pfteme  feine  Anmenbung  bei  feinen  lange  Beit  fef)t  ge* 
fehlten  SD?ifroff open*  Siefe  Sufirumente,  mie  bie  beS  dperjog  be  (I ü a u l* 

n e ö,  von  Sellabatre,  von  AbamS,  von  ©hartes  tc*,  maren  mel)r  ober 
minber  bemerfenSroettf)  megen  if)re6  medjanifdjen  Sbeilä;  aber  ber  optifdje 
Apparat  mar  jletS  mangelhaft,  unb  baS  Sftifroffop  fd)ien  verbammt  gu  fein, 
niemals  ftd)  aus  feiner  Sftittelmäjjigfeit  gu  ergeben.  9Zid)tS  beftoroeniger 
bemerkte  man  mit  einem  vergeif)lid)en  ©d)merggefüble,  bis  auf  biefen  Augen* 
Mief,  bajj  Gnglanb  viel  arbeitfamer  mar,  unb  baS  Monopol  ber  Verfertigung 
ber  beften  Snftrumente  gu  haben  fchien.  — 

Snbeffen  mdhrenb  ftd)  in  ben  mi[fenfd)aftlid)en  Unterfud)ungen  fehr 
beutlid)  eine  Sücfe  (puren  lief,  reclamirte  bie  Analpfe  gebieterifd)  eine  neue 
Äraft,  unb  bie  fd)6nen  von  ben  Veobad)tern  mit  bem  einfachen  SDZifroffope 
gemalten  Gntbecfungen  floaten  baS  Verlangen  ein,  and)  bie  energi* 
fd)ern  Grafte  beS  gufamraengefefcten  9JZifroffopS  benufcen  gu  fonnen* 

Von  1800  bis  1810  hatte  Charles  Verfuche  gemacht,  bie  f leinen 
Sinfen  gu  achromatiftren,  man  fann  fte  im  Conservatoire  des  arts  et 
metiers,  im  phpftfnlifchen  Gabinette,  beffenSirection  bem  dptn*  Homilet,  einer 
Gelebritdt  unferer  B«tt,  anvertraut  ijt,  fehen;  aber  ich  glaube  nicht,  bajj  es 
möglich  ijt,  biefe  ©lafer,  beren  Krümmung  unb  Gentrirung  fo  viele  fehler 
beftfcen,  gu  gebrauchen* 

1812  brad)te  Dr.  Vremfter  achromatifche  Stufen  in  Vorfd)lag,  welche 
aus  ©las  unb  Slüfft'gfeiten  von  verfd)iebener  Sichtigfeit  gufammengefe^t  ma* 
ren;  allein  biefe  in  miffenfchaftlidjer  Vegiehung  merfmürbigen  Sinfen  haben 
für  bie  ^rapis  fo  viele  ©d)wierigfeiten,  bajj  es  mir  genügenb  fcheint,  fte  an* 
guftthren,  ohne  babei  langer  gu  vermeilen* 

©egen  1816  verfertigte  gr au enhof er,  ber  gelehrte  Münchner  Spti* 
fer,  9fttftoffope  mit  einet  eingigen  ad)tomatifd)en  Sinfe,  beren  gmei  ©lafer 
nicht  an  einanber  gefleht  maren  38)*  9)Zit  allen  biefen  ^Bemühungen  fei  es 
mm  mie  es  wolle;  bie  erfte  Sbee,  ben  Achromatismus  bei  ben  Sbjectiven  ber 
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5D?ifroffope  in^fnwenbung  ju  bringen,  gehört  ohne  allen  SSBiberfprud)  (5uler. 
3d)  habe  nicht  dngftüch  bie  dhronologifche  Srbnung  in  biefer  Tfugetnanber* 
fefcung  befolgt,  weil  id)  (Etiler  non  ben  anbern  ©d)riftjMern  trennen  wollte. 

@3  giebt  ein  jiemlid)  felteneg,  in  ^Petergburg  1774  herauggef'ommeneg 
5Berb,  betitelt:  »Instruction  detaillee  pour  porter  les  lunettes  de 
toutes  les  differentes  especes  au  plus  Iiaut  degre  de  peri’ection,  avec 
la  description  d’un  raicroscope  qui  peut  passer  pour  le  plus  parfait 
dans  son  espece,  tiree  de  la  theorie  dioptrique  de  Leonard  Euler, 
et  inise  ä la  portee  des  ouvriers  par  Nicolas  Fuss.«  3 9)  Sie  föefd)rei= 
bung  beg  Sbjectiog  für  bag  CWibroffop  lautet  barin  folgenbermafen : 

»Sag  Sbjectto  befielt  aug  3 Sinfen,  wonon  bie  erfle  unb  britte  non 
.ftronglafe  unb  bie  jweite  non  beseitigen  ©attung  ^lintglafeg  ijl,  für  iueld)e 
bag  S3red)unggoerl)dltnif  160  ju  100  flattftnbet,  fo  baf  bie  SSrennweite  beg  i 
ganjen  Sbjectiog  einen  falben  3oU  betragt,  unb  bie  Seffnung  | 3oll  weit 
gemacht  werben  fann.  Semnad)  werben  bie  erflen  beiben  ßinfen,  weld)e  bie* 
feg  Object  augmachen,  wie  f leine  ©djeiben  etwa  \ Boll  im  Surchmeffet  ge* 
jlaltet  fein,  unb  man  muß  fie  fo  buitn  machen,  alg  eg  ihre  ©efhlt  nur  leibet. 
— Sie  erjle  biefer  3 ßinfen , bie  nach  bem  ©egenjlanbe  gerid)tete,  mujj  non 
Äronglafe  unb  auf  beiben  ©eiten  gleich  erhaben  fein  ....  bie  zweite  wirb  auf 
beiben  ©eiten  gleichniel  nertieff,  ....  bie  britte  non  Är,  wirb  auf  beiben  ©ei* 
ten  ungleid)  erhaben,  ....  u.  f.  w.«  40) 

3m  3ahre  1823  arbeitete  id)  noch  mit  meinem  SSater  93 in c ent  (5 he* 
n aller  jufammen,  alg  ber  CD?ed)anifer £r.  ©eilig ue  ju  ung  fam,  um  ung 
ben  93orfd)lag  ju  machen,  achromatifche  Sbjectine  für  SD?ifroff'ope  anjuferti* 
gen*,  er  lieferte  eine  noch  in  meinem  SSeft'h  beftnbliche  Zeichnung,  nach  t>er  eg 
fchwierig  war,  ein  Snftrument  jufammenjufehen.  Semungeadffet  brachten 
wir  ein  Sftifroffop  nach  feinen  Angaben  $u  ©tanbe.  Siefeg  3nflrument 
{teilte  ihn  nicht  jufrieben,  unb  eg  muffen  noch  ein  halb3afw  lang  allerlei 
nachträgliche  unb  foflfpielige  93erfud)e  angcfleIXt  unb  93erdnberungen  bem 
urfprünglichen  ^Projecte  jugefugt  werben,  um  bag  erffe  3njlrument  fertig  ju 
fchaffett.  Sag  Sbjectio  beraub  anfänglich  aug  einer  einzigen  £infe,  aber 
halb  barauf  würben  4 übereinanbergelegt,  iebe  Pon  18  Linien  $ocug,  6 2i* 
niett  Surchmeffet  unb  2 Linien  in  ber  SDtitte  bief,  bie  Seffnung  betrug  1 £i* 
nie,  auch  fonnten  biefelben  jufammen  ober  einzeln  gebraucht  werben.  Siefeg 


38)  Colles  ensemLlc , ber  33crf.  mit!  gensip  bomit  fagen , nic^t  mit  Serpentin 
ober  bergt,  jufammengeftebt;  eine  Cjrfinbung,  i»ctd)e  ber  33erf.  in  Xnfprud)  nimmt.  2).  Ucbf. 

39)  ©tei(i)5eitig  mit  feiner  trefftid^en  ein ci 1 1> t i f d)en  Btoptrif,  1778  , gab  @.  ©i* 
mon  £ lüget,  *jprof.  b.  SJlntbem.  in  «£>etmftcibt , eine  Ueberfegung  beö  nngcfuf)ttcn  SBerfcö 
unter  bem  Sitet:  ,,U  m ft  ä n b tic^c  2fni»eifung,  wie  alle  2fr  ten  »on  getnröbren  in 
bet  größten  mögtidjen  S3cttf  ommentj  eit  anjufertigen  :c.  je.  »on  Sticotauf! 
$uf.  2fue>  bem  $tanj.  überf.  unb  mit  3uf“Mn  con  ®.  ©.  Jttügel  je.  Scipjig 
bei  Scb*  S'tiebr.  Suniuö  17  7 8.  $Beibe  SBerFe  finb  »on  gleichem  Formate,  unb  f<f>eis 
nen,  nad)  meinen  eigenen  (Spemptaren  ju  urtbeiten,  mol  in  ber  Sieget  mit  einanber  »erbun; 
ben  ouggegeben  worben,  unb  beßbatb  bei  unö  nid)t  befonberß  feiten  ju  fein.  B.  Ucbf. 

40)  bobe  »orgcaogcn,  bie  nngcfübrte  ©tette,  metd)e  Gljeealicr  nur  im  2fu$juge 
giebt,  nod)  Jtlugel’5  tteberf.  mörttid)  au  citiren.  ©iebe  bn$  angeführte  2Bcrf  ©.  52  u.  53. 

S.  Ucbf. 
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flAifroffop  lieferten  wir  $rn.  © eilig  ue  ab,  ber  eg  am  5. April  unb  30,  Au= 
gufl  1824  bec  Ab’abemte  bcr  SEBiffenfcbaften  yorlegte.  Sregnel  machte 
baruber  einen  febr  gunfligen  S3erid)f,  wobei  er  jebod)  mehrere  fanget  beffeU 
ben  angab,  Sn  biefem  Berichte  war  yon  ben  Arbeiten,  we(d)e  id)  mit  mei= 
nem  SSater  auögefufjrt  batte,  gar  nid)t  bie  Oiebe;  gregnel  ignorirte  t>oU- 
fbanbig  unfer  Bufanimenarbeiten  mit  ©etligue.  £Bit  tiefen  baranf 
v£)rn,  © eilig  ue  alte  unfere  85emul)ungen  unb  fein  unyollfommeneg  SO?ifro- 
ffop.  Sag  erwähnte  Snftrument  batte  ein  aug  4 ßinfen  jufammengefegteg 
£)bjectiy,  jebe  2infe  beftanb  aug  einem  planconoepen  ©lafe  yon  $lintglag  unb 
einem  jweiten  biconyepen  yon  Ärowngla«,  welche  mit  ihren  correfponbiren* 
ben  flachen  yereinigt  waren,  Sie  d)romatifd)e  Aberration  war  gewiß  fet)r 
yeranbert,  aber  bie  (üonyepfeite  ber  Sinfe  war  gegen  bag  Sbject  gefebrt;  bie 
fpbdrifd)e  Aberration  war  betrad)t(id),  obfcbon  man  bie  Seffnung  febr  eng 
gemacht  bötte,  in  ber  Abftd)t,  biefen  gebier  baburch  ju  yerbeffern, 

Ueberrafcht  yon  biefen  großen  Uebetftdnben , geführt  burd)  bie  Arbeiten 
(futer^,  ffellte  ich  neue  9?ad)fotfcbungen  an,  welche  mich  barauf  brachten, 
bie  ^tanfeiten  ber  Sinfen  gegen  bag  Sbject  $u  {'ehren,  unb  fofort  yerfertigte 
id)  beffcre  achromatifirte  Sbjectiye,  yon  fel;r  fteinem  Surchmeffer  unb  febr 
furjem  $ocug, 

Sch  muß  hier  bemerken,  baß  bagBufammenleimen  ber  ft  einen 
Sinfen  mit  Serpentin  ober  Ganabifchem  S3alfam  meine  ©rftn* 
bung  ifh  Siefen  Spittel  yerhinbert  nicht  altein  ben  Zutritt  ber  $eud)tig{eit 
jwifd)en  2 ©tdfer,  fonbern  yerhinbert  auch  ben  SMchtyertujl,  welcher  burd)  bie 
yielfadben  9?efIectionen  ber  aufeinanber  gelegten  glasen  yeranlaßt  wirb, 

Sm  ©eptember  1824  brad)te  ich  bie  er  fte  ad)romatifd)e  Sinfe  yon  4 2i* 
nien  Socug,  2 Linien  Sutchmeffer  unb  1 ^inie  Siebe  in  ber  9J?itte  51t  ©tanbe, 
5Bare  man  nicht  babin  gefommen,  ßinfen  yon  furjem  $ocug  unb  febr  fleis 
nem  Volumen  anfertigen  $u  fonnen,  fo  wäre  eg  unmöglich  gewefen,  beren 
mehrere  ubereinanber  51t  (egen  unb  man  butte  auch  bie  fphdrifche  Aberration 
nicht  aufbeben  fonnen,  wie  eg  f^ut  §u  Sage  gefchiebt,  9tad)bem  ich  bag 
SttifrofE'op  mehreren  50?obificaticnen  unterworfen  butte,  (egte  id)  eg  ber  So- 
ciete  d’Eucouragement  am  30.  9ttar$  1825  yor.  dpr.  d?ud)ette,  mit 
bem  S5erid)te  baruber  beauftragt,  bemerkte,  baß  biefeg  Snjlrument  yon  aller 
wahrnehmbaren  Aberration  frei  fei,  unb  baß  fowobl  bei  burcbfichtigen  alg  uns 
burd)ftd)tigen£)bjecten  eg  eben  fo  yiel  Feinheit  geige  alg  bie  ad)romatifd)en  Se= 
leffope. 

S3on  1824  big  1825  machte  v^r.  Sülle»)  in©nglanb,  auf  Antrieb  beg 
$tn.  Dr.  ©oring,  bag  er  fte  achromatifche  Sbjectiy,  beffen  $ocug  0,9  Boll 
war  unb  weicheg  er  in  ber  §olge  nod)  yerbefferte. 

Sm  Sabre  1826  erhielt  id)  yon  bem  gelehrten  *Prof.  Amici  einen 
SStief,  worin  er  mit  einige  neue  Seiftungen  in  biefem  ©enre  angeigte*  (©iehe 
Anhang.) 

@d)on  1815  butte  biefet  ^bhf^ec  S?erfud)e  mit  bem  Achromatiftren 
gemacht,  aber  fte  halb  barauf  liegen  gelaffen;  1824,  nad)  bemS3erid)te  Sreg- 
net’g,  fing  er  feine  Söerfuche  wieber  an  unb  fegte  fte  mit  folchem  ©rfolge  fort, 
baf  er  1827  fein  ^origontals 5JM{t off op,  beffen  Sbjectiy  aug  3 über* 
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einanbergelegten  2infen,  beten  jebe  6 2inien  $ocuS  unb  eine  weite  £>effnung  | 
fyatte,  zufammengefefct  war,  nach  ^patiS  brachte,  £>iefem  Vlifroffope  waren  i 
aud)  nod)  Dculare  jum  Vßed)feln  beigegeben;  eine  herlidje  ©ad)e,  um  ver=  i 
fd)iebene  Vergrößerungen  anwenben  ju  fonnen.  Seine  l^infen  waren  in=  I 
beffen  nid)t  jufammengeteimt.  £)aS  Snfftument  erregte  in  ber  ge=  i 
lehrten  Vielt  eine  gerechte  Vewunbetung,  unb  eS  ißt  zu  bemetfen,  baß  ber 
Verid)t  SreSnet’S  über  baS  non  meinem  Vater  unb  mir  für  hl'n.  ©et-- 
ligue  angefertigte  Snffrument  bie  erßte  Veranlaffung  ju  allen  ben  Arbeiten 
gemefen  ifr,  weld)e  man  nachher  auSgefül)tt  hat.  Vßahrenb  ber  Anwefenheit 
beS  htn.  Ami«  in  9)atiS  fteUten  wir  im  2ouvre  ein  nad)  bem  VZobell  unb 
ber  Anweißung  bießeS  verfertigtes  horizontale Viifroffop  aus,  unb 

bie  Sun;  ernannte  uns,  auf  ben  Verid)t  beS  htn.  Arago,  weither  erklärte, 
bießeS  Sn jltument  fei  auf  baS  v o Wfommenßte  au 6 geführt,  bie  ftlbetne 
Viebaille  zu.  ©eit  bet  Seit  h^en  bie  htn.  Sullep,  Amici,  mein  Vater 
unb  id)  mehrere  adhromatifche  £>bjective  auSgeful)rt,  welche  bann  ©egenftanb 
ber  Veobachtungen  unb  intereffanten  Sftemoiten  ber  htn.  Amici,  ©oring, 
2ijlet  unb  2e  Vaitlif  würben,  bie  fo  außerorbentlid)  jur  Vetvollfomm»  i 
nung  ber  achromatifchen  SDiifroßfope  beitrugen.  Sch  hübe  eben  htn.  üe  23  ai  1= 
lif  genannt;  biefer  au6gejeid)nete  Liebhaber  ber  SBißfenßchaften  verweigerte 
ben  Mnfllern  nie  feinen  Oiath  unb  feine  Aufmunterung;  mehr  als  alle  Uebri-  f 
gen  weiß  id)  biefe  ßeutfeligfeit  ju  fd)dfcen,  weld)e  ftd)  aud)  bei  feiner  ©elegem  j 
heit  verlaugnete,  benn  mir  bezeigte  er  eine  befonbere  Zuneigung.  Sn  guter  | 
©tunbe  führte  ec  mich  in  bie  ©eheimniffe  ber  optißdjen  ^öiffenfehaften  ein,  j 
benen  er  faßt  ben  größten  Sheil  feines  SebenS  gewibmet  hatte.  Sur  Seit  me i=  f 
net  Verfud)e  wegen  beS  Achromatismus  brad)te  id)  ihm  täglich  bie  9?efu(tate  ) 
meiner  Arbeiten,  unb  biefer  gebulbige  Veobad)ter  fd)recfte  nie  vor  ben  gahf=  j 
reichen  vergleidjenben  Verfugen  guruef,  woburd)  allein  bie  Sfortßchtitte^ers  » 
fannt  werben  fonnten.  h1'*  2e  Vaitlif  war  mein  erffec  äußrer  unb  flößte  | 
mir  baS  Verlangen  ein,  biefe  Snjlrumente  zu  vervollfommnen;  litten  aud)  i 
meine  materiellen  Sntereßfen  barunter,  fo  war  mir  bod)  ber  VeifaU  unb  bie  i 
Sreunbßdjaft  ber  ©eiehrten  bafür  ein  herrlicher  ©rßafj. 

£>iefe  wenigen  Seilen,  weld)e  id)  ber  2)anfbatfeit  gewibmet  hübe,  brüefen  i 
nur  einen  geringen  Sheil  meiner  ©efuhle  aus,  unb  fpäter  werbe  id)  auf  r 
htn.  £e  Vaillif  zurüeffommen,  von  bem  uns  leiber  nur  nod)  baS  Anben*  \ 
fen  geblieben  ißt.  1833  trennte  ich  mein  ©tabliflement  von  bem  meines  f 
Vaters,  unb  ließ  feitbem  in  meinen  VßerffHtten  alle  pl)pßtfalißd)en  Snßtru*  1 
mente  unb  befonberS  meine  neuen  VZifroffope  verfertigen.  Sie  vielfachen  ( 
Veranberungen,  welche  an  bem  med)anißd)en  Sheile  angebracht  ftnb,  erlaubten  \ 
mir  mit  Siecht,  ihnen  ben  tarnen  Uni  verfall  SSÄif  roff  op  zu  geben,  j 
Von  Sag  zu  Sag  würben  bie  £5bjective  vervollfommnet,  unb  jefst  erhalte  id)  j 
bie  jldrfffen  Vergrößerungen  mit  hülfe  von  3 ubereinanbergelegten  £infen,  [ 
wie  man  $ig.  42.  Saß.  1.  ftef)t.  Si3*  43.  ßfellt  bie  beiben  ©lafer  vor,  wor= 
aus  jebe  Sinfe  beßteht,  A bie  biconvejee  von  ©town*  unb  B bie  planconvepe 
von  $lintglaS.  ©in  SußahfKuf,  weld)eS  ich  auSgebadjt  hübe,  giebt  baS  V?it=  | 
tel,  baS  Vilb  um;ufehten,  wenn  man  anatomische  Belegungen  vornehmen 
will,  unb  wirft  fo  ben  vorzug(id)ffen  ©ntnb  bet  ©egner  beS  zufammengefefcs  | 
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t^n  SWifroffopS  übet  ben  Raufen.  Oa$  erjle  biefer  ffflifcoffope,  weld;eS  1834 
juc  Sttbuftrie*2Cu$|Mung  fam,  war  auf  Bejlellung  beö  $rn.  ©apart  für 
baS  doUe^e  be  gcance  beftiramk  Sn  bem  Senate  (flehe  bcn  Anhang)  et* 
flauen  e$  bie  #rn.  ©dguier,  ©apart  unb  *Pouillet  für  beffer  als  baS 
oott  tfmici,  unb  in  UebeceinfHmmung  mit  ihren  Befchlüffen  erfannte  mir  bie 
Sun;  bie  gotbene  SDZebaiÜe  zu.  Sefcthin  f;at  bie  ’ilfabemie  ber  3öiffenfd;af* 
ten  aud;  ein  folcheS  Snjlrument  für  il;t  Cabinet  angefd;afft;  bie^Cnerfennutt* 
gen  unb  bie  Hainen  ber  auSge$eid;netüen  ©elehrten,  welche  mein  9)?ifroffop 
gebraud;en,  bezeichnen  genügetib  ben  spia£,  welchen  es  gegenwärtig  einnimmt. 

B$eld;e  Borzüge  befiel  baS  Snftrument  in  feinem  jehigen  ^ujlanbe? 

^uerfl  nenne  id;  bie  horizontale  Sage.  Söenn  man  lange  wal;renbe 
Beobad;tungen  mit  bem  Perticalen  Blifroffope  mad;en  mup,  fo  wirb  man 
halb  eine  fd}mer$l;afte  Crfd;(affung  ber  hintern  JpalSmuSfeln  füllen,  man 
mup  bie  Beobachtung  oft  unterbrechen,  unb  jebeSmal  fel;rt  ber  ©d;merz  noch 
fd;neller  juritcf.  Oie  Sage  beS  ‘2lugeS  ifl  bie  nac(;tl;eiligfte  für  mifroffopifche 
Unterfud;ungen,  benn  baS  Sluibum,  weld;eS  bie  Obetflad;e  beS  Organs 
fd)litpfrig  erhalt,  folgt  ben  ©efeljcn  ber  ©d;were  unb  fammelt  ftd;  im  niebrig* 
ften  fünfte  > wenn  baS^luge  nad;  unten  geneigt  ijT , um  ins  Bliftoffop  ju 
fef;en,  mup  ba$  Sluibum  notl;wenbig  auf  ber  Cornea  not  bie  ^)upi((arbffnung 
treten.  9?id;t  allein,  bap  baS  2fuge  baburd;  ermubet  wirb,  wie  aud;  bie  ’2lb* 
fonberung  biefer  $eud;tigf'eit  wirb  oermehrt,  unb  cS  bleibt  nichts  übrig,  als 
bie  Beobad;tung  aufzuheben.  Bon  ber  Krümmung  beS  OvücfenS  will  id; 
nicht  einmal  reben,  man  braucht  nur  ein  einiges  Sftal  mit  bem  Perticalen 
Sftifroffope  ju  beobachten,  um  bie  2lbfpannung  gewähr  ju  werben,  welche 
au$  biefer  ©tellung  entfielet.  Bei  bem  horizontalen  Sftifroffope  bleibt  ba* 
gegen  ber  Äorpec  oollfommen  gerabe,  unb  bie  ^cuchttgfett  beS  #ugeS  fammelt 
ftch  im  untern  2Cugenlibe,  wo  fte  oon  ben  Shrattenf analen  aufgenommen 
wirb.  Söahwnb  eines  gropen  Sheü$  beS  Sageg  fann  man  feine  Beobad)* 
tungen  fortfefcen,  ohne  bie  geringfte  ^(bfpannung  beS  ÄorperS  ju  bemerfen. 
£c.  Wirbel  jiet>t  bie  fd;rdge  ©tellung  unter  45  C5t*ab  oor,  unb  lefcthin 
habe  ich  baS  ihm  1825  gelieferte  perticale  B?tfroffop  in  biefe  Sage  bringen 
muffen.  Oie  5öal)theit  biefer  Bemerfungen  ift  aupec  allem  Zweifel,  unb 
obfchon  mein  Unioecfal*9)?iftoffop  jebe  ©tellung  anzunehmen  fähig  ift,  wirb 
man  es  gewip  feiten  in  ber  Perticalen  gebraud;en.  Cs  würbe  nid;t  fd;wer 
halten,  Beweife  ju  ©unften  ber  horizontalen  ©tellung  beizubringen,  allein 
fte  würben  bod;  nur  ben  ^erfonen  nü|en,  welche  ein  folches  Snftrument  be* 
ftfcen,  unb  biefen  wirb  bie  Ccfahrung  taufenbmal  mehr  fagen  als  alle  SKaifon* 
nements.  ©ewiffe  mifrometrifd)e  Arbeiten,  bie  2Cnwenbung  ber  oerfd;iebe= 
nen  Wirten  ber  Camera  clara  perlangen  2lmici’S  horizontale  ©tellung;  bie 
Beweife  bafüc  werben  nachfelgen,  unb  chemifd;e  Operationen  ft'nb,  fo  ju  fa* 
gen,  unausführbar  beim  perticalen  9}?ifroffope,  wenigjtenS  fann  id;  bie  Ber* 
ftd;ecung  geben,  bap  biefe  unzählige  unb  zutü<ffd)recfenbe  ©d;wierigfeiten 
barbietet. 

Oie  neue  itfnorbnung  ber  ©tellfchraube,  welche  ber  glatte  ber  Objecte 
(platinc)  bie  tangfame  Bewegung  zu  geben  befHmmt  ifl,  fchetnt  nur  eine  bet 
wid;tigften  Bevbefferungen  im  med;anifd;en  Sheile  beS  SnflntmentS  ju  fein. 
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Sei)  will  nicht  fagen,  baf  man  mit  einer  gezahnten  ©tange  nicht  auch  ein  Sb* 
ject  genau  in  ben  $ocug  bringen  fonnte,  allein  mit  einer  ©tellfd)raube  fann 
man  bod)  nur  ein  Pollfontmeneg  Ofefultat  erlangen.  Superbem  fann  ftc 
nod)  non  gtofern  Saugen  fein,  wenn  eg  ftd>  barum  hnnbelt,  bie  Siebe  eineg 
Sbjectg  ju  meffen,  inbem  man  bie  Platine  oertical  bewegt.  Sie  sprcpfchraube, 
weld)e  man  gut  SSefefligung  beg  Äajteng  bet  Platine  gebraud)te,  hübe  id> 
Permieben  unb  man  f)at  nun  nid)t  mel)r  eine  23etrucfung  bet  Sbjecte  zu  be* 
fürd)ten.  2llle  bem  Körper  beg  Snflrumentg  gegebene  ©eiten*  ober  föertical= 
bewegungen  bewirfen  ntd)t  bie  geringfte  23eranberung  in  ber  ©entrirung  unb 
Sejligbeit;  2lnfdge  begraben  bie  Bewegungen  unb  zeigen  genau  bie  Sage  ber 
Perfd)iebenen  Steile  an,  wenn  man  fte  wiebet  in  il)re  urfpritngliche  jurücf* 
bringen  will.  Ueberl)aupt  ifl  mein  9Jlifroffop  ein  wahrer  Unioetfal «Apparat, 
nid)t  allein  für  bie  ©egenwart,  fonbern  aud)  furbie^ufunft,  benn  id)  glaube 
nid)t,  bap  man  irgenb  eine  Berdnberung  in  23orfd)lag  bringen  fonnte,  welche 
nid)t  unmittelbar  an  meinem  Apparate  angebrad)t  werben  fonnte.  Sd)  will 
eg  erfldren.  Sie  gufammenpaffung  ber  ©tuefe  ift  fo  befd)affen,  bap  man 
eing  wegneljmen  unb  ein  anbereg  bafur  an  bie  ©teile  bringen  fann,  ohne  ba* 
burd)  auf  irgenb  eine  Sßeife  bie  (Genauigkeit  beg  Snjttumentg  ju  fioren. 
dpanbelt  eg  ftd)  um’g  horizontale  Sftifroffop  unb  will  man  einige  Beraube* 
rungen  mit  bem  Stigma  vornehmen,  fo  fann  man  ben  S^eil,  welchen  biefeg 
©lag  tragt,  mit  ber  gropten  Seid)tigfeit  heraugnehmen,  bie  gewünfehten  23er* 
anberungen  oornehmen,  ober  felbft  ein  anbereg  ©tficf  bafur  wteber  anbrin* 
gen.  Ofücfftchtltd)  ber  anbern  ©tellungen,  fo  fann  man  ben  Körper  beg  Sn* 
ftrumentg  oerldngern,  bie  Sculare  wechfeln  unb  oerdnbetn,  alle  erbenflichen 
mifrometrifchen  ©egenfldnbe  anbringen  u.  f.  w.  ©nblid)  giebt  eg  feine  ein* 
gige  bet  anbern  SDZifroffopen  anjubringenbe  2fnorbnnng,  weld)e  eg  nicht  auch 
bet  ben  meinigen  wäre,  felbfl  wenn  fte  nod)  nicht  epiftirte.  Sod)  aud)  nicht 
51t  oergeffen,  alle  biefe  Betanbetungen,  alle  biefe  Berpollfommnungen  hrtken 
nicht  ermangelt,  mir  zahlreiche  unb  oft  ungered)te  dtritifen  gugugiehen  > bie 
©iferfud)t  hat  ihre  ©inflüfterungen  noch  gefchont.  ©g  beburfte  bei  mir  aller 
2lugbatter  unb  oor  allen  ber  ©ewtpheit,  bag  £Ref ultat  erreid)en  zu  werben, 
um  mir  bie  Äraft  zu  Perleihen,  einen  folchen  Äampf  unterhalten  zu  können, 
inbem  ich  allein  gegen  Biele  mein  Vermögen  unb  meine  ©efunbheit  auf’g 
©piel  fegte* 

©rjt  will  id)  nun  bie  Befchreibung  meineg  Unioetfal*B?ifroffopg 
geben,  unb  bann  getgen,  wie  man  ftd)  beffelben  bebienf. 

$ig*  1.  Sa f.  4.  flellt  bag  in  einem  Mafien  mit  gdchern,  worauf  eg 
wahrenb  bet  Beobachtung  fejlgefchroben  wirb,  einzufd)liepenbe  Snfitument 
Por.  Sag  Sculat  beftnbet  ftd)  genau  in  ber  Augenhöhe. 

A ber  Mafien,  B bie  ©chieblabe,  C,  C bie  unbewegliche  Sragerfditle* 
D ift  ein  horijontaleg  mefftngeneg  ©tuef,  weld)eg  mit  ber  ©dule  burd)  bag 
©ewinbe  E perbunben  ift,  unb  an  weld)em  in  1)  bie  Pierfantige,  an  ber  hin* 
fern  ©eite  Pon  oben  big  unten  mit  Bahnen  perfehene  ©tauge  F befeftigt  ift* 
Surd)  bie  Äopffchraube  G i|t  biefe  ©fange  an  ber  ©dule  C befeftigt*  H ber 
dpohlfpiegel»  I auf  ber  entgegengefegten  ©eite  angebrachter  $pianfpiegel* 
K Knopfe,  mitteljt  welcher  bet  ©piegel  in  bem  mefftngenen  Bügel  L,  ber  burd) 
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bie  #ülfe  M Befefigung  crf)drt,  umgebrehet  werben  farm*  N Ätiopf,  burcf) 
beffen  Örehung  tiefe  $ülfe  M an  ber  ©tätige  aufs  unb  nieberfieigt.  O ©e= 
triebe  für  bie  $ü(fe  P.  Q bie  ©teüfdjraube  burd)  Äugeln  gehenb,  mit  ber 
Beftimmung,  ber  Platine  eine  unmerfliche  Bewegung  mitjutheilen,  um  tag 
Object  auf  bag  ©enauefte  in  ben  $ocu$  ju  bringen. 

R ber  in  2 Dichtungen  bewegliche  Äorper  beg  ^nftrumenW:  1)  üon* 
jontal  auf  bem  ©tücfe  a,  2)  Pertical  burd)  tag  ©ewinbe  c;  an  feinem  ©nbe 
S beft'nben  ftd>  bie  Oculargldfet  unb  inwenbig  ift  er  ganj  mit  fd)war$em 
©ammet  überjogen.  Siefen  (entere  Mittel  erfann  id)  1823,  um  bie  Deflecs 
tion  ber  5Bdnbe  beg  SubutJ  51t  Permeiben.  S bag  Ocular.  T Dohr,  wel* 
d)eg  burd)  bie  geahnte  ©fange  unb  bag  betriebe  U l)erau^s  unb  l)ineinge= 
fd)oben  ipirb.  7luf  tiefem  9Cot)re  beftnbet  ftd)  eine  Teilung,  tpoburd)  man 
bie  Sange  beg  l)erau6gejogenen  2l)eil6  abmifjt.  V an  feinem  ©nbe  gefd)lof 
fener  Subug,  in  beffen  Innern  bag  burd)  bie  flcine  Äopffdjraube  b befefigte 
reflectirenbe  Stigma  ftd)  beftnbet.  tiefer  Subug  iff  mit  bem  Äorpet  R ä 
ba'ionette  +I)  pereinigt.  X ber  Objectiotubug.  Y bag  ObjectiP. 

Z betpeglid)e  Platine  nebft  3«bel)br.  Oiefelben  Buchjtaben  bezeichnen 
auf  ber  Saf.  4.  biefelben  ©egenftanbe,  Um  ftd)  beg  Smfirumentg  $u  bebienen, 
mufj  man  baffelbe,  nad)betn  man  eg  auf  einen  fejlen  £ifd)  geteilt  unb  fo  ge= 
richtet  bat,  wie  eg  in  bem  2(rtifel  über  bie  Beleuchtung  gelehrt  werben  tpirb, 
in  bie  für  bie  2frt  ber  Uttterfud)ung,  welche  man  pornebmen  tpill,  paflicbe  Sage 
bringen;  bie  horizontale,  §ig.  1,  bargeflellte  ijl  bie  gewof)nlid)fle.  3n  tiefer 
©tellung  beftnbet  ftd)  bag  Ocular  natürlid)enpeife  in  ber  ‘-tfugenböbe.  Dad)= 
bem  tag  Object  auf  bie  Platine  gelegt  ift,  wählt  man  ein  ObjectiP  unb  ein 
Ocular  nad)  bet  ju  tpünfd)enben  Bergrofjetung,  unb  brel)et  ben  5Eh*U  VX 
Pon  bet  ©eite  um  \ Umbrel)ung  aufrodrtg  unb  befestigt  in  Y,  5U  tpelcbem 
man  in  tiefe  Sage  fo  bequem  kommen  fann,  bie  Sinfen.  hierauf  bringt  man 
bag  ©tücf  X tpieber  in  bie  erfte  Sage,  unb  burd)  tag  Ocular  S febenb,  regu= 
lirt  man  bie  Beleuchtung,  bann  bringt  man  bag  Object  in  ben  $ocug  beg 
Objectipg  burd)  bag  ©etriebe  O,  weicheg  man  zule^t  big  zur  grofjfen  ©enauig= 
!eit  burd)  bie  ©teUfrf>raube  Q bewirft,  unb  bann  PetPollfommnet  man  nod) 
bie  Beleud)tung. 

Um  bie  Betgrofjetung  zu  Permebren,  giebt  eg  3 Sanieren: 

1.  Betwechgiung  beg  Objectipg. 

2.  Berldngerung  beg  £ubug  T,  ohne  bie  Sinfen  zu  tpecbfeln. 

3.  Beibehaltung  beg  Objectipg  unb  Betwed)giung  beg  Ocularg  S. 

Oiefe  Mittel  fonnen  auch  mit  einanber  perbunben  werben;  eg  muf 

jebod)  berüefftebtigt  werben,  bafj  man  mit  ben  fldrfjlen  ObjectiPen  nicht  bie 
fchdrfflen  Oculare  gebraud)en  barf,  unb  baji  man  lebten  nicht  anberg  anwen= 
ben  mufj  aig  bei  ben  mittlern  Bergtofjerungen,  ober  wenn  eg  ftd)  barum  han= 
beit,  bie  fleinfen  Oetailg  zu  fhibiren. 

5öiU  man  ein  Perticaleg  SDifroffop  haben,  fo  fann  man  eg  fofort  haben 
tpie  Sig.  2.  zeigt.  Oag  ©tücf  VX  wirb  weggenommen  unb  bafür  ber  Styeil 

4‘)  2urd)  einen  Bapfen,  tvefeljer  in  einem  Ginfcfynitte  läuft,  nad?  2frt  ber  23crbinb« »19 
ber  Bajonette  mit  ben  fclintenlSufen.  ®.  Uebf. 
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V gig,  2.  an  bie  ©teile  gebracht,  unb  bag  3nftrument  burd)  bag  CBewinbe  c 
in  bie  verticale  Sage  gebrehet.  @>leid)jeitig  mup  aber  auch  enthebet  bec  Tifd), 
worauf  bag  3nfirument  ffef)t , nichtiger  ober  ber  ©tuljl,  worauf  man 
t)6()ev  gemacht  werben*  Söei  d)emifd)en  Unterfuchungen  gig.  3,  unb  gig.  3a. 
bre()et  man  bag  ©tücf  V X nad)  oben»  Durch  biefeö  Mittel  wirb  bag  3m 
fit  um  ent  umgefehct,  bie  ^»lanfeite  berSinfe  fomrnt  nad)  oben  unb  man  fann 
fonft  uumoglid)e  Unterfuchungen  anjleUenj  bei  bem  gewöhnlichen  9)fiftoffope 
machen  bie,  bet*  auf  bie  Platine  gelegten  ©ubftanj  entweid)enben  Kampfe 
bie  Sinfen  fel)c  halb  trübe,  unb  halten  bie  Operation  auf,  mand;e  faure  Dampfe 
fonnen  bie  ©lafer  angreifen,  unb  bie  mefftngenen  Tl)eüe  beg  2(pparateg  wer* 
ben  ©puren  bavon  behalten*  Sollte  man  Äorpet  unter  (Einwirfung  bec 
^>i|e  unterfuchen,  fo  würbe  bie  SBerbampfung  ein  unüberjteiglid)eg  $inbet= 
nip  abgeben  ; auch  ifl  eg  nod)  ein  anberer  23ortf)ei(,  bap  man  mit  einer  him 
reid)enb  gropen  Quantität  beg  Äorpetg  opertren  fann*  gut  9Ueberfd)täge 
ijl  mein  SDIifroffop  bag  einzige  wahrhaft  brauchbare,  beim  auf  bem  SSoben 
bec  ©efape  fann  man  bie  bannt  verbunbenen  ^>hmiomene  am  beflen  wahr- 
nehmen*  (5 6 würbe  ju  lange  bauern,  alle  bie  Söortheile  anjugeben,  bie  mein  i 
d)emifd)er  Apparat  barbietet;  bie  (Erfahrung  wirb  bavon  bie  befte  $Probe  ge=  j 
ben,  unb  id)  gehe  bephalb  $ut  S3efchceibung  beg  2(pparateg  über.  — 

d gig.  3*  unb  gig.  3a.  ifl  ein  Oring , weiter  mit  Oveibung  auf  bag  j 
©tücf  X gefchoben  werben  fann*  e eine  vierfantige  ©fange,  mit  bem  bringe 
jufammenhangenb  unb  burd)  einen  Bapfen  in  e mit  ber  ©fange  f vereinigt* 
g ©piegel,  beffen  reflectirenbe  DberfUche  nad)  vorn  unb  nieberwactg  geneigt 
ifl.  h eine  veranberlidje  SSlenbung*  i eine  auf  ber  ©tange  f mit  $ülfe  | 
einer  Söerjahnung  unb  beg  ©eftiebeg  k bewegliche  $ülfe*  1 ber  Dbjecttragec 
in  gig.  3a*  von  vorne  gefel)en*  14'  eine  in  bec  Stifte  genau  unter  bem  Db*  j 
jective  burchbohrte  glatte,  nun  ©pirituSlampen,  welche  fid)  auf  ben  2fr-  I 
men  nn,  mit  griction,  bewegen  taffen,  o gldferne  ©d)ale,  welche  auf  bie  j 
Deffnung  bet  glatte  14'  gejleltt  wirb*  CD?an  fann  bei  biefem  Apparate  auch  t 
etn  Thermometer  anbringen,  um  bie  -Eßdrme  gerabe  abjumeffen» 

gut  bie  $rn*  SSiot  unb  Duma g h^be  ich  au6fd)lieplid)  ju  d)emifd)en  \ 
(Eppetimenten  bejlimmte  SOIifroffope  verfertigt* 

S3ei  Unterfud)ungen,  bei  benen  man  feine  S?\%e  anjuwenben  braucht,  t 
fann  man  bie  glatte  14'  wegnehmen,  unb  eg  bleibt  ein  gewöhnlicher  £>bject=  I 
träger;  fonjl  fann  man  fte  auch  beibehalten  alg  einen  Tifd),  auf  welchem  man  I 
bie  fleinen  Apparate  in  Dehnung  bringt.  Um  bie  Söirfung  ber  ^)ihe  bei  I 
Dbjecten  ju  beobad)ten,  günbet  man  bie  eine  ober  bie  beiben  Sampen  an,  Je j 
nachbem  ber  *£>i|egrab  iff,  ben  man  haben  will;  bie  glatte  ethi|t  ftd)  allmal)1  j 
lid),  fo  wie  aud)  bie  ©chale,  ohne  bap  man  bie  (Einwirfung  ber  Dampfe  auf  f 
bag  Dbjectiv  ju  fürd)ten  braucht;  fptingen  fann  bie  ©d)a(e  nid)t,  weil  fte 
nur  nad)  unb  nach  unb  gleid)formig  erl)iht  wirb*  Diefe  (Einrichtung  beg  j 
SOIiftoffopg  ifl  and)  in  allen  ben  galten  nu^ticf),  wenn  man  Äorper  unterfud)en  f 
will,  wetd)e  burd)  ihr  ©ewid)t  ju  SSoben  ftnfen,  ober  Tl)iere,  weld)e  feiten  auf  f| 
bie  Dberflache  ber  glüfftgfeiten  fommen,  aud)  bie  bei  einigen  3nbivibtten  511  1 
erfotfd)enbe  Circulation  verlangt  biefe  ©tetlung. 

Söenn  man  bag  9)?ifcoffop  in  feiner  IwrijontalenSage  ohne  bag  Stigma  jt 
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anwenben  will,  [o  muß  notbwenbig  bie  Platine  Pot  ba«  SbjectiP  be«  Snjtru* 
ment«  gebracht  werben.  SDfan  nimmt  $u  biefem  Bwecke  bie  ©ertaube  G her= 
au«,  nad)bem  man  ben  Äorper  lt  in  bie  Sage,  wie  gig.  2 . zeigt,  gebraut  hat, 
bcebet  hierauf  mitteljl  be«  ©ewinbe«  E,  gig.  1.  unb  4.,  ben  Apparat  roiebcc 
jimaf  unb  nimmt  ben  ©piegel  II  weg*  SBenn  ba«  birecte  2id>t  nicht  ge= 
nügt,  fo  bringt  man  auch  mal  nach  Umftanben  auf  bet  ©tange  ben  Apparat 
s,  s'  an,  welcher  au«  2 in  ben  (Stoben  eine«  9iohr«  befefligten  Stofen  befielt 
unb  ftd)  mitteljl:  bei-  dpülfe  t auf  ber  ©tange  bewegt,  Sine  einfache  plan* 
conpepe  Soupe  kann  auch  beffen  ©teile  Pertreten , allein  bann  muf  immer  bie 
conpepe  ©eite  gegen  ben  jtrahlenben  ^)unft  gerichtet  fein. 

(E«  ift  auch  bie  Oiebe  gewefen  pon  einer  horizontalen  ober  ©eitenbewe* 
gung  be«  ©tück«  a gig.  1*  Siefe  Drehung  um  einen  Rapfen  ift  in  ben 
Sagen  2 unb  4 fel)t  nüfclid),  um  bie  Stofen  wechfeln  ju  können,  aud)  bient  et 
gig.  1,  ba«  Sbjectio  auf  ber  Platine  umherzubewegen,  wenn  man  ein  Sbject 
in  einer  gewiffen  2Ut«be()nung  burdnuuftern  will,  ohne  e«  ju  oetrücken. 

6«  wirb  h^fburd)  jur  ©enüge  bewiefen  fein,  baß  mein  Apparat  nicht 
mit  Unred)t  ben  tarnen  eine«  unioerfalen  flirrt,  unb  wir  werben  fpatec 
fehen,  baß  et  aud)  mit  ber  größten  Seichtigkeit  in  ein  fatabioptrifdje«  umge* 
wanbeit  werben  kann,  ©tet«  Pon  bent  Sntereffe  für  bie  Söijfenfchaft  gelei= 
tet,  habe  ich  aud)  baran  gebadet,  baß  biefe«  Snjtrument  9)tand)em  ju  hod) 
kommen  würbe,  unb  fehr  wohl  wiffenb,  baß  leibet  9veid)thum  unb  Talent  ober 
ba«  ©erlangen  ftd)  ju  belehren  nicht  immer  bereinigt  ftnb,  wollte  ich  bod) 
gern  2lllen  bie  mit  meinem  Unioerfal*9flikrofkope  perbunbenen  ©ortheile  ju= 
ganglid)  machen.  Sch  hetbe  beßhalb  ben  Apparat  gig.  4.  Staf.  3.  conftruirf, 
welcher  bei  geringerer  ©toße  bod)  bie  meiften  (Eigenfchaften  meine«  großen 
Sftikrofkop«  beftfct,  unb  will  mich  begnügen,  hier  bie  Unterfd)iebe  anzugeben. 
SerSubu«  T bewegt  ftd)  nid)t  mehr  burd)  Bahn  unb  (betriebe,  ber  fraget 
be«  9)ri«ma«  V ifl  Pon  einfad)erer  gorm,  ba«  ©tück  I)  gig.  1.  ift  burd)  bie 
©tange  D erfefet,  welche  mit  einem  Rapfen  in  S jteckt.  ©leid)  wollen  wir 
ben  9tufjen  biefer  (Einrichtung  fehen.  Sie  ©tange  D hat  tut  ihrem  anbern 
(Enbe  einen  Rapfen  P,  mittelfl  welchem  bie  Sbjectiorohre  zur  ©eite  gebrehet 
werben  kann,  wenn  man  bie Sbjectioe  einfehrauben  will.  A ift  eine  Oiohre 
bon  SJlefftng,  welche  ftd)  in  bent  ©taufe  V mit  Oveibung  perfd)ieben  laßt. 
£>a«  ©tück  AP  ift  auf  ber  ©tange  D mittelfl  eine«  Bapfen«  in  eben  ber  2frt 
befeftigt,  wie  biejenige  ift,  welche  gig.  4a.  barftellt,  unb  wirb  burd)  ben  «tnopf 
bet  ©chraube  G feftgehalten.  Sa«  ©tück  V geht  mit  9teibuttg  über  bent 
SRohte  A,  unb  (aßt  §u,  baß  ber  Äorpet  be«  Snftrument«  um  eine  buvcl)  ba« 
£>bjectip  gebrehete  2lpe,  in  ber  Porgeftellten  Sage  alfo  horizontal,  herumgebrehet 
werben  kann.  Sie  ©tange  CC  ift  unten  burd)  bie  ©d)taube  G an  bem 
2lbfafce  E befeftigt.  Sic  Platine  wirb  burd)  ba«  ©etriebe  O bewegt,  aber 
bie  ©tellfdtrattbe  Q gig.  1,  $Eaf.  4.  fehlt.  D perattberliche  ©lenbung,  in  F 
burd)  ein  ©d)arnier  ober  einen  Bapfen,  wobttrd)  fte  heruntergeflappt  ober  bct= 
au«gejogen  werben  kann,  befeftigt.  Ser  ©piegel  H bewegt  ftd)  mit  grtc= 
tion  auf  bet  ©tange  unb  nid)t  mittelft  Bahn  unb  ©etriebe.  3Benn  man 
ein  einfache«  ©tikrofkop  haben  will,  fo  nimmt  man  bie  ©chraube  £ h^rau« 
unb  ba«  ©tück  AP  hinweg,  welche«  ben  Körper  be«  Sftikrofkop«  tragt,  unb 
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erfeljt  eg  burd)  ben  9?ing  M,  voeldjec  bie  S)oublefte  aufnimmt.  Um  ein  oer= 
tifaleg  9Jtifroj?op  §u  ermatten,  nimmt  man  bag  ©tu cf  V mit  bem  Äorper  beg 
Snftrumentg  fyeraug,  unb  nad)bem  man  ben  bag  (Prigma  enthaltenen  ST^cif, 
bargeftetlt  in  V',  entfernt  hat,  fcf)iebt  man  ben  Äorper  beg  Snjtrumentg  über 
bag  Utohr  A. 

9BiU  man  eg  in  ein  d)emifd)eg  SOtifroffop  umdnbern,  fo  brehet  man 
ben  Körper  beg  Snftrumentg  um  bag  9col)r  A pon  ber  9?ed)ten  jur  Sinfen, 
bann  jief)t  man  bie  ©cfyraube  G t)eraug  unb  brehet  um  ben  Bapfen  S ben 
Apparat  im  $atbfreife  herum,  fo  bafj  er  umgefehtt  ju  ftefjen  fommtj  ber 
Äorpet  beg  Snjtruroentg  ifl  nun  unter  ber  ^Otatine,  auf  welcher  man  bie 
spiatte  l'l'  gig.  3.  «nb  4.  anbringen  fann.  3ßag  bie  anbern  ©tedungen 
anbetrifft,  fo  erflaren  fte  fid)  Pon  felbft,  unb  eg  ifl  nur  noch  ju  bemerfen,  bajj 
man,  wenn  ber  Äorper  beg  Snfirumentg  in  bie  oerticale  Sage  gebracht  ifl,  für 
bag  birecte  Sicht  jwei  9Äethoben  anwenben  fann: 

1)  inbem  man  bie  ©tauge  C C um  ben  Bapfen  S eine  Piertet  Umbrehung 
machen  laft,  ober 

2)  inbem  man  ben  Apparat  um  bag  ©ewinbe  E brehet. 

Siefe  hoppelte  Bewegung  gehaftet,  bag  Snjlrument  in  alle  erbenflichen 
Sagen  ju  bringen. 

§ig.  6.  jeigt  ein  fleineg  bioptrifcheg  SKifroflop,  weicheg  man  ein  SOlal 
verflicht  hat,  meinem  unioerfellen  Snftrumente  gegenüber  su  (teilen.  Sch 
halte  eg  für  unnüh,  biefeg  Pon  grauenhofer  1816  conjtruirte  SJtifroffop  ju 
befd)teiben;  bie  Zeichnung  giebt  bapon  einen  hinretchenb  beuflich«n  Begriff, 
sßon  biefen  9flifroffopen  werben  viele  verkauft,  benn  eg  giebt  Seute  genug, 
welche  bag  $Bol)lfeile  allen  anbern  oorjiehen. 

Sd)  habe  auch  einen  Apparat  conftruirt,  gig.  5.,  welcher  ftch  nicht  ju 
allen  Wirten  pon  Berfuchen  eignet,  aber  alg  ein  pertifaleg  einfacheg  ober  ju= 
fammengefefcteg  9ttifroffop  bienen  fann,  benn  £r.  Dr.  Sonne  rdfh  $u  bef= 
fen  tfnwenbung  bei  ber  pathotogifchen  Unterfuchung  ber  glüfftgfeiten  ic. 


(Sapitch 


£)aS  fatabioptriftfje  Sfttfroffop. 

$ie  UnPoUfommenheiten  beg  $ufammengefe&ten  bioptrifchen  SDtifroffopg 
mußten  gewifi  bie  erften  Beobad)ter  jurücffchredren,  inbem  alle  im  Verlauf 
ihrer  Unterfuchungen  beinahe  augfd)lieftid)  auf  ben  ©ebraud)  beg  einfad)en 
jutucffamen.  Snbeffen,  wieberhote  ich,  hatte  bie  Äraft  beg  jufammengcfeh- 
ten  2lpparatg,  fein  grofjeg  ©eftchtgfelb,  biefe  eifrigen  gorfcher  perfuhrt»  fte 
hatten  fdjon  genug  gefehen,  um  alle  ihre  Bemühungen  auf  bie  Beroollfomnu 
nung  eineg  folgen  Sflittelg  jur  Unterfudjung  ju  rieten.  5ßahrenb  einer 
ber  ©tillftanbgperioben,  bie  ich  in  ben  hifiotifchm  Unterfuchungen  angeführt 
habe,  fah  man  plofctich  bie  Sbee  einer  neuen  3ufammenfe|ung  auftaudhen, 
weit  man  bie  ©chwierigfeiten  nicht  beftegen  fonnte,  fo  hatte  man  bag  ©oftem 


Sag  Eatabioptrifdje  SOlifroffop. 
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gewedfelt.  93? an  fchreibt  9?e»pfon  bie  ©rftnbung  beg  fatabioptrifchen  93?t; 
froflopg  $u,  be r,  nad)  bem  Dr.  Vrewjler,  ben  $)£an  ba$u  1679  bem  £5 
ben bürg h angegeben  l)aben  foll.  9Benn  id)  aud)  bie  Wahrheit  biefec 
Sfjatfadje  jugebe,  fo  glaube  id;  bod)  nicht,  baf  biefe  TOroffope  früher  Perfet* 
tigt  unb  angewanbt  würben,  alg  nad)  ben  Spiegelteleffopen,  unb  man  weif, 
bajj  ber  elfte  biefec  Apparate  bag  3Berf  3.  f>abtep’g  war,  ber  eg  1723  ber 
königlichen  Societat  JU  ßonbon  verlegte;  ein  Spiegelteleffop  nad)  ben  feit 
50  fahren  unberucfftd)tigt  gelaffenen  $)rincipien  9?ewton’$  auggefül)tt. 

Ser  Dr.  Oiobert  Vafer  fdjeint  ber  erfte  Verfertiger  beg  9vefTection6- 
SWifroffopS  gewefenju  fein;  nad)  ihm  fam  1738  ber  Dr.  Smith,  welcher 
feinen  Apparat  perbejferte.  ©g  fcheint  aud),  alg  wenn  SB  i 11).  f>er  fd)  el  $u 
Vati),  gegen  1774,  mehrere  OfefTection^VWroffope  nad)  Smith’ö  9J?a* 
nier  perfertig t^dtfe.  Mehrere  3af)re  nachher  ift  bag  9?efIectiong*9J?ifroffop 
ganj  Pernad)laffigt,  unb  id)  will  befhalb  aud)  bie©ebulb  beg  ßeferg  nicht  burch 
eine  betaiüirte  ©efd)id)te  biefeg  Tfpparateg  ermuben.  3d)  fuge  nur  noch  hinju, 
baf  biefirn.  Dotter,  2fmici,  Sülle»),  ©oring,  Guthbert,  Vreip* 
jler  »c.  in  oerfd)iebenen  Seiten  Verfuche  machten,  »vorauf  mehrere  3nfiru* 
mente  heroorgingen;  allein  befonberö  unter  ben  f)dnben  beg  $)rof.  Tlmici 
unb  beg  Dr.  ©oring  ift  bag  fatabioptrifd)e  Sftifroffop  ju  feinem  ©ulmina* 
tiongpunfte  gelangt,  gig.  8.  Sc.f.  2.  jeigt  ben  V3eg  ber  «Strahlen  in  bem 
fatabioptrifdjen  ‘Apparate  Tlmici’g. 

mm  ber  elliptifd)e  reflectirenbe  9)?etallfpiegel,  we(d;er  am  ©nbe  heg  Su* 
bu^  befeftigt  ift.  bb  ^weiter  93lanfpiegel  oon  93?etaU  42),  beffen  £berfldd)e 
unter  einem  5Binfel  Pon  45  ©rab  gegen  ben  erften  Spiegel  geneigt  ift. 
c,  d bag  Scular.  Sie  Pon  bem  in  r beftnblichen  Sbjecte  auggehenben 
Strahlen  »perben  Pon  bem  Spiegel  b,  b gegen  ben  dpohlfpiegel  nun'  gewor* 
fen,  welcher  fie  wieber  $urüd?wirft,  unb  fte  ftd)  hinter  bem  flehten  Spiegel  bb 
conPergiren  unb  freuten  Idft,  worauf  fte  ing  Scular  fommen.  ©g  ift  um 
nothig,  baö  Weitere  ber  Sheorie  $u  geben,  welche  gänzlich  ber  beg  bioptrifd)en 
Vtifroffopg  gleid)  ift.  Siefeg  ift  bie  optifche  Partie;  Pon  ber  med)anifchen 
will  id)  feine  Vefd)reibung  geben,  »pelche,  »penn  aud)  fonft  fehr  ftnnreid),  bocl) 
meiner  Meinung  nach  mit  Vortheil  burd)  bie  meineg  uniperfellen  Tlpparateg 
erfe^t  wirb.  gig.  8.  Saf.  4.  geigt  mein,  in  bag  fatabioptrifd)e,  Pon  © o r i n g 
perbefferte,  beg  Tlmici  umgewanbelte  23?ifro ffop.  93?an  braucht  nur  an  bem 
©nbe  beg  korperg  lt  bag  Stucf  1,  V an$ubringen,  weicheg  bie  beiben  Spie* 
geunthalt.  Oieflector  £ur  S5eleud)tung  unburchftchtigerkorper.  3, 3,  9iol)r, 
beinmmt  ben  Sbjecttrdger  ber  Seffnung  beg  Sbjectipg  beg  9)?ifroffopg  m 
nähern.  _ Stefeg  Vlifroffop  mufte  gan*  unb  gar  PoUfommen  fein;  beim  nach 
ber^heorte  fallt  bie  fpharifcheTlberration  unbOiefrangibilitdt  weg.  210er  nid)tg 
eftoweniger,  bie  Erfahrung  hat  gelehrt,  baf  eg  augnehmenb  fd)»pierig  ift, 
gute  ?AefIectoren  ju  mad)en;  balb  geigt  bie  plane  Sberfldche,  halb  bie  brumme 


lerto Wrtnl!9  n ^ 9^£loton,ö  3flltt5eifun3  ÖWftlWl  JU  feinen  erfien  Se, 

«Lcn  ^ bnp  bie  boppcrtc  ^cfTcction,  welche  burd)  bie  jföei  SDber-- 

fPUgcI  iu  oerfertigen"^^'  bU  ^£In^lt  bcc  58lIbcr  ^rbarb,  unb  entfct)Iop  fid)  bal)cr,  SKetoHr 
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Unregelnulßigfeiten  unb  ifl  man  aud)  bahin  gefommen  wie  2fmici,  ein  gutes 
Snflrument  fertig  511  bringen,  fo  fommt  nod)  ein  neues  $inberniß,  welches 
ber  VergroßerungSfraft  ©tenjen  fefct, 

Vei  feinem  Apparate  bann  man  bie  Vergrößerung  nur  mtttelfl  ber 
£)culare  vermehren,  woburd)  wieber  ein  großer  Sidjtvetlufl  herbeigefuhrt  wirb, 
befonberS  wenn  man  mit  fehr  jlarfen  Vergrößerungen  operiren  will* 
£ r,  2Cmtci  würbe  gewiß  von  biefen  UebelfMnben  fo  jurutfgefchredt,  baß  er  bie 
Verbefferung  beS  SleflectionS  * Vlifroff opS  ganj  aufgab,  fobalb  man  bahin 
gekommen  war,  bie  Siinfen  beS  bioptrifdjen  SftilroffopS  ju  vetvollfommnen, 
£)er  Dr.  ©oiing  machte  mit  bem  Sufirumente  von  Sfmtci  viele  Ver= 
fud)e  unb  ernannte  bie  großen  Unvollkommenheiten,  Ser  §ocuö  beS  £0 \)U 
fpiegelS  war  $u  lang,  ber  ju  breite  9>lanfpiegel  verfd)lucfte  einen  großen  S^eil 
beS  2id)tS,  et>e  eS  auf  ben  £ol)lfpieget  geworfen  würbe;  feine  großen  Simen* 
fionen  Ratten  außerbem  ben  Uebelflanb,  eine  $u  große  Quantität  £id)tflral)len 
gegen  bie  9fefci)aut  ju  werfen,  woburd)  in  ber  50?itte  bet  Vilber  ein  Vebelfleck 
entflanb,  unb  enblid)  war  bie  2fnorbnung  beS  raedfoanifdjen  2i)ei(6  ein  neues 
dbinberniß,  welches  bie  Beobachtungen  oft  hemmte, 

jpx.  ©oring  gab  fid)  mit  S? m.  ©uthbert  an’S  SBetf  unb  brachte 
mit  bemfelben  einen  Apparat  jufammen,  ben  er  »Horizontal  Acliro- 
matic  an il  Araician  reflecting  engiscope«  nannte, 

SaS  neue  Snflrument  batte  6 «Serien  von  Sbjectivreflectoren,  baS  Vte* 
d)anifd)e  unb  ber  3ubel)6r  beffelben  waren  veränbert,  mit  einem  58 orte,  bie 
Sßirfungen  biefeS  S0?ifroffop6  waren  wirklich  bemerfenSwerth;  tnbeffen  ifl  eS 
felbfl  non  bem  (Etftnber  nid)t  weiter  gebraucht,  Set©runb  ifl  ganj  einfach» 
3ur  3eit,  als  man  an  ber  Tlchromatifirung  ber  Keinen  Sbjecttv* Stufen  ver= 
zweifelte,  wanbte  man  fid)  mit  Vegierbe  auf  baS  katabioptrifd)e  SHifrofkop, 
unb  im  Vorbeigehen  gefagt,  biefer  (Eifer  war  es  hauptfdd)lid) , woburd)  bte 
Sortfdjritte  ber  bioptrifd)en  Snflrumente  vergogert  würben,  2fber  fobalb  bie 
lebten  ihren  3epter  wieber  ergriffen  hatten,  unb  man  wahrnehmen  konnte, 
baß  fte  ihn  behalten  würben,  warf  fiel)  ber  ganje  (Eifer,  ben  man  für  baS  fa> 
tabioptrifd)e  Sfflikrofkop  gezeigt  hatte,  auf  beffen  ©egner,  aber  für  bteS  Wal 
wed/elt  er  nicht  wieber,  SaS  fatabioptrifd)e  Snfhument  war  aus  ber 
Sttacbtloftgfeit  unb  (Entmuthigung  hervorgegangen,  baS  bioptrifd)e,  fo  wie  eS 
iebt  ifl,  beweifet  evibent,  baß  ber  Vtuth  jurück gelehrt  unb  bie  Äunfi  neue 
Kräfte  in  biefer 3« t ber 9vul)e  erlangt  ju  haben  fch«nt.  £em,waS  td)  febon 
gefagt  habe,  will  ich  nur  nod)  jufugen,  baß  baS  fatabioptrtfehe  Vttkrofkop  fel)r 
fchwierig  5u  verfertigen  ifl;  ber  befte  Beweis,  ben  man  bavon  geben  fann,  tfl 
ber  baß  d u th b er t,  welcher  für  einen  fehr  gefehlten  Äunfller  ttt  btefem 
gache  gilt,  nur  wenige  folcbe  Snflvumente  verfertigt  hat,  unb  baß  von  ben 
6 «Serien  Oieflectoren  er  nicht  mehr  als  bie  etjlen  3 ooer  4 51t  ©tanbe  ban- 
gen konnte,  weil  fein  ©eftcht  fd)wad)  ifl  unb  er  nicht  wagte,  es  feinen : G>e* 
hülfen  anjuvertrauen,  Siefer  Apparat  ifl  fchwer  ju  regieren,  bte  Objecte 
ftnb  bem  SubuS  $u  nahe  unb  bei  flarken  Vergrößerungen  muß  man  fte  m 
bie  Seffnung  felbfl  bringen,  Sur  unburd)ftd)tige  Körper  tfl  baS  btoptrtfche 
Vlikrofkop  aud)  viel  beffer ; enblid)  ftnb  bie  Spiegel  fel)t  ber  Srpbatton  untere 
worfen,  P5ßenn  man  baS  gelefen,  was  #r,  ©bring  felbfl  bavon  gefchrte* 


S?on  ber  SScicudjttmg, 
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beit  hat,  fo  wirb  man  faurn  wagen,  mit  einem  spittfei  ben  0faub  abzuwifd)en, 
welcher  ftd)  barauf  gelegt  hat»  ereignet  es  ftcf>  gar,  bap  es  auSeinanberges 
ttommen  werben  mup,  fo  gefiele  id),  eS  gehört  Diel  5D? u tf)  baju  unb  befort= 
berS,  wenn  baS  3nffrument  in  fd)led)tem  0tanbe  ijf. 

Sie  0piegelteleffope  ftnb  gänzlich  in  23ergeffenl)eit  gerätsen;  ben  fafa= 
bioptrifd)en  SWifroffopen  ftel)t  fein  beffereS  0d)icffdt  bevor* 


Sitnftcö  Gapittl. 


SS  an  bet'  ^Beleuchtung. 

&er  mifroffopifchett  33eobad)tung  gebührt  unter  allen,  grope  0orgfalt  per* 
langenben  Unterfucbungen  ber  %itur,  gewip  mit  £Ked)t  ber  erjfe  fpiafc;  wer 
jemalö  ftd)  mit  mifroffopifchen  9?ad)forfd)itngen  befd)dftigt  bat,  wirb  Don  bie= 
fer  Söal)rbeit  überzeugt  fein.  Sange  Zeit  bot  man  bie  mifroffopifcben  (5nt= 
bedungen  für  nichts  als  £dwfd)ungen  gehalten}  hat  man  nicht  gefetjen,  wie 
bie  ausgezeichneten  ©eiehrten  bie  Eircutafion  beS  S3luteS,  bie  beS  Pflanzen* 
fafteS,  bie  Ejriflenz  ber  0amentl)ierd)en  unb  ber  ßnifemilbe  (acarus  scabiei) 
geldugnet  haben,  Singe,  welche  man  jefct  fo  genau  f ennt 5 auf  ber  anbern 
©eite,  machten  gefd)icfte  uttb  unermübliche  ^Beobachter  tdglid)  neue  Ent* 
becfungen  uttb  bewiefen  ben  sJhtfjen  unb  bie  ©enauigfeit  beS  Snjlruments. 
0old)e  Derfd)iebene  Meinungen  fonntett  DormalS  wol  aufgeftellt  werben. 
Gegenwärtig,  wo  bie  mifroffopifche  SOBiffenfchaft  51t  einem  fo  hohen  ©rabe 
Don  SSollfommenheit  gelangt  ift,  weip  man  fel)r  wohl,  bap  bie  ©enauigfeit 
ber  ^Beobachtungen  hauptfdchlich  Don  3 gunbamenfalbebhigungen  abhdngt: 
1)  ©in  gutes  Snftrumenf.  2)  Sie  Zubereitung  ber  Sbjecte.  3)  ^»affenbe 
33eleud)tung.  3n  ber  9?id)tbeobad)tung  biefer  Siegeln  mup  man  bie  $aupt* 
quelle  ber  Srrthümer  fit ch eit. 

beinahe  in  alten  $?ifrograpl)ien  ft'nbet  man  ein  befottbereS  Eapitel  bet 
Beleuchtung  gewibtnef,  bie  ©chriftjf  eilet  haben  ftd)  nicht  barauf  befchrdnft, 
9iath  51t  geben,  wie  man  baS  Sicht  Dertheilen  feil,  nein,  fte  haben  aud)  nod) 
befonbere  «öerfahrungSarten  angegeben,  unb  bie  gefd)icftcffett  ^hPftfer  haben 
ihren  Tribut  ju  biefer  wichtigen  grage,  um  welche  eS  ftd)  aud)  jefct  nod)  han* 
beit,  geliefert.  . Sem  Beifpiele  meiner  Vorgänger  will  id)  folgen,  ©eleitet 
burd)  ihre  Arbeiten,  oltne  meine  eigenen  Erfahrungen  babei  51t  Dernad)lafftgen, 
hoffe  ich  eine  genaue  ©efd)id)te  ber  urfprunglichen  ^Beleuchtung,  ber  9)?obi= 
ftcationen,  betten  man  fte  unterworfen,  unb  ber  oerfebiebenen  SöerfahrungS* 
arten  geben  zu  fonnen,  welche  man  in  unferer  Zeit  in  Borfd)lag  gebracht  hat. 
Um  bahin  zu  gelangen,  baS  Sicht  wohl  birigiren  zu  fonnen,  mup  man  fowohl 
feine  Eigenfchaften,  als  auch  bie  9J?obiftcationen,  welche  es  erleiben  fantt,  fett* 
nen  lernen,  unb  id)  gebe  bephalb  ben  Oiatf),  mit  2fufmerffamfeit  bie  am,2ftt* 
fange  biefeS  Söerfs  beftnblichen  optifchen  SSemerfungen  zu  fhtbirett.  Sie 
oerfchtebenen  Eigenfchaften,  bie  bem  9J?ifroffope  zu  unterlegenen  Sbjecte 
mad)en  ebenfalls  2fbwecf)felungen  beS  SichtS  erforberlid) } ttad)  einanber  wollen 
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mt  bie  25eleud)tung  bet  burebfiebti  gen  unb  unburd)ftd)tigen 
•ftotpec  ootnebmen,  unb  bie  Trennung  in  biefe  beiben  großen  Tlbtbeilungen 
nm-b  un§  not  Verwirrung  bewahren,  ©S  i| l unnötig,  bie  25eleud)tung  beS 
einfad)en  VlifroffopS  üott  ber  beS  ^ufammengefe^ten  ju  trennen,  was  für  baS 
eine  Snftrument  gilt,  gilt  aud)  für  baS  anbere,  unb  trenn  es  TluSnabmcn 
giebt,  fo  wirb  ber  Sefer  aud)  biefe  nicht  oetmiffen,  ba  id)  mid)  fietS  beftrebe, 
meinen  25efd)reibungen  bie  erfotberlid)C  ©enauigfeit  ju  geben. 


§.  1, 

Von  ber  2Mcud)tung  burd)ftd)tiger  £>bjecte, 

^Die  £)urd)ftd)tigfeit  ber,  ber  mifroffopifd)en  Prüfung  ju  unterwerfen* 
ben  Äorper  ift  in  f)ol)em  ©rabe  t>erfd)iebetr,  einige  ftnb  oollfommen  burd)* 
fd)einenb,  anbere  faft  unburd)ftd)tig,  V?an  begegnet  bei  benfelben  Körpern 
^b^den,  wetd)e  oollfommen  burd)fid)tig,  unb  an'oern,  weld)e  eS  bebeutenb  we* 
niger  ftnb,  ober  futjweg  alle  erbenflidjen  ©rabe  ber  £)utd)fid)tigfeit  fonnen 
bei  folcben  Körpern  ootfommen, 

Vfan  muß  aber  aud)  nid)t  oergeffen,  baß  fclbft  bie  unburd)ftd)tigfien 
Körper  burd)ftd)tig  gemad)t  werben  fonnen,  inbem  man  fte  einer  gewiffen 
Zubereitung  unterwirft,  £5aS  ©olb  5,  25,  ifl  nid)t  im  ©etingjlen  butd)ftd)* 
tig,  in  bunne  25lattd)en  gefd)lagen,  laßt  eS  baS  2id)t  burd);  ©teine,  v£)ol$ 
u.  f,  w,  beftnben  ftcf>  in  bemfelben  Salle;  gewiffe  wenig  burd)ftd)tige  Äorpet 
erlangen  biefe  ©igenfebaft,  inbem  man  fte  in  gewiffe  Slufftgfeiten  taucht. 
TfuS  biefen  Umdnberungen  muß  ber  einftd)tSt>olJe  25eobad)ter  bie  größten 
Vorteile  jieben. 

Sd)  will  aber  bemungeacfytet  ber  erjlen  ©tncid)tung  getreu  bleiben,  habet 
jebod)  bemerbenb,  baß  unter  ben  bttrd)ftd)tigen  Äorpern  biejenigen,  welche  biefe 
©igenfd)aft  im  hoben  ©rabe  beft^en , rot  benen , bie  einzelne  unburd)ftd)tige 
Partien  geigen,  ober  mel)r  ber  lebten  Kategorie  ftd)  gu  nähern  fd)einen,  unter* 
fd)ieben  werben  muffen,  £)ie  Sotm  unb  bie  Simenftonen  eines  £)bjectS 
fonnen  aud)  nod)  Vlobiftcationen  bei  bem  £)perationS*Verfabren  oeranlaffen. 
©ine  Sidd)e,  weld)e  baS  bloße  Tluge  für  oollfommen  eben  f)dlt , fd)eint  unter 
bem  Vlifroffope  ftd)  ganjlid)  ju  oerwanbeln  unb  jeigt  taufenb  Vebeneigen* 
fd)aften,  unzählige  raube  ©teilen  werfen  ©chatten,  bilben  bunfle  fünfte, 
unb  werben  erft  bann  ftd)tbar,  wenn  man  baS  2id)t  dnbert, 

Vlan  muß  baffelbe  £)bject  bei  oerfd)iebenet  25eleud)tung  6etrad)ten, 
benn,  fagt  ber  1)r.  $oofe,  bei  gewiffen  Körpern  l)alt  eS  fd)wer,  eine  ©rbo* 
(jung  t>on  einer  Vertiefung,  einen  ©d)attcn  oon  einem  fd)warjen  fünfte  JU|! 
unterfrbeiben,  juweilen  fann  eine  Partie  weiß  51t  fein  fd)einen,  unb  biefeS  Tin* 
feben  rübrt  bod)  nur  non  einem  ©piele  beS  Siebtes  b^t,  2lud)  muß  mann 
bemerfen,  baß  gewiffe  dforpet  ftd)  in  einem  Sid)te  verlieren,  welches  faum  bin* 
reid)t,  anbere  Körper  ju  beleud)ten, 

2ßir  haben  je^t  3 VTetboben  jur  25eleud)tung  burd)ftd)tiger  Körper: 

1,  SirecteS  Sid)t, 

* 2.  ©ebrod)eneS  £id)t, 

3.  OieflectirteS  £id)t. 

£)ie  erflen  25eobacbter  üerflanben  nicht,  bem  £td)te  ju  gebieten,  weil 
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ihnen  bie  ßenntniffe  böoon  mangelten,  welche  mir  gegenwärtig  beftfcen;  nur 
bie  birecte  Beleuchtung  mürbe  augfchlteflid)  angemanbt,  inbem  fte  bag  3nfhu= 
ment  gegen  einen  mehr  ober  minber  leud)tenben  *Punft  führten  unb  if;re  Um 
terfudbungen  oerfolgten.  BSilfon  braute  bei  feinem  £afd)enmifroffope  ein 
Gonoejcglag  an,  um  bie  (Strahlen  auf  bem  £)bjecte  ju  concentriren.  3d)  be= 
merfe  noch,  bafj  er  über  biefen  Sid)tfammler  glatten  mit  oeranberlichen  £>eff; 
nungen  anbrachte,  um  bag  Sid)t  $u  moberiren,  mit  einem  SBorte,  mahre 
Bienbungen  (Diaphragmen).  (Sine  mid)tige  Berbefferung  biefeg  5D?ifroff*cpö 
mar  bie  2i'nmenbung  eineg  unter  bet  Gmnoejdinfe  angebrad)ten  #ohlfpiegelg 
jut  (Srleudjtung  burd)ftd)tiger  Körper.  SD?it  menigen  BSorten  ift  biefeg  ein 
S5eifpie(  ber  Beleuchtung  auf  alle  3 2frten.  5)tan  macht  aber  nicht  allein 
Gebrauch  oom  natürlichen  Sichte,  fonbern  man  bebient  ftd)  auch  beS  fünfc 
liehen,  oon  einer Sampe  oberÄerje  gelieferten  Sichtet ; leitete  geben  ein  flacferm 
beg  Sicht,  melcheö  ben  Beobachter  ju  febt  ermübet  unb  ber  Unterfuchung 
febabet.  Einige  Sflifrographen  jiehen  biefeg  Sicht  oor,  unb  in  einzelnen  gä(= 
len  bietet  eg  gemif  grofe  Borjüge  bar.  SBeiter  unten  merben  mir  fehen, 
m eiche  Berfuche  man  gemacht  hat,  um  bag  fünjUiche  Sid;t  in  'tfnmenbung  §u 
bringen. 

Se^t  mollen  mir  nun  bie  oerfchiebenen  2frten,  bie  Beleuchtung  bei  um 
fern  Apparaten  an^tmenben,  augeinanberfehen;  bag  reflectirte  Sicht  foll  ben 
Anfang  mad)en,  meil  eg  bag  am  meinen  angemanbte  ift  — 

£)a$  3immer,  morin  man  feine  Beobachtungen  machen  mill,  muf  mo 
möglich  nur  burd)  ein  einziges  $enfler  erleuchtet  fein;  ftnb  beren  gmei  ober 
mehrere^oorhanben,  unb  befonberg  menn  fte  einanber  gegenüber  ftnb,  fo  müf= 
fen  bie  übrigen  burd)  genjlerlaben  ober  bidjte  Bötlinge  oerfd)loffen  merben. 
2)er  Sifch,  morauf  bag  Snftrument  geteilt  mirb,  mup  tm  bunfelflen  Sheile 
bes?  Btmmerg  flehen , unb  bet  Spiegel  gegen  bag  $enfler  gerichtet  merben. 
2Üle  biefe  Borftd)tgmafregeln  ftnb  nothmenbig,  um  ben  Zutritt  beg  Seiten- 
lid)tö  ju  ben  Objecten,  bem  Spiegel  unb  bem  2fuge  beg  Beobachter^  5U  oer* 
hinbern.  Sflan  hat  oerlangt,  ba£  in  ben  meinen  fallen  man  ftd)  nicht  beg 
birect  burd)  bag  ©emolf  reflectirtcn  ober  gebrochenen  Sichte  bebienen  folle, 
aber  fo  oiel  alg  möglich  ber  fecunbatr,  oon  einer  bem  $en|jet  gegenüberflehem 
ben  meifen  B3anb  reflectirten  Strahlen.  Siefen  ©runbfai-j  bann  id)  nicht  fo 
ganj  annehmen 5 mir  merben  fehen,  baf  bag  Sonnenlicht  gumeilen  fehr  nühs 
lid)  fein  bann;  anbere  Sdhriftffelfer,  meld)e  eg  gerabegu  oermerfen,  mögen  fa= 
gen  mag  fte  mollen.  Um  auf  ben  reflectirenben  Spiegel  nicht  mehr  Sicht 
gulaffen  alg  erfocberlich  ifT,  hat  man  auch  fehr  rid)tig  ben  Borfchlag  gemacht, 
baö  tfenfler  burd)  Saben  oollflanbig  $u  oerfchliefen  unb  eine  runbe  £)effnung 
anjubringen,  moburd)  bie  Sichtffrahlen  gugelafTen  merben.  ©inen  ähnlichen 
(Sffect  erhalt  man,  menn  man  bag  BZibrofbop  mit  einer  21rt  oon  Schirm  ober 
^anb  umgiebt,  melche  bem  Spiegel  gegenüber  mit  einem  Sod)e  oerfehen  ifh 
~*?n  fteht,  eg  handelt  ftd>  barum,  auf  ben  Spiegel  nur  birecte  Strahlen  $u 
laffent  benn  in  ber  £hat,  menn  man  Strahlen  oon  allen  Seiten  julaft,  mirb 
m Btlb  meniger  rein  unb  bag  deutliche  Sehen  fajl  unmöglich. 

5öenbet  man  bunfdicheg  Sicht  an,  fo  mufj  man  bie  Sampe  mit  einem 
paraboltfchen  Dleflector  umgeben,  meld)er  bie  Strahlen  auf  ben  Spiegel 
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wirft  unb  v>evi)inbcrt , bap  fte  ftd>  nid;C  nad)  anbern  fünften  gerflreuen 
Bonnen. 

Se|t  banbeit  e«  ftd)  nun  nod)  um  bie  ©tellung  be«  ©piegel«.  Söenn 
ba«  Sicht  birect  einfallt,  fo  mup  bei-  ©Riegel  mit  benifelben  einen  SßinBel  non 
ungefähr  45  ©raben  mad)ett,  unb  barf  webet  gur  SinBen  nod)  gut  Rechten 
geneigt  fein,  al«  nut  untet  geroiffen  Umfidnben,  welche  erklärt  werben  follen.  I 
Sflan  bringt  ba«  3fuge  an’«  Ocular,  unb  nad)  einigen  33erfud)en  wirb  man  j 
ftnben,  wie  ber  ©piegel  geftellt  werben  muß,  um  alte  Sicbtjftahlen  auf  ba«  ; 
Object  gu  werfen.  Einige  ^Perfonen  Bonnen  ein  2fuge  nid)t  gefd)loffen  haben, 
ol)ne  eine  grope  Ermubung  gu  oerfpuren;  auch  fommt  e«  bei  ber  horigonta* 
len  ©teUung  be«  Snftrument«  oor,  bap  ba«  Sicht  and)  burd)  bie  'ifugenliber  | 
auf  ba«  7luge  einen  Einbruch  hctoorbringt.  3u  biefem  Bwecfe  hat  ntan  eine  j 
33 rille  Porgefd)lagen,  worin  nur  ein  fdjwarge«  ©la«  beftnblid),  welche«  nor  | 
ba«  gu  fchliepenbe  2fuge  gebracht  wirb;  für  fold)e,  weld)e  SSrillen  gu  tragen  i 
gewohnt  ftnb,  mag  biefe«  Mittel  gut  fein,  fonft  giehe  ich  ben  ©d)irm  be« 
2(mici  oor;  biefer  ifi  eine  fdjwarg  angeftridjene  ^Pappfcheibe,  in  ber  5D?itte  mit  | 
einem  Sod)e  nerfehen,  woburch  ba«  Keniat  fommt,  an  welchem  ber  ©d)irm  l 
befefiigt  wirb.  Oiefe  Vorrichtung  hat  ben  hoppelten  Vortheil,  bap  baburch  « 
ber  Einbruch  be«  Sicht«  auf  beibe  klugen  oermieben  wirb.  Oie  SSemerBung  \ 
fdjeint  mir  non  SBichtigfeit  gu  fein,  bap  man  bei  2fnwenbung  be«  Bünfb  I 
li d)en  Sichte«  bie  Entfernung  ber  Sampe  nom  ©piegel  ber  be«  Seiten  nom  i 
Objecte  gleid)  macht;  ich  habe  immer  gefunbert,  bap  biefe«  Mittel  bie  soll*  I 
Bommenjte  Beleuchtung  hemorbringt.  Bet  bem  natürlichen  Sichte  Bann  biefe  jj 
Vorgriff  Beine  tfnwenbung  ftnben.  Sft  man  bahin  gelangt,  bie  ©tragen  fl 
auf  bem  Objecte  gu  concentriren,  fo  ift  e«  noch  wichtig,  aUe  Steile  be«  S3e=  I 
leud) tung«apparate«  in  gehörige  Orbnung  gu  bringen.  Sft  ein  Object  fehr  ji 
burd) ftd) tig  unb  babei  fehr  flein,  fo  wirb  eine  gu  grope  Quantität  Sicht,  flatt  ji 
e«  mehr  gu  erleuchten,  e«  beinahe  unfidptbar  machen.  SWittelfi  ber  üerdnber=  fr 
liehen  Bienbungen  gtg.  44.  unb  45.  £af.  1.  Bann  man  ba«  Sicht  milbern;  fr 
man  lapt  bie  oetfehiebene  Oeffnung  unter  bem  Objecte  nad)  unb  nach  nor-  fr 
ubergehen,  unb  wirb  halb  bie  befte  ftnben.  9Zotf)menbig  ift  e«  h^bei,  bie  fr 
Objectplatte  etwa«  gu  oerdnbern,  benn  ber  gocu«  ber  Sinfen  erleibet  eine  ber  J 
mehr  ober  minber  jtarBen  Beleud)tung  proportionale  Bleine  Betdnberung.  jn 
BSenn  ba«  Object  fehr  burd)ftd)tig  ift  unb  eine  grope  Oberfläche  hat,  fo  mup  u 
man  ben  Sheit,  welcher  bie  Blenbung  tragt,  herunterfchieben,  um  bem  Sichte  fr 
einen  gtopern  Durchgang  gu  geben;  guweilen  legt  man  aud)  auf  ben  ©pie*  jq 
gel  eine  ©d)eibe  weipe«  Rapier,  ober  ©ip«,  welche  auf  ba«  Object  ein  fehr  fri 
fanfte«  Sicht  reflectirt.  2fud)  mit  einem  ©tücB  geölten  Rapier  Bann  man  ben  tf 
©piegel  bebeefen.  Sn  frühem  3cttert  legte  man  auf  ben  ©piegel  Greife  oon  tj 
Rapier  ober  SWetall,  beren  Oeffnungen  mehr  ober  minber  grop  waren;  unfere  fr 
nerdnberltchen  Bienbungen  haben  biefe«  SWiffel  auper  ©ebraud)  gefegt.  | 
greine  ©piegel  ftnb  hoppelt,  auf  ber  anbern  ©eite  be«  £of)lfpiegd«  beftnbet  I 
ftd)  ein  Vlanfpiegel,  welcher,  wenn  einegu  grope  ^eüigfeit  fchdblid)  ijl,  auf  jr 
ba«  Object  parallele  ober  bioeegirenbe  ©trahlen  wirft,  babei  aber  bod)  mehr  fr 
$elligfeit  giebt  al«  weipe«  Rapier. 

©pater  werben  wir  fehen,  bap  ber  ^lanfpiegel  in  Berbinbung  mit  pap*  fr 
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lief)  angebrad)ten  Sinfen,  ein  neues  Erleud)tungSmittel  giebt,  BBenn  bas 
Object  mehr  ober  minber  bicfe  Steile  barbietet,  Erhöhungen  u.  bgl,,  mup  bie 
Sntenfwitdt  bec  Beleuchtung  vermehrt  werben,  Söill  man  hetoorragenbe 
(Streifen , £atd)en,  B$drjd)en,  unterfd;eiben , fo  tretet  man  ben  Spiegel  ein 
wenig  red)tS  ober  linfS,  um  ein  fchrdgeS  Sicht  heroorjubtingen,  weld)eS  Sd)at= 
ten  erzeugt,  woburd)  ftd>  aud)  bie  fchwdchjten  #eroorragungen  oerrathen, 
Sd)  habe  oft  ^rn.  Schuld  bei  feinen  Unterfud)ungen  #ülfe  geleitet,  unb  bie- 
fet  gefehlte  Beobachter  überragte  mich  butd)  feine  Spanier,  ben  Spiegel  $u 
bewegen,  ben  er  fe^r  oft  nad)  allen  9iid)tungen  brehete,  3d)  fonnte  nicht 
begreifen,  bap  biefe  Beweglid)feit  ibm  füllte  erlauben,  bie  Objecte  fcfjarfer  $u 
feben,  unb  bod?  bewies  er  mir  eS,  bap  biefe  oerfchiebenen  Einbrüche  beS  SichtS 
bie  9lad)forfd)ung  bebeutenb  erleid)tern,  inbem  fte  oerfchiebene  Brechungen  im 
Snnern  ber  burchftchtigen  Objecte,  ober  über  alle  fünfte  beS  ©eftd)tSfelbe$ 
unb  bie  nerfdjiebenen  Seiten  beS  unter  bem  Blifrojtope  beftnbtid)en  Körpers 
gebenbe  Schatten  herootbringen.  2)?an  wirb  hiernad)  einfeben,  bap  je  nach* 
bem  baS  Object  oerfd)iebene  Eigenfd)aften  hat,  man  aud)  eine  Berfd)iebenf)eit 
in  bec  Beleuchtung  eintreten  taffen  muffe,  unb  bap  man  als  ©runbregcl  an= 
nehmen  muffe:  Se  burchfid)tiger  ein  Körper  t ft,  beffo  weniger 
Sicht  braud)t  er,  Oaffelbe  gilt  oott  ben  weipeS  Sicht,  ober  überhaupt  flarf 
reflectirenben  Körpern,  OiefeS  führt  uns  jefct  barauf,  oom  Sonnenlicht  ju 
reben.  -fßenn  man  bie  unenblid)  fleinen  Äorper,  ober  bie  OetailS  eines  Ob= 
jectS,  beffen  allgemeine  Befd)affenl)eit  man  fcpon  fennt,  ftubiren  will,  fo  be* 
barf  man  ber  frdftigjfen  Bergroperungen;  eS  fleht  aber  bie  Sntenfitdt  beS 
Sid)tS  immer  im  umgefebrten  Berhdltniffe  mit  ber  BergroperungSfraft,  bie 
jur  Erleuchtung  eines  Objects  bei  200fad)er  Bergroperung  erforberlid)e 
OuantitdtSicht  ift  nicht  mehr  für  baffelbeObject  bei  taufenb*  ober  mehrfacher 
Bergroperung, 

Es  ijt  flar,  bap  man  unter  folchett  Umftanben  oft  baS  lebhaftere  Sidjt 
notbig  hat,  unb  baS  ftnb  bie  Sonnenftrahlen,  Bßenn  ScbriftjMer  gan§ 
unb  gar  baS  Sonnenlicht  oerwerfen,  fo  fommt  baS  baber,  bap  fte  bie  Sache 
nicht  aus  bemfelben  ©efid)tSpunfte  betrachtet  haben,  b,  h«  bap  fte  nicht  berücf- 
fid)tigt  haben,  bap  eS  immer  möglich  ift,  aud)  baS  intenftojie  Sicht  ju  milbern, 
inbem  man  babei  bod)  noch  eine  binreicbenbe  .Kraft  ihm  Idpt,  um  bie  fleinften 
-.Körper  rein  $u  geben,  OaS  Sonnenlid)t  fann  alle  Beleuchtungsarten,  wel* 
d)e  bie  fjelligfeit  $u  oergropern  beflimmt  ftnb,  erfefcen,  wenn  man  oon  febr 
fcbarfen  Sinfen  ©ebraud)  macht;  aber  biefe  ftarfen  Strahlen  ermüben  baS 
Sehorgan,  unb  fold)e  Beobachtungen  würben  beffen  Kraft  fchwdchen,  50?it 
$ülfe  eines  gefapten  StücfeS  farbigen  ©lafeS,  welches  man  nad)  Belieben 
unter  bie  Sinfen  fchrauben  fann,  habe  ich  fd)bne  Effecten  erlangt,  unb  babei 
'bie  ©efahren  oermieben,  welche  bie  Tfnwenbung  ber  Sonnenfirahlen  haben 
i fonnte,  Oie  Erfahrung  lehrt  aud)  halb,  bap  eS  nicht  fehr  vernünftig  fein 
i würbe,  ftd)  eines  folchen  fo  wichtigen  Mittels  $ur  37ad)forfd)ung  $u  berauben, 
'Sttan  fann  mehrere  folcher  farbigen  ©lafer  unter  bie  Sinfen  fchrauben  unb 
iburd)  Berdnberung  ihrer  3al)l  ober  $atbe  bie  Beleud)tung  vermehren  ober 
'berminbecn,  Oie  für  baS  natürliche  Sid)t  angegebenen  Borftd)tSmapregeln 
igelten  auch  für  fünffaches  Sicht,  2ßaS  bie  Beleuchtung  mit  «öülfe  beS  birec* 
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ten  ober  gebrodenen  Sid)teS  betrifft , fo  ift  babe't  weiter  fein  Unterfdjieb,  als 
in  ber  Spanier  bie  Sichtjtraflen  aufsufangen. 

$ür  birecteS  Sid;t  richtet  man  baS  £)bjectirenbe  beS  SnftrumentS  gegen 
baS  Senfter,  bie  Sid)tftral)len  fallen  bann  auf  baS  .Object > wählt  man  bie 
Sampe,  fo  mup  btefe  bem  Objecttrdger  fo  nabe  als  moglid)  gebrad)t  werben, 
man  fann  fte  bei  bet  Unterfud)ung  ber  in  meine  ©laSf  apfeln  eingefWjloffe* 
nen  Objecte,  unb  immer  trenn  man  fein  fet>r  lebhaftes  Siebt  notl^ig  bat,  ge= 
brauchen»  Biollte  man  bie  Sntenfitdt  rermehren,  fo  mup  man  wieber  jur 
Beleuchtung  burd)  OJefraction  jurütffehren  unb  fTatt  beS  cfwhlfpiegcis  eine 
Soupe,  ober  ein  0pptem  non  Stufen  nehmen,  welche  baS  Sid)t  brechen  unb  auf 
bem  Objecte  vereinigen  > auch  bie  gefärbten  ©lafer  fonnen  hierbei  7fmrenbung 
ftnben» 

£5ie  Beleud)tung  burd)  Oieflection  bleibt  bod)  bie  am  gewöhnlichen  ans 
getranbte,  unb  auf  biefe  Btethobe  belieben  ftd)  alle  Berdnberungen  unb  alle 
mehr  ober  minber  glücklichen  ©rftnb  ungen,  treldje  man  in  ben  rerfdjiebenen 
feiten  in  Borfd)lag  gebracht  hat» 

£>en  erflen  wichtigen  Berfud)  in  einer  9D?obiftcation  ber  Beleuchtung 
txutrbe  oom  Dr.  Bretr  fiter  1820  gemacht)  er  (teilte  juerft  baS  $Princip  auf, 
bap  allemal,  trenn  man  ein  fehl’  lebhaftes  Sicht  haben  trolle,  man  nur  gleid)s 
artige  Sicbtftrablen  antrenben  muffe,  unb  um  biefe  ju  erhalten,  geigte  er  $trei 
SBege  an:  bie  Verlegung  mit  $ülfe  beS  spriSma’S  unb  gefärbte  ©lafer.  Sn 
berfelben  3eit  befefrieb  biefer  ©eiehrte  eine  neue  2t  rt  ber  Beleuchtung, 
angewanbt  auf  0onnen  = unb  Sampenmifroffope.  £>ie  gropen 
Stängel,  fagt  er,  welche  biefen  Sftifroffopen  noch  unlieben,  haben  ihre  Oluelle 
in  ber  unrollfommenen  Beleud)tung.  £5aS  ron  2fepinuS  gelehrte,  unb  bei= 
nahe  ron  allen  Optifern  angetranbte  Verfahren  ift  gut,  bis  auf  einen  getrif= 
fen  $Punft;  eS  beflef)t  barin,  bie  ron  einem  ^lanfpiegel  reflectirten  0trahlen 
mittelft  einer  Sinfe  ju  concentriren.  Söenn  aber  baS  Sid)t  nur  aus  einer 
einzigen  ÜDirection  fommt,  fo  ift  bie  Oberflddje  beS  beleuchteten  Objects  mit 
bichten  0chatten  bebeeft,  unb  bie  Sntenfitdt  ber  Beleuchtung  rollfom* 
men  unjureichenb , trenn  man  ftarfe  Bergrbperungen  gebrauchen  will» 
0ir  Dr.  Brewfter  fcflug  bepfalb  ror,  baS0onnen=  ober  Sampenlid)t  burd) 
4 mit  eben  fo  rieten  Sinfen  nerfeljene  Oeffnungen  eintreten  5U  laffen,  um  ba= 
burch  $u  erlangen,  bap  baS  Object  burd)  4 aus  rerfchiebenen  fünften  fom= 
roenbe  Sichtfeget  erleuchtet  wirb  $ man  fonne  bann  nach  belieben  eine  ober 
mehrere  Oeffnungen  fd)liepen,  um  bie  Beleuchtung  $u  milbern»  JDiefe 
thobe  hat  eben  feinen  ©ingang  gefunben,  unb  man  fann  auch  nicht  wohl 
ihre  Bortheile  einfehen-5  wir  trollen  bephalb  10  Sahre  überfpringen,  um  $u 
einem  SBerfe  5ßollafton’S,  beffen  mächtiger  ©rftnbungSgeift  auf  bem  5Bege 
ber  Berrollfommnungen  beftdnbig  gldnjt,  ju  gelangen»  Sn  feinem  50?es 
mcire  über  bie  mifroffopifd)en  iOoubletten  (Phil,  trans.  1829) 
fd)reibt  biefer  unermübliche  ^)l)dofoph: 

.......  Bei  ber  Beleuchtung  ber  mifroffopifd)en  Objecte  ift  alles  Sid)t, 

welches  concentrirt  unb  gegen  baS  2fuge  birigtrf  wirb,  mit  Ausnahme  beffen, 
welches  bie  Objectir  = Sinfen  unrermeiblid)  gcbraud;cn,  immer  bann  bem  fd;ar= 
fen  0epen  f)inberltd),  trenn  es  bemfelben  nid)t  $u  $ülfe  fommt,« 


üöoii  her  ^Beleuchtung, 
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»Sch  habe  gefud)t,  in  einem  cortefponbirenben  $ocuS  auf  ber  $ldcf)e  bei 
Objecte  fo  viel  Sicht  51t  vereinigen,  als  burdj  einfache  Mittel  möglich  51t  ma= 
d)en  mar,  Bu  biefer  2fbftcf>t  habe  ich  mich  mit  Erfolg  eines  *pianfpiegeis, 
um  baS  Sicht  $u  birigiren,  unb  um  es  ju  conbenfiren  einer  planconvepen 
Sinfe,  bereit  ^pianfeite  gegen  baS  Object,  welches  ich  beleud)ten  wollte,  gefehlt 
mar,  bebient,« 

£ier  folgt  bie  Betreibung  beS  Apparats,  ju  welchem  bie  Ooublette 
papt,  wovon  im  (Kapitel  über  baS  einfache  2tti  fco  ff  op  bie  9?ebe  gewefen  iff, 

»T,  U,  B,  E,  gag,  46,  SEaf,  1,  ift  ein  9?of)r  von  ungefähr  6 Boll  Sange 
unb  einem  hincetchenben  Ourd)tneffer;  um  alte  9iefIection  falfdjen  Sid)tS,  weis 
d>eö  feine  SBänbe  geben,  auSjufd)liepen,  ift  bie  befte  Sanier,  baS  9iof)r  in= 
wenbig  fchwarj  ju  machen.  Oben  im  Snnern  biefeS  9tol)rS,  etwas  nach  un* 
ten  ju  beftnbet  ftd)  eine  planconvepe  ßinfe  E,  T,  ober  eine  fo  jufammen* 
g e f e % t e S i n f e,  b a p f i e b i e moglichftgeringfteAberration  g i e b t ; 
ihr  $ocuS  betragt  etwa  -f-  Boll,  bie  spianfeite  ift  gegen  baS  Object  gefehlt. 
Am  untern  Ztyih  beS  9tol)iS  ift  ein  runbeS  Sod)  A beftnblich  von  ungefähr 
0,3  Boll  Ourchmeffer,  mit  ber  Beftimmung,  baS  von  bem  spianfpiegel  R in 
bie  dpobe  geworfene  Sid)t  ju  begrenzen , woburd)  in  bem  $ocuS  a ein  reines 
Bilb  bet  Oeffnung  A erhalten  wirb;  berfelbe  liegt  etwa  0,8  Boll  von  ber  Sinfe 
ET  unb  in  ber  Ebene  beS  Objects.« 

»9J?an  fann  aud)  ein  wenig  bie  Sange  beS  9iol)rS  unb  bie  Entfernung 
ber  Eonveplinfe  von  ber  Oeffnung  vetanbern.  Sie  Sange  von  6 Bollen, 
welche  ich  hier  angegeben  habe,  fdteint  mir  am  beften  §ut  «flöhe  beS  Auges 
über  bem  £ifd)e  ju  paffen,  £>aS  Bilb  ber  Oeffnung  A barf  ^ Boll  nid)t 
überfteigen,  mit  Ausnahme  beS  Falles,  wo  man  eine  fchwadje  Bergroperung 
anwenbet.« 

»Oie  Sntenfitat  ber  Beleuchtung  f)artgt  vom  •Ourchmeffer  ber  Be* 
leucht ungSlinfe  unb  bem  Berhaltniffe  besBilbeS  gut  Oeffnung  ab,  wel- 
ches ber  Beobachter  nach  feinem  Gefallen  anbert. ,,..,« 

».,,,,♦  Oie  Sinfe  ET,  ober  bie  Oeffnung  A,  muffen  fo  angeorbnet 
fein,  bap  man  ihre  Oiftanj  vetanbern,  unb  baburd)  taS  23ilb  ber  Oeffnung  in 
bie  Ebene,  worin  bas  Object  ftd)  beftnbet,  bringen  fann,  OeS  AbenbS  ift 
eine  gewöhnliche  Saterne  mit  einem  Odbfenauge  43)  fehr  vortheilhaft,« 

Sch  will  nur  nod)$um  ©d)luffe  einige  SBorte  2Bollafton’S  beifügen; 
ber  Sefer  wirb  mir  biefe  Sangen  verleihen,  id)  hielt  fie  für  unfern  ©egenftanb 
fd)(ed)terbingS  nothwenbig, 

»Angenommen,«  fagt2öollafton,  »bap  bie  planconvepe  Sinfe  in  bie  pap- 
Uche  Entfernung  vom  Objecttraget  gebracht  ift,  fo  führt  man  allmählich  baS 
Bilb  ber  Oeffnung  in  bie  Ebene  beS  Objects,  wafjrenb  man  von  Beit  gu  Beit 
mit  etwas  2öad)S  einen  fleinen  5)?etallfaben  quer  über  bie  Oeffnung  flebf, 
unb  nun  beobachtet  man,  nachbem  ein  Object  auf  bie  glatte  gelegt  ift,  inbem 
man  bie  Oiftanj  ber  Sinfe  von  ber  Oeffnung  anbert,  ob  man  Object  unb 
BfetaUfaben  gttgleid)  unb  rein  fet)en  fann,« 

43)  (5in  Unfcnförmitjc? , in  fcet  TOtttc  fd)t  ertjotunc? , in  ber  JüegcT  nuf  ber 
ouS  bet  -£cmb  geformte^,  nicfyt  gcfdjliffcnc?  GliflS.  3).  Urt'f« 
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Siefe  neue  Sftethobe  erregte  eine  lebhafte  ©enfatton;  bei  Dr.  ©oring 
in  feinem  Microscopic  illustrations,  Exord.  p.  1.  London  1830,  jlellt 
fte  in  ben  9?ang  bei  Grrflnbungen,  welche  bem  9Jiifroffope  einen  neuen  $Q3eg 
offnen  unb  fugt  auSbtücf lidE> : bajü  feine  21  r t bei  SSeleucbtung  butd; 
natürliches  Sid;t  biefe  beS  Dr.  5ßo(tafton  übertrdfe. 

Set  Dr.  S3rewflet  Peioffentlid)te  1 831  einen  Tlrtilel  (Edinburgh 
Journal  of  Science,  new  Series  n.  11.  p.  83),  in  welchem  et  Pon  5öolla* 
flon  begangene  3>ttthümer  angab ; abet  bet  geteerte  ^){)pftfet  flüfcte  feine  Äti* 
tif  auf  eine  fef>t  unPollfommene  Tlbbübung  in  ben  Philos.  transact.  SJIan 
braucht  nut  baS$lemoit  Pon  SBollajlon  aufmetffam  ju  lefen,  um  ftch  Pon 
bet  SD?angelOaftigfett  bet  Äupfetfafel  $u  überjeugen.  5d;  gebe  h^r  auch 
bie  Beid;nung,  welche  ftd;  in  bet  £)ptif  beS  Dr.  33tewfler  (Cabinet  Cy- 
clopaedia)  beftnbet.  JDie  ^)tn.  *P ottet,  r i t d) a r b unb  bet  Dr.  ©oring 
machten  auch  S3erfud;e  übet  benfelben  ©egenftanb. 

2öit  wollen  jefct  ben  Pom  Dr.  SSrewflet  nach  SOßollaflon’S  ^)rin* 
cipien  confiruirten  Apparat  potnehmen. 

Grs  fei  m,  n §ig.47.  £af.  1.  bie  ebene  flache,  auf  weichet  baS  Sbject 
ruht,  P,  Q,  R,  S,  T ein  Ovof)t  Pon  \\  bis  2 Boll  Sange,  impenbig  ganj  mit 
fchwarjem  ©ammet  überzogen.  ST  eine  in  baSSKoht  gemachte  Seffnung, 
welche  nad;  allen  9lid;tungen  f>tn  beweglich  fein  muft,  in  betritt,  baß  man 
il;te  Neigung  gegen  bie^ldche  mn  pon  90°,  ober  bet  gewöhnlichen  ©tellung, 
bis  $u  60°  ober  tpeniget  nad;  Umfldnben  oeianbern  fann.  AB  CD  ifl  eine 
Soublette,  bie  man  in  Grnglanb  ohne  21  betraf ion  nennt,  beten  SocuS  Pon 
\ bis  $u  1 Boll  betragt;  mittelfl  einet  gebahnten  ©fange,  tpobutd;  fte  bewegt 
wirb,  bringt  man  ben  $ocuS  paralleler  ©tral;len  F,  ober  ben  SSereinigungS* 
punft  bipergirenber  ©tral;len  in  einen  auf  bet  flache  m,  n liegenben  ^)unft. 
GrtwaS  niebriger  beftnbet  ftd;  bet  ebene  Sftetallfpiegel  M,  L,  N,  welcher  bie 
burd;  bie  .Oeffnung  ST  eintretenben  parallelen  ober  bipergirenben  ©tragen 
auf  bie  .©oublette  AB  CD  reflectirt.  ©tatt  beS  SDfetallfpiegelö  nimmt  man 
aud;  wol  ein  gutes  techtwinfligeS  ^Prisma.  £)ie  Sid;tflamme  wirb  in  S'  ge* 
bradht;  fo  nahe  als  moglid;  por  bem  Sichte  fleht  ein  $uß,  bet  einen  mit  mc(;= 
rern  Sochent  Pon  oerfchiebcnei  ©toße  Perfehenen  ©d;irm  tragt,  djjat  man 
ein  fehl  lebhaftes  Sicht  notfig,  fo  conbenftrt  man  bie  ©tragen  S'A',  S'B' 
unb  macht  fte  parallel  mittelfl  einer  anbern  Soublette  ohne  Tibetration 
A'ß'C'D'.  ^r.  SSrewflet  fügt  hinju,  baß  man  bei  biefem  Apparate  ftd; 
eines  gleidh artig en  Sid;teS  bebienen  müffe;  wenn  man  ftch  bennoch  beS 
gewöhnlichen  Sid;teS  bebienen  will,  fo  i fl  es  etforbetltd;,  baß  bie  Sou* 
Metten  ABCD  unb  A'B'C'D'  ad;romatifch  finb.  GfS  fcheint,  baß 
bie  Sinfen  ol;ne  Tfberration  benannt,  biefe  ©igenfchaft  alfo  bod;  wol  nid;t 
haben  müffen.  Um  $u  petmeiben,  baß  man  weitet  nichts  Pom  Selbe  fleht 
als  ben  Sheil,  wo  ftd;  baS  £>bject  beftnbet,  pcrlangt  vpr.  33  rem  fl  et  Pon  ben 
33eobad;tent  unter  mn,  nach  ben  Umjlanben  perdnberte  33lenbungen  an^u* 
bringen.  £)en  ©ebraud;  beS  TfpparatS  will  id;  nicht  erklären;  eS  genügt, 
baS  Memoire  SQBoIlajlon’S  ju  perflehen  unb  $u  wiffen,  baß  bie  33eweglichf’eit 
beS  S’ubuS  P,  Q/  R,  s erlaubt,  auf  bie  $(dd;e  inn  eine  mehr  ober  minber 
fchiefe  S3eleud;tung  ju  fenben. 


Von  bet  33eleudbtung* 
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Sg  ifl  aud>  unnüfe , Don  bem  m o n o d)  c o m a t i fcf)  e it  2 i d)  t e , welcbeg 
Dr.  S3  r e ro  fl  e r Dorgefd)lagen  l)at,  ju  teben;  biefe  Sanier,  welche  bie 
tenfttat  beg  2id)tg  ju  fcbwddjen  fdjeint,  ifl  Dcrjüglid)  für  nid)t  ad)romatifd)e 
€97ilcof€ope  anwenbbar,  unb  gebort  nicht  511  unferm  ©egenftanbe,  3d)  will 
nun  nur  nod)  Don  bet  Don  ©oting  an  bem  Apparate  bee  $ßollafton  an* 
gebradbien  SÄobiffcation  reben»  Sc  fleUt  im  infange  fefl  (Microscopic 
cabinet,  pag.  169),  bap,  um  ftd)  mit  Vorteil  biefec  ^Beleuchtung  $u  bebte-- 
nen,  man  biüergirenbe  ©trabten  anwenben  muffe,  unb  toenn  bag  £)bject 
Streifen  jeigt,  fo  muffe  eg  ein  wenig  aug  ber  Tfpe  gebracht  werben,  woburd) 
eg  folglich  fd)iefe  ©tragen  erhalt,  v^jeegu  genügt  eg,  ben  ©upport  in  bie 
^of)e  ju  fyeben,  bergeftalt,  bap  bag  £Dbject  unter  ben  $ocug  ber  2infe  gebcad;t 
wirb»  ritd)arb  rietf)  aud)  nod)  für  bie  obere  £)effnung  eine  Slenbung  an» 

$tg.  48»  Saf»  1»  geigt  bag  Smftrument  beg  Dr.  ©oring»  CD  ifl 
ein  Orobr,  I eine  2infe  unb  S eine  Slenbung  Don  etwa  0,1  3ot(,  im  Socug 
ber  £infe»  *Pritd)arb  bringt  in  D eine  jrneite  Slettbuttg,  welche  er  für 
nüfclid)  halt,  wenn  man  fel)c  feine  £)bjecte  unterfud)t» 

2(m  17»  ©eptember  1838  legte  $r.  Dujarbtn  ber  Tffrtbemie  ber 
5ßiffenfd)aften  einen  Apparat  jur  Seteud)tung  bucd)ftd)tiger  £)bjecte  oor. 
£r.  £)ujarbin  ifl  Don  bemfelben  principe  auggegattgen  alg  SBollaflon 
unb  Srewfter,  ber  £wecf  feiner  ^ufammenfteltung  ifl,  bap  ber  $ocug  ber 
£id)tjtcal)len  genau  auf  bag  £)bject  fallt»  $üt  unfere  je^igen  9ftibrof6ope  ifl 
bag  Don  einem  ©piegel  reflectirte  £td)t  l)inreid)enb.  Seim  ©tubium  ber 
am  meifien  febwierigen  Äorper,  welche  man  Test  objects  benannt  ^at, 
ifl  man  oft  genötigt,  ©chatten  O^rDortreten  ju  taffen,  um  bie  iDetailg  genau 
$u  unterfcheiben } auperbem  erhalt  man  ?ine  feljt  intenft'üe  ^Beleuchtung,  in* 
bem  man  bag  mehr  ober  minber  burd)  meine  farbigen  ©tafer  gemilberte 
©onnenlid)t  anwenbet»  5ßenn  man  einfl  bie  Äraft  beg  Vlifroffopg  nod) 
Dergropern  follte,  wirb  eg  aud)  notljig  werben,  bie  ^Beleuchtung  in  eben  bem* 
fetben  SOta pe  $u  Dermeljcen;  aber  fo  wie  eg  jefet  ifl,  siebe  id)  bag  gewol)ntid)e 
Verfahren  doc»  tiefer  lebhafte  ©d)ein  l)at  traurige  folgen,  unb  id)  fonnte 
einen  Seobadjtec  nennen,  ber  wegen  33enufcung  tiefer  bag  ©efid)tgorgan  jer* 
ftorenben  Spittel  ftd)  ju  einer  langen  Untbdtigfeit  Derbammen  mupte.  3n 
einem  Memoire  über  bie  niebern  £>tganigmen,  erfd)ienen  im  Tfpcil  1836, 
fd)tieb  $c»  Sujatbin: 

»Um  allen  Sinwütfen,  welche  man  aug  ben,  Don  djjrn.  Sbrenberg  ben 
CDlifroflopen  beg  beutfd)en  £)ptiferg  i ft  0 r juerfannten  Vot$ügen,  Dor  benett 
Don  Sag  $u  Sag  Derüollfommneten  beg  dprn.  Sbarleg  Sb  Malier  t)<wtei* 
ten  fönnte,  $u  entgegnen,  unb  bie  ©üte  beg  änftrumentg,  beffen  id)  mich 
bebiene,  $u  beweifen,  t)abe  id)  aud)  geglaubt,  nod)  ein  tangcg  peitfd)enformt* 
geg  Silament  anfüf)ten  ju  muffen,  weld)eg  id)  bei  fel)t  Dielen  Snfuforien  wahr* 
genommen  habe,  wo  er  eg  nid)t  einmal  Dermutbet  1)<U*  2)iefeg  beweifet  aud) 
in  ber  Sl )at  genügenb,  bap  meine  Verneinung  wegen  ber  Singeweibe  nid)t 
auf  ber  UnDollfommenbeit  meiner  Mittel  $ut  Srforfd)ung  beruht.  ♦»....« 

SBeiter  unten  beißt  eg  Don  biefem  gitamente: 

»» COlit  einer  Vergrößerung  Don  300  b^e  i$  ^ nuf  ^ beut* 

lid)fte  in  einem  neuen  V?if  toff  ope  Don  $rn.  S b.  ^ b e a li  e r gefeben» ...... 
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Sic  SobeSerhebungen,  wofür  ich  $rn.  Sujarbin  aufrichtig^  banfe, 
5«r  Seite  gefegt,  bemerke  id)  nur,  baß  biefer  ausgezeichnete  9taturforfd)er  feine 
befonbere  Beleuchtung  notl)ig  gehabt  hat,  um  beutlid)  jenes  gilament  ber 
Snfufotien  ju  fel)en,  unb  gewiß  mit  ©runb,  weil  baffelbe  bis  auf  biefen  ?ltt; 
genblicf,  wo  man  angefangen,  wahrhafte  Sttifroffope  ju  mad)en,  unentbeeft 
geblieben  ift. 

Tfnberweitig,  wieberljole  id),  ftnb  eS  bie  jarteften  Sbjecte  unb  SetailS 
bon  größter  Reinheit,  welche  oft  einer  gemäßigten  Beleuchtung  bebürfen,  waf)= 
renb  poluminofere  Sbjecte  genug  Sidjt  erhalten,  weil  bie  Sinfen,  bie  man  ju 
ihrer  Unterfud)ung  anwenbet,  weniger  fdjarf  ftnb  unb  eine  weite  Seffnuttg 
haben. 


§.  2. 

Bon  ber  Beleuchtung  unburdjftchtigcr  £)bjcctc. 

Sa  id)  im  Porhergefenben  Paragraphen  mich  fo  fehr  inS  ©tnjelne  ein- 
gelaffen  habe,  fo  fann  id)  biefen  bebeutenb  abfürjem 

Sie  unburd)ftd)tigen  Körper  fangen  bie  Pon  bem  Spiegel  reflectirten 
Sidjtftraljlen  auf  unb  perhinbern,  baß  fte  inS  TCuge  gelangen  fonnen > inbeffen 
ftnb  biefe  Körper  für  ben  Beobachter  nicht  weniger  intereffant  als  bie  burd); 
ftdjtigen,  unb  man  hat  beßfalb  Spittel  gefud)t,  fte  im  Btifroffope  fldjtbar  ju 
machen,  inbem  man  ihnen  eine  angemeffene  Beleud)tung  perfchaffte.  ds 
ift  fchort  gejagt,  baß,  um  biefeS  ju  bemerfftelligen,  man  baS  birecte,  baS  reflcc- 
tirte  unb  baS  gebrodene  Sid)t  in  Tlnwenbung  gebracht  hat.  SaS  birecte  Sicht 
war  nothwenbig  baS  erfte  Mittel,  welches  ftd)  bem  ©eifte  barbieten  mußte, 
aber  eben  fowofl  als  baS  gebrochene  Sicht  wirkte  es  nur  Pon  einer  Seite  beS 
SbjectS,  unb  ba  im  jufammengefehten  Bttfroffope  man  bie  Körper  in  einer 
umgefehrten  Sage  fteht,  fann  bie  Berfe|ung  bet  Schatten  unb  Sichter  bie 
fd)limmften  Saufchungen  IjerPorbringett,  wogegen  auf  ber  anbent  Seite  fol* 
cheS  Seitenlid)t  oft  nothwenbig  ift,  j.  B.  wenn  man  geftreifte  ober  mit  dr=- 
hohungen,  paaren  u.  bgl.  bebeefte  Äorper  unterfud)en  will. 

Um  ein  unburchftchtigeS  Sbject  btrect  ju  beleud)ten,  braud)t  man  baS 
Snftrument  nur  fo  ju  ftellen,  baß  baS  Sbject  bem  Sichte  eines  genfterS,  ober 
bejfer  ben  Sichtftraflen,  welche  burd)  eine  enge  Seffnung  fommen,  auSgefefjt 
wirb,  ober  nod)  beffer  wenn  man  eS  burd)  eine  bem  .Objecte  ganz  nahe  geftellfe 
Sampe  beleuchtet,  jebod)  mit  ber  2fnorbnung,  baß  baS  ?(uge  beS  Beobad)terS 
nicht  Pon  bem  Sichte  angegriffen  wirb.  SaS  erfbe  Berfahren  ift  nüfjlid),  um 
mit  ben  fd)wad)etn  Bergroßerungen  bie  Sarbe  unb  bie  äußere  ©eftalt  gewiß* 
fer  Äorper  ju  erfennen.  Um  Sid)t  burd)  Brechung  auf  einen  Punft,  worin 
baS  Object  ftd)  beftnbef,  ju  concentriren,  bebient  man  fld)  einer  planconpepen 
Sinfe,  welche  man  fo  ftellt,  baß  auf  bem  Objecte  ein  reines  Bilb  beS  (eud)ten; 
ben  PunfteS,  woher  bie  Strahlen  fommen,  entjteljt. 

Sieb  er  fül)n,  1740,  brachte  bie  Pollftanbigfte  Beleuchtung  mittelft 
eines  aufs  fd)onjte  poürten  ftlbernen  cfjoflfpiegels  ju  Staube,  in  beffen  B?itte 
bie  Sinfe  faß  unb  beren  beibe  Soci  mit  einanber  correfponbirten.  ©egenwar; 
tig  befolgen  wir  biefelbe  Btetfobe,  allein  unfre  Oceflectoren  ftnb  Pon  ©laS 
unb  man  hat  feine  Oppbation  berfelben  ju  befürchten  > zuweilen  trennen  wir 


93on  bet'  SSeleudjtung» 
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bie  Sinfe  vom  Spiegel  welcher  an  einer  ©fange  angebracht  ijl  unb  nach  58«- 
l'teben  bewegt  werben  fann,  fo  bap  er  ein  mehr  ober  minber  intenftveg  Sid)t 
giebt  unb  mit  alten  Sinfen  gebraucht  werben  bann,  mit  Tlugnahme  ber  fd)drf* 
ften,  bei  benen  bie  erfle  2(norbnung  vorjujiehen  ift. 

Se^t  bag  Uebrige  ber  Berfahrunggart. 

9J?an  nimmt  bag  ©tucf,  welchem  bie  Blenbungen  fragt,  hinweg,  um  $u 
ber  Objectplatte  eine  grope  Oeffnung  $u  taffen  j bet  mit  feiner  Sinfe  verfehene 
9iefIector  wirb  am  Objectivenbe  beg  Sflifroffopg  angebracht  unb  ber  innere 
©piegel  fo  geneigt,  bap  er  bie  in  biefe  Oeffnung  fommenben  2id)tffraf)len 
reflectirt»  2(uf  bem  $of)lfpiegel  angebommen,  werben  bie  ©trabten  von 
neuem  reflectirt  unb  vereinigen  fid)  in  beffen  gocug,  in  berfetben  ©bene,  worin 
ftd)  bag  Object  befinbet.  Um  bag  Object  im  gocug  ber  Sinfe  ju  erhalten, 
wenbet  man  vorteilhaft  ben  bleinen  gig»  6«  5£af.  4.  bargefteltten  Apparat  an» 

5Senn  bag  Object  fehr  glanjenbe  ©teilen  bat>  mup  bie  Beleuchtung 
verminbert  werben,  fei  eg  burd)  Bebecfung  beg  untern  ©piegelg  mit  geöltem 
Rapier  ober  weitem  9)appbecfel,  ober  burd)  Tlnwenbung  eineö  beweglichen  9te* 
f!ector6,  welcher  bie  Beranbetung  beg  Socuö  geflattef,  woburdh  ein  mehr  ober 
minber  breiter  Sheil  beg  von  ben  convergirenben  ©Wahlen  gebilbeten  .ftegelg 
auf  bag  Object  fallt»  9ftan  bann  auch  ben  mittelfl  einer  geahnten  ©tange 
beweglichen  untern  ©piegel  erheben  ober  fenfen,  ober  enblich  f ich  eineö  9)lan= 
fpiegelg  bebienen»  Mnjfticheg  Sicht  ift  immer  bei  unburd)ftd)ti3w  Körpern 
vorjujieben.  Diefe  2lrt  von  Beleuchtung  geflattet  nicht  ben  Gebrauch  ber 
fehr  ftarfen  Sinfen , weit  bei  ben  anfehntid)en  Bergtoperungen  bag  Steht  ge* 
fd)wad)t  ijt  unb  man  immer  einen  gewiffen  SKaum  jwifd)en  Object  unb  Ob* 
jectiv  behalten  mup.  Diefet  3wifd)enraum  tfi  vor  allen  Dingen  nofhwenbig, 
wenn  man  birecteg  ober  mittelfl:  einer  Soupe  gebrod)eneg  Sicht  gebraucht» 
Daö  fünfftid)e  Sicht  hat  aud)  noch  ben  Bortl)eil,  bap  eg  vom  untern  ©piegel 
mehr  ober  weniger  entfernt  werben  bann,  wenn  man  mehr  ober  weniger  $el* 
ligfeit  haben  will»  Bet  gewiffen  Umfiänben  fann  man  aud;  bag  Sicht  mit 
$ülfe  veranberlicher  Blenbungen,  welche  über  bie  Sinfen  geftellt  werben,  mo* 
bifteiren» 

©nblid)  wirb  ber  einftchtgvoUe  unb  eifrige  Beobachter  aug  bem  ©ebrauche 
beg  SDlifroffopg  eine  ©efd)i<flid)feit  erlangen,  welche  allein  burd?  Erfahrung 
erlangt  werben  fann» 

Söegen  ber  Beleuchtung  ber©omten*  unb  polariftrenben  SO?ifroffope 
verweife  ich  auf  bie  Betreibung  biefer  Snftrumente. 

Damit  nun  ber  Sefet  gar  feine  ©chwierigfeiten  bei  ber  Tfnffellung  von 
Beobachtungen  ftnbet,  fo  will  ich  aud)  nod)  angeben,  welche  Sagen,  in  golge 
ber  verriebenen  Beleuchtunggarten,  man  bem  SWifroffope  geben  fann»  gür 
burchftchtige  Objecte,  wenn  fte  beleuchtet  werben : 

1)  von  birectem  ober  gebrodenem  Sichte,  gig»  4»  3Taf.  4»;  wenn  bag 
Sicht  birect  hinaufommen  foll,  fo  wirb  ber  Apparat  s,  s',t  jur  ©oncentration 
beg  Sid)teg  weggelaffen;  man  fann  ftd)  einer  einfachen  planconvepen  Soupe 
bebienen,  beren  ^planfeite  gegen  bie  Platine  gefehrt  wirb» 

2)  burd)  reflectirteg  Sicht , gig»  1,  2,  3» 

Sn  ben  giguren  1»  unb  2»  ift  in  p eine  achromatische  Sinfe  auf  einem 
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©echfleS  OSaptfel. 


9io()«  von  SDefltng  angebracht,  welches  ftch  an  bte  ^Matine  fließt  unb  auf 
feinem  Sbertheile  bte  verdnberliche  Blenbung  Y tragt,  welche  alleinig.  9. 
bargeflellt  ifl*  Siefe  Linfe  ifl  bejlimmt  tt>te  bei  SBollajlon’S  Apparate , bie 
von  bem  ^Planfpiegel  I reflectirten  Lichtjlrahlen  gegen  ba$  Sbject  ju  concen* 
tticen  unb  bie  Sntenfftat  bet  Beleud)tung  zu  vermehren.  $üt  unburchftd)* 
tige  Sbjecte  wirb  man  bie  ^Pofttion  1,  2 unb  3 gebrauchen*  Sie  §tg*  5* 
unb  6*  giebt  bie  Sage  bet  Loupe  unb  beS  cfjohlfpiegelS.  31  $ig.  5*  ifl  eine 
burdE)  eine  burcf>  ein  ©elenf  bewegliche  Loupe,  weldje  an  bem  ©tücfe  VX  mit* 
telfl  beS  Dinges  d befefligt  ifl.  II  6.  ifl  ein  gldfetnet  foliittec  SjotyU 
fpiegel,  welcher  an  bem  ©tücfe  X befefligt  ifl.  2Cuf  ber  Platine  Z fteht  man 
einen  f leinen,  befonberö  zur  Beobachtung  unburd)ftdbtiger  Äorper  angebrad)* 
ten  Apparat,  c ein  ÄreiS  von  Sttefjtng,  welcher  bie  f leine  beweglidje  Dabei  b 
unterflüfct,  bie  an  ihrem  ©nbe  eine  fleine  gefdjwdrjte  glatte  tragt,  worauf 
man  baSSbject  legt  unb  nad)  allen  Dichtungen  bewegen  fann*  Söenn  baS 
Object  von  bunfler  ^acbe  ifl,  legt  man  es  auf  eine  fleine  weiße  glatte* 


®ed )fit$  GapiM. 


S5om  polariftrenben  SRifvoffope. 

SflS  Bartholin  1669  44)  bie  hoppelte  ©Strahlenbrechung  im  iSlanbifdben 
Soppelfpathe  (fof)lenfauret  Äalf)  entbecfte,  eroffnete  er  bet  Söiffenfchaft  einen 
neuen  2Beg;  bamit  aber  biefe  ©ntbecfung  einen  bejlimmten  9>lafc  in  ber 
gelehrten  SBelt  einnehmen  fonnte,  mußte  fte  erfl  auf  beffimmte  ©runbfd&e 
jurücfgefuhrt  werben > bie  gratis  war  bet  Theorie  vorangegangen* 
v£)upgenS  45)  fann  als  ber  ©ntbecfer  ber  ©efefce  ber  hoppelten  ©trabten* 
brechung  angefehen  werben,  er  hatte  ihre  ©efefje  erraten,  bis  enblich  5Bol* 
laflon  fam  unb  ihnen  bie  aus  Berfud)en  heworgehenbe  ©ewißheit  gab. 
Sie  $b9ftfo  bemächtigten  ftch  mit  Begierbe  biefet  neuen  Shatfadhen,  unb  im 
Sahre  1810  fam  €0?  a l u 6 mit  einer  neuen  Tfrbeit  über  bie  hoppelte  Brechung 
hervor,  er  hatte  bie  ^olarifation  beS  Lichts  entbecft.  Sie  Theorie  biefeS  *Phd; 
nomenS  fann  hier  feinen  ^)ta|  ft'nben;  in  ben  pbpftfalifchen  Lehrbüchern  unb 
ben  verfctjiebenen  Tfbhanblungen  ber  ausgezeichneten  sphPftto  unferer  3«tl 
muß  man  ftch  hierüber  Belehrung  fudhen*  ^r.  cfpenrt;  $op  Salbot  war 
ber  ©rfle,  her  bie  3fbee  hatte,  bie  spolarifation  mit  bem  Dlifroffope  zu  ver* 
binben  unb  bamit  bie  ©tructur  ber  Äorper  zu  flubiten.  Ser  Dr.  B r e w ft  e r 
machte  ebenfalls  vom  polariftrenben  SDifroftope  bei  feinen  Unterfudjungen 
über  bie  ©tructur  ber  ©beljleine  unb  mehrerer  antmalifcher  unb  vegetabili* 
fd)er  ©ubflanzen  ©ebraud),  ©r  wanbte  abwechfelnb  baS  einfache  unb  baS 

44)  Experimcnta  crystalli  Islandici,  quibus  mira  et  insolita  refractio 
detegitur.  Hafn.  1669. 

4s)  Traite  He  la  lumiere.  Leid.  1690.  nurt)  Sateinifrf).  — Hagenii  opp. 
reliq.  Aiust.  1728.  Toiu.  I.  2>*  Uct'f. 
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jufammengefe&te  CfJlifroffop  an.  93or  einigen  Sauren  beauftragte  mid) 
$r.  23  i o t , ihm  einen  polariftrenben  Apparat  anjufettigen,  welcher  jum  9)li= 
froffope  gebraucht  werben  fonne;  bie  wunberbaren  SßJirfungen,  weld)e  mittelfl 
beffelben  l)ecüorgebrad)t  fxnb,  haben  mid)  Peranlapt,  bie  oerfd)iebenen  Glincid)* 
tungen  biefeä  Snfh'nmentS  ju  befchreiben. 

5Bill  man  ba$  einfache  SWifroffop  anwenben,  fo  mup  man  juoor  auf 
bie  ginfe  beffelben  ein  23tattd>en  Turmalin  legen.  Äann  man  eine  eigene 
ßinfe  ju  biefen  Sßerfuchen  beflimmen,  fo  ifl  eS  beffer,  baS  Turmalin  * 23tdttct)en 
mit  canabifdjem  SSalfam  mit  bet  2infe  jufammen  ju  fleben.  9flan  Petmei* 
bet  fo  ben  SJichtPetluji,  meldet  aus  bet  9?efIection  burd)  bie  etfle  Oberfläche 
beS  SEurmalinS  entfielt > aud)  ifl  juweilen  bet  (Stein  nicht  gut  politt,  unb 
aud)  in  biefem  Salle  ifl  ba$  3ufammenfteben  ein  h«trlid)eS  23etbeffetung$= 
mittel.  SJlan  fonnte  aud)  bie  Surmalinplatte  jwifdjen  2 planconoepe  ©lafet 
legen  unb  biefe  mit  canabifdjem  SSalfam  jufammen  fleben;  biefeS  pon  23  r e 
fl  et  angejeigte  Verfahren  jeheint  ihm  Pot  bem  Potf)ergehenben  ben  SSorjug 
ju  haben,  unb  fdjufct  gegen  bie  fdjon  angegebenen  Uebelftanbe;  aud)  füt 
£)oubletten  gelten  biefe  33emerfungen. 

hierauf  befefligt  man  auf  bem  Objecttrdger  ein  jvoeiteö  Srntmalinpldtf* 
d)en,  unb  fl  eilt  ben  «Spiegel  wie  bei  anbetn  Untetfud)ungen.  Sfl  bet  2(ppa= 
tat  fo  angeotbnet,  unb  man  brehet  allmählich  baS  obete  Blättchen  obet  PieU 
mehr  bie  Ooublette,  fo  tpirb  man  leicht  baf)tn  gelangen,  bap  bie  beiben  Steine 
ftd)  fo  fteujen,  bap  alles  Sicht  perfchwinbet  unb  bas  ©eftd)t6felb  pollfommen 
fd)tpatj  wirb;  je^t  mup  man  ba$  ju  ptüfenbe  Object  auf  bie  polatifttenbe 
glatte  bet  Platine  btingen.  0ie  eigentl)ümlid)e  Structut  bet  Körper  wirb 
baS  Sicht  bepolatiftren,  welches  nun  butd)  baS  obete  23lattd>en  btingen  fann, 
unb  man  tpirb  nun  auf  bem  fchwarjen  ©tunbe  bie  Objecte  bunt  Pon  ben 
glanjenbjlen  Satben  wahrnehmen.  $r.  SSrewjlet  lel)tt  uns,  bap  wenn  bie 
Stnfe  febt  fleht  unb  bie  Beleuchtung  fef>r  flat!  ifl,  man  bie  erflete  aus  S£ut* 
malin  Petfertigen,  unb  fo  baS  23etgroperung6gla6  unb  baS,  was  et  ben  Tina* 
lp  feut  obet  bie  obere  glatte  nennt,  Pereinigen  fann. 

23ei  bem  jufammengefefcten  Blifroffope  ifl  bie  Tlnotbnung  biefelbe,  in* 
beffen  giebt  bod)  bie  Sätbung  bet  Turmaline  einige  cfünberniffe  ab;  um  bie* 
felben  ju  Petmeiben,  nimmt  flatt  ibter  ^t.  Salbot  jwei  ^licol’fdje  Stigmen, 
pon  ibtem  ©rftnber  9vid)atb  Dlicol  in  ©binbutg  fo  benannt.  Sch  ha&*  mit 
bem  Apparate  beS  $tn.  Salbot  eine  SSetdnbetung  Potgenommen;  nad)bem 
id)  eben  fowoljl  als  dpr.  25  r e tu  fl  e t bemerft  batte,  bap  baS  OcularpriSma  obet 
bet  Tlnalpfeut  baS  ©eftchtSfelb  perengette,  fo  habe  id)  tf)n  unmittelbar 
übet  ben  ObjectiPlinfen  im  ObjectiPtohte  angebracht.  Tille  meine  *Polarifa» 
tionS*  Tipparate  mache  id)  gegenwärtig  nad)  biefer  2lrt.  £)aS  sptiSma  beS 
97icol  ifl  ebenfalls  beim  einfachen  Stttftoffope  anwenbbar,  aber  nur  als  *Po* 
latifateut;  benn  wenn  man  einen  jweiten  übet  bet  Sinfe  anbtdd)te,  würbe 
baS  Tluge  beS  23eobad)ter6  ju  weit  entfernt  fein  unb  ba$  ©eftchtöfelb  ju  fef>r 
Perengett  werben*  Sig*  7. 5Eaf.  4.  jeigt  baö  ju  ©tp^rimenten  über  sPolari* 
fation  Porgerid)tete  Snflrument.  VX  bie  .Dbjectipfliufc,  Z bet  £)bjecttrd* 
get  obet  bie  Platine,  T £Rcf>r , welches  unter  bie  Platine  gefd)toben  werben 
fann,  unb  baS  polatifttenbe  ^riSma  P'  enthdlt.  P baS  analpfttenbe  Prisma 
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(Siebentes  ßapitcl. 


(Tfnalpfeut)  im  Innern  9iol)tS  X über  bem  £)bjective  Y.  Um  bie  sPci^= 
men  in  bie  erforberlicfye  Sage  $tt  bringen,  bcef>et  man  baSjenige,  n>eldt>eö  ftcf> 
an  bei-  statine  beftnbet.  V?an  fann  aud)  ebenfalls  bie  Sachen  2,  3 unb  4 in 
21’nwenbung  bringen;  für  bie  erfte  unb  lebte  bringt  man  baS  Prisma  in  baS 
0tucb  V,  mof)l  verftanben,  baß  man  in  ben  $ig.  1*  unb  2.  bas  polariftrenbe 
*PriSma  an  bie  ©teile  beS  (EonbenfatorS  v bringt.  SSflan  fdumte  aud)  nid)t, 
Apparate  ju  conjlruiren,  um  biefe  brillanten  (Erfdbeinungen  bei  offentlidjen 
Vorträgen  einer  2(n$af)l  von  3ufd)auern  jeigen  ju  fonnen.  CO?an  h<rt  im 
beffen  nod)  nid)t  Körper  von  einer  gemiffen  2luSbel)nung  unterfueben  fonnen, 
unb  bie  Turmaline,  welche  man  angewanbt  hat,  J)aben  ben  fehler,  baß  fie 
bie  Silber  verbunfein. 

$r.  Tflepanbet  Srongniarb  verlangte  einen  Apparat,  unb  tvanbte  ftd> 
biefethalb  an  mid),  mir  gdnjliche  Freiheit  fowohl  in  ber  (Einrichtung  ber  opti- 
fchen  als  med)anifd)en  Steile  laffenb,  unb  id)  h^te  baS  Vergnügen,  biefem 
Semeife  von  Zutrauen  entfprechen  ju  fonnen,  inbem  id)  ein  9>olariffop 
verfertigte,  welches  bet  7ffabemie  ber  SBiffenfchaften  vorgelegt  mürbe.  S'd) 
habe  jlatt  ber  Surmaline  ein  Prisma  nad)  91icol  unb  einen  fd)tvar$en  ©pie= 
gel  genommen  unb  von  jmei  dhnlid)en  Prismen  beim  ©onnenmifroffope  unb 
^Polatiffope  ©ebtaud)  gemad)t.  9?id)t$  gleid)t  bem  9?eid)tbume  ber  burd) 
bie  VSirfung  beS  polarifirten  Siebtes  auf  bie  mifroffopifchen  Ärpffalle  hervor* 
gebrachten  Silber.  9)?it  meinem  neuen  *Polariffope  fann  man  ungeheuer 
vergrößerte  Silber  von  Körpern  bis  auf  10  @entimeter£>urchmeffet  herffellen 
unb  unterfuchen,  fo  baß  baS  polariftrenbe  ©onnenmifroffop  ^Phänomene  ent; 
fd)leiert,  welche  nod)  unter  ben  fleinßten  Atomen  verfielt  ftnb.  vfjr.  7fmici 
hat  ebenfalls  ein  polatiftrenbeS  jufammengefehteS  50?ifroffop  verfertigt;  allein 
er  gebrauchte  aufeinanbergelegte  ©laSfdjeiben  unb  ein  ^hvmbo'ib  mit  boppel* 
tem  Silbe;  feine  3ufammenfehung  ift  wenig  befannf,  id)  hielt  es  aber  bennoeb 
für  @d)ulbigfeit,  ihrer  in  biefem  SBetfe  ju  erwähnen*  3d)  hoffe,  baß  meine 
Senkungen  einigen  07u|en  für  bie  TfuSbreitung  einer  2ßiffenfd)aft  h^ben 
werben,  welche  ftd)  täglich  burd)  bie  fd)6nften  Vetfucbe  unferer  ^h#^c  berei; 
d)ert,  unb  ju  ihren  Verehrern  ©eiehrte  jdf)lt,  mie£D7aluS,  2(rago,Siof, 
SteSnel,  spouillet,  ©avart,  Srewfter,  *£jerfd)cl,  Salbot  u.  f.  w. 

Söegen  ber  2lnmenbungen,  weld)e  man  von  bem  polariftrenben  5)?ifro; 
ffope  machen  fann,  verweife  ich  auf  baS  befonberS  ben  mifroffopifchen  Ser-- 
fuchen  gewibmete  Kapitel. 


siebente*  (Sapitth 


Von  bei*  tfntwnbung  bei*  Camera  clara  beim  9KiFi*offop. 

Sn  biefem  Kapitel  wollen  wir  uns  nur  mit  ber  Zeichnung,  bet  SBieberetjeu* 
gung  bet  bem  SWifroffope  untergelegten  Äorper  befd)dftigen.  9J?an  hätte  es 
vielfeid)t  lieber  gefehen,  wenn  id)  jeber  ?fnwenbung  ber  Camera  clara,  bei 
Zeichnung,  ber  SWeffung  unb  ber  Vergrößerung  ber  Objecte  einen  befonbern 


33on  ber  tfmvenbung  bcv  Camera  clara  beim  SDtiFroffop.  77 

Tfrtifel  gewibmet  hatte*  ?fUein  bie  50? t f rometrie  fefjon  für  ficf>  bebarf  einer 
großen  3al)l  Detailg,  fo  baß  eg  nicht  möglich  tvar,  fte  mit  anbern  Gingen  gu 
vereinigen,  unb  and)  anberweitig  muffen  mehrere  Vteffunggmethoben  befchrie- 
heit  werben,  bie  nid)t  iit’g  ©ebiet  ber  caniera  lucida  gehören  — biefeö  leh= 
tere  h^»t  mich  entfehieben,  guerft  bie  S3efd>reibung  berjenigen  unter  biefen  2fp* 
paraten  gu  gehen,  welche  man  mit  Vorteil  mit  bem  50?i6roff opc  verbinbeit 
fattn*  Tfuf  biefe  SBeife  fann  ich  5Bieberholungen  vermeiben,  unb  ber  Sefec 
wirb  eine  fo  genaue  Äenntniß  ber  Apparate  erlangen,  baß  eg  fpdter  nur  no= 
thig  ift,  fte  gu  nennen,  um  im  2fugenblic£  gu  wiffett,  warum  eg  ftch  hanbelt* 
3ille  Tfrten  ber  Camera  clara  ftnb  nicht  bei  ben  verfd)iebenen  50?ifrof€'open 
anwenbbarj  bie  verfd)iebenen  (Stellungen  biefeg  Smftrumentg  verlangen  auch 
ttod)  Veränberungen  in  ber  Einrichtung  ber  Camera,  ßuerft  wollen  wir 
bie  vornehmen,  welche  bei  bem  hotigontalen  50?ifroffope  angewanbt  werben 
f onnen ; bie  Camerae  clarae  von  VSolla  jton,  ©ommer  in  g unb  Tlrnici 
gehören  in  biefe  Kategorie*  Dag  erfte  biefer  Snftrumente  ift  befamtt  genug, 
unb  unnötig,  bavon  eine  Vefchveibung  gu  liefern,  welche  man  außerbem  in 
meiner  Tfbhanblung:  »Conseils  aux  artistes  et  aux  amateurs  sur  l’ap- 
plication  de  la  Chambre  Claire  a l art  du  dessin  etc.«  46)  ftnbet* 
Daffelbe  3Ber£  enthalt  bie  erften  Steen  von  VSollafton,  Vate  unb  Tfmici, 
fo  wie  meine  eigenen  Unterfud)ungen  über  bieTfnmenbung  biefer  Snftrumente 
beim  50?ifroffope*  9tad)bent  wir  biefe  vorläufigen  Vemerfungen  abgemacht 
haben,  wollen  wir  gu  ben  Dperationgmethoben  felbft  übergehen* 

Die  Camera  beg  Söollafton,  auf  ihrem  ©eftelle  ober  mittelft  eineg 
9\ingeg,  ber  ftch  mit  griction  auf  ber  Dcularrohre  verfd)iebett  laßt,  befeftigt, 
wirb  bei  ber  gewöhnlichen  S3eobad)tunggmethobe  fo  gesellt,  baß  ihre  vorbere 
flache  faft  mit  bem  erften  ©lafe  beg  50?ifroffopg  in  Berührung  bommt,  be= 
fonberg  bei  ber  Tfnwenbung  ftarfer  Vergrößerungen*  Dag  weitere  Verfaf)5 
ren  ift  von  bem,  weldfjeg  ich  für  ben  ©ebraud)  ber  Camera  allein  angegeben 
habe,  burd)aug  nicht  verfchieben*  SDtit  biefer  Camera  clara  erhalt  man  febt 
leicht  bie  fchonften  Oiefultate,  aber  bie  97ad)theile,  weld)e  fchon  bei  ber  vertifa= 
len  ©tellung  beg  SOtifrofdopg  erwähnt  ftnb,  geigen  ftch  auch  bei  ihr,  unb  geben 
noch  einen  anbern  SSeweig  ber  Vortheile,  welche  mit  ber  horigontalen  Sage 
verbunben  ftnb ; benn  bie  ©errauigfeit  beg  Snftrumentg  unb  bie  geringe 
©d)wierigfeit  bei  feinem  ©ebrauche  haben  eg  bod)  nicht  gegen  eine  gewiffe 
ßurüctfehung  fchüfsen  f onnen,  felbft  nicht,  nad)bem  Tlmici  feine  Camera, 
welche  bie  horigontal - verttfale  genannt  wirb,  befannt  gemad)t  hat*  Vevor 
wir  von  biefer  Einrichtung  reben,  erft  nod)  einige  VSorte  über  bie  von  ©6nt= 
mering*  Diefe  bejtebt  aug  einer  kleinen,  auf  bag  vollfommenfte  polirten 
©d)eibe  von  feinem  ©tahl,  beren  Durd)meffer  nicht  viel  großer  ift  alg  bei- 
ter ^Pupille*  Diefer  ©piegel  ift  um  45  ©rab  geneigt  unb  wirb  von  einem 
fel)t  feinen,  an  einem  ähnlichen  9iinge,  wie  fd)on  erwähnt  ift,  befeftigten 


4G)  33on  biefem  Sffietfe  ift  fcfyon  eine  Ucberfcbung  erfd)iencn  unter  bem  Sitcl:  „Sic 
Camera  lucida.  (Sine  gtilnblidje  tfnföcifung  für  Jlünftlcr  unb  £iebt>nt>er  bet  Betonen; 
funft,  über  ben  ©ebraud)  biefeä  neuen  optifcfycn  SnjtrumcntS,  bat!  jeht  in  ftranfreid)  i'iel 
nngcirenbct  wirb.  33on  Of)<irIeö  (5  er  a (i  er.  SKit  2f bbübungen.  gr.  8.  £uicblinburg,  bei 
©.  Kliffe,  1839,  spreiz  8 ©gr,“  ®.  Uebf. 
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Siebentes  Eapttet. 


2Dcatf)e  getragen.  SÜBemt  man  btefeS  Snßfrument  gebrauten  tritt,  fd)iebt 
man  ben  9iing  über  bie  ^Dcutarro^re,  unb  inbem  man  t>on  oben  nad)  unten 
ftebt,  trie  bei  SBoltafron’S  Camera,  fann  man  ju  gleichet  3eit  baS  non 
bem  f (einen  ©pieget  reflectirte  ßicfjt  unb  Rapier  unb  S3leifebet  fef)en;  benn 
bie  geringen  Simenftonen  beS  ©piegelS  ertauben  ben  rom  Rapiere  ausgeben- 
ben  ©trabten,  an  bem  9?anbe  beS  ©piegetS  treg  in’S  2fuge  ju  gelangen, 
gig.  9.  £af.  2.  ißt  ber  Apparat  bargeftettr,  A ber  ©pieget  mit  feinem  Oiinge, 
B Profit  unb  Sßeg  ber  £id)tjtrat)len.  £)iefe  Camera  lucida  ißt  fd)trer  ju 
gebrauten,  außer  ben  Uebelftanben  beS  rerticalen  ©ebenS  b'ebrt  fte  auch  noch 
bie  Sbjecte  um.  SBir  motten  nun  fet)en,  trie  $r.  2tmici  biefe  ©d)trierigfei= 
ten  beftegt  t^at  5 §ig.  10.  Saf.  2.  fteüc  feine  Camera  nor,  V ißt  baS  £>cular 
beS  SJtifroffopS,  M ber  mit  einem  £odbe  in  ber  fflitte  Perfebene  metallene 
sptanfpiegel,  treld)et  genau  mit  bem  £)cutare  correfponbirt.  P recbttrinftigeS 
Prisma  jut  Oieflection  ber  Pom  Rapiere  fommenben  ©trabten.  0 bie  ©te(- 
lung  beS  2tugeS.  2Benn  man  burd)  bie£>effnung  beS  59?ifrofbopS  ftebt,  fo 
entfcbeibet  man  Pottfommen  baS  burd)  baS  Sftibroffop  Pergroßerte  £>bject,  unb 
auf  ber  anbern  ©eite  trirbt  baS  ^Prisma  P auf  bie  oon  bem  fünfte  (3  auS= 
gebenben  ©trabten  unb  bringt  fte  nad)  m auf  ben  ^Ptanfpiegel,  welcher  fte 
nad)  bet  9vid)tung  mO  reflectirt,  folgtid)  trirb  man  §ugteid)  baS  Object  unb 
baS  SSitb  ber  dpanb  ober  bie  S3leifeber  feben,  welche  auf  bem  Pergroßerten 
Objecte  ftch  b^umbemcgt,  um  eS  absu$eid)nen. 

Sie  Söorjüge  biefeS  Apparats  ftnb  unjweifelbaft;  unter  alten  will  id) 
nur  bie  wefentlicbffen  beooorbeben: 

1)  Es  ift  nirf>t  mehr  baS  95itb  beS  pergroßerten  SbjectS,  welches  ins  I 
Tfuge  fommt,  fonbern  baS  Pergroßerte  Object  fetbft.  hieraus  entfiebt  eine 
Piel  größere  Feinheit,  unb  man  bat  nicht  ju  befürchten,  baß  mit  bem  S3ilbe 
eine  SBetdnberung  porgebt,  inbem  es  ein  anbeteS  Sftebium  pafftrt  ober  Pon 
einer  neuen  flache  reflectirt  jpirb. 

2)  Greift  nur  bie  £anb,  tpetcbe  ftd)  auf  bem  Sbjecte  gu  beftnben  fd)dnt, 
um  ben  Konturen  51t  folgen,  unb  biefe  Einrichtung  ift  febr  nor^ieben,  benn 
tpenn  eins  Pon  beiben  febr  genau  gefeben  werben  muß,  fo  b«t  baS  Sbject  bod) 
unmiberfpred)lid)  ben  S3orjug.  Sßiele  ^erfonen  ftnben  anfänglich  beim  ©e= 
brauche  biefeS  Apparates  eine  gewiffe  ©chtwerigfeit,  aber  baS  ißt  ja  bei  ben 
meinen  Snftrumenten  ber  galt,  jebeS  Sing  wilt  erft  gelernt  fein}  fobalb  man 
aber  bie  erßten  Schwierigkeiten  beftegt  b^C  trirb  man  burcb  bie  fdjonen  9te* 
futtate,  weld)e  man  erhalt,  potlfommen  entfcbabigt. 

Sd)  ßtette  bie  borijontat=Pertifate  Camera  2tmtci’S  über  alte  anbern  bei 
bem  horizontalen  SJiiftofkope  anwenbbaten;  für  baS  oerfifate  £0?ifroffop  babe 
td)  ben  Apparat  in  feiner  gangen  2tnorbnung  anbern  müffen,  was  mir  babei 
am  portbeitbafteften  erfd)ienen,  tpilt  id)  jefct  mittbeiten. 

9flan  ftettt  übet  baS  Sculat  ben  burchbobrten,  auf  einer  mefftngeneit 
©cheibe  befeftigten  ©pieget  2tmici’S,  unb  in  einiger  Entfernung  Pom  Sftikros 
ffope,  in  berfelben  £obe  als  ber  ©pieget,  bringt  man  ein  rechtwinkliges  Prisma,  1 
parallel  jum  Rapier,  tporauf  man  §eid)nen  tritt,  an;  ftebt  man  nun  burd)  bie 
fteine  Seffnung  im  ©pieget,  fo  erbticft  man  jugleid)  baS  Sbject  unb  bie 
S3teifeber.  5)?an  ftebt  leid)t  ein,  baß  ber  b*tPorgebrad)te  Effect  bem  gleich  > 
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iß,  welchen  man  butd)  bie  Camera  beg  *Prof.  'tfmici  erhalt,  Gg  giebt  aud) 
vc d)  erntete  Apparate  jum  3^tcl)nen  bev  mifroffopifdjen  bbjecte,  ich  höbe  bie 
beßen  baoon  auggewahlt, 

ßg  iß  aüerbtngö  möglich,  bie  Apparate  nod)  feljr  511  mobifteiren,  unb  id) 
habe  fd)on  meiere  nad)  Angaben  oon  $)erfonen,  mit  benen  id)  in  Serbin* 
bung  ftefye,  ober  meinen  eigenen  3>been  folgenb,  wenn  man  eß  mir  überließ 
oerfertigt,  unb  id)  will  nod)  auö  beren  3afyl  eine  miftoffoptfehe  Camera  an= 
führen,  weld)e  bei  fd)wad)er  Vergrößerung  beßimmt  iß,  anatomifche  sprdpa* 
rate  $u  getcfjnen»  Eftur  wenn  bag  £id)t  gleichmäßig  oertheilt  iß,  fann  man, 
wie  id)  fchon  bemerkt  höbe,  ben  Apparat  mit  bem  größten  ^ufcen  unb  bet 
größten  i*eid)tigfeit  anwenben,  unb  id)  will  noch  einige  Tfntoeifungen  übet 
biefen  spunft  jufügen,  worauf  id)  großem  ©ewidß  lege,  BSenn  baö  Dbject 
fel)r  leud)tenb  iß,  ober  vielmehr  wenn  man,  um  eß  ftchtbar  zu  machen,  ein 
feht  lebhafte^  2id)t  gebraucht,  fo  iß  eß  moglid),  baß  man  bie  dpanb  unb  ben 
Bleißift  nicht  fteht,  Sftan  muß  ben  Apparat  ober  ben  Slifd)  fo  ßetlen,  baß 
bag  £ageglid)t  auf  bag  Rapier  fallt,  unb  wenn  man  eß  bahin  gebracht  hat, 
baß  ein  gewißeg  @>leid)gewid)t  jwifdjen  ber  Beleuchtung  beg  £)bject$  unb  ber 
beg  Bleißiftg  ßattftnbet,  fo  wirb  man  beibe  fehr  beutlid)  fef)en,  unb  bie  £)pe* 
ration  weiter  feine  ©chwierigfeiten  mehr  barbieten, 

Bebarf  eß  nod)  einet  2fnweifung  für  ben  Sali,  wenn  bag  Rapier  zu  ßarf 
beleuchtet  iß? 

i)a$£)bject,  welches  man  zeichnen  will,  geigt  oft  fehr  bunfle  ©teilen, 
unb  anbere,  welche  fehr  gldnjenb  ßnb.  «fpat  man  ben  Apparat  fo  geßellt, 
wie  eg  für  bie  helißen  ©teilen  notlßg  iß,  um  fo  zeichnen  ju  fonnen,  unb  man 
biefelben  aufg  Rapier  gebracht  hot,  fo  bringt  man  bie  linfe  $anb  oor  bag 
Rapier  unb  erzeugt  baburd)  mehr  ober  minbet  ßatfe  ©chatten,  nad)  bem 
mehr  ober  minber  oerfdßebenen  Eichte  ber  £1)^  beg  Jlorperg,  ber  oor  bag 
9ftifroffop  gelegt  iß, 

5Benn  bag  Object  fchwad)  beleuchtet  iß,  fo  baß  eß  oiele  bunfle  ©teilen 
barbietet,  bann  iß  eß  fehr  oortheilhaft,  auf  fchwarjem  Rapier  mit  weißer 
Äreibe  zu  jeid)nen.  3d)  höbe  aud)  gute  9\efultate  befommen,  wenn  id)  mit 
gewohnlid)et  Bleifeber  auf  £Reißpapier  (papier  vegetal),  weldjeg  auf  einem 
anbern  Blatte  fchwarjen  spapietg  lag,  ge$eid)net  höbe;  bie  Durchßchtigfeit 
beg  9?eißpapierg  geßattet,  ben  fchwarjen  ©runb  ju  fehen,  9ttan  fonnte  aud) 
nad)  Bebürfniß  Rapier  oon  anbern  färben  wählen,  um  barauf  zu  zeichnen, 
halb  ein  grüneg,  halb  ein  blaueg  Rapier,  mit  einem  BSorte,  auf  folchen  Rat- 
hen geichnen , welche  zugleich  mit  £>eutlid)feit  bag  Object  unb  bie  £anb  beg 
3«id)nerg  erblicfen  laßen. 

Bet  bem  horizontalen  5D?ifroffopc  wenbe  id)  immer  bie  Camera  beg 
Tfmici  an;  aber  bet  Eefet  fann  aud)  ohne  9J?ühe  nad)  meinen  2fnweifungen 
anbere  Apparate  biefer  2lrt  gebrauchen. 
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©apttct. 

Sie  9)iiEi'ümefrie. 

(St  Fla  tun  g bcr  ^ t g u r c n gur  SDltFromctrie. 

$ig.  13*  5£af*  2*  A ein  (Spiegel,  worauf  ein,  Sflapffab  gegeidjnet  ijl* 

13  bei*  burchbohrte  Spiegel  Tfmici’g. 

C bag  Ocutar  ober  bie  Sinfe*  P bie  Pupille  beg  2Tugeg;  a,  b,  c,  3,  B3eg 
bet  2id)tfh:af)len, 

$ig*  14*  AB  bag  Objectiv*5D?ifrometer,  ein  Fleineg  gineat  von  50?ef* 
fing  in  ber  SWitte  mit  bem  BftFrometer  auf  ©tag  C* 

gig.  15*  AA'  Ocular:9)?iFrometer.  A'  ifi  in  Omabrafe  gereift, 
wag  zuweilen  fei)t  vorteilhaft  fein  Fann, 

Bon  ber  SCKcffung  ber  Bergrofcrung  bcr  9KtFrofFope,  unb  bcr  ttnrFlidjen  ®rope 

bcr  Objecte* 

Oie  B?tFrometrie  war  lange  3«it  ber  Stein  beg  2Cnptopeg  für  bie 
Beobachter,  fte  fdjien  augfdjlieplid)  benen  Vorbehalten  zu  fein,  welche  ftd)  bie 
Äenntnip  ber  mathematifdhen  Söiffenfchaften  erworben  hatten;  eg  war  ein 
Sheil  beg  hinter  einem  Vorhänge  verborgenen  ©el)eimniffeg,  ben  bie  S^euein* 
geweiheten  nicht  lüften  Fonnten» 

Oie  Beftimmung  ber  BergtoperunggFraft  ber  9J?iFrofFope  zeigte  überall 
zahlreiche  SchwterigFeiten ; benn  um  eine  genaue  Berechnung  anjufiellen, 
mupte  man  vollfldnbig  bie  Theorie  ber  BrennpunFte  Fennen  unb  ftd}  bann 
noch  mit  einer  Dieihe  von  Operationen  befchaftigen , welche  bag  Stubium  ber 
S^athematiF  vorauSfefcten* 

Oer  ^hbftter,  gewohnt  bie  fchwierigfien  Probleme  ju  lofen,  machte  ftd) 
ein  Spiet  aus  biefen  Unterfucfungen,  beren  (Somplication  unb  SrocFenbeit 
bem  auf  fd)nell  unb  leidet  zu  erlangenbe  Oiefultate  begierigen  Liebhaber  un* 
itb  er  jlei  glich  fchienen*. 

3Fuch  h eute  noch  betrachtet  man  bie  BliFrometrie  «lg  einen  fchwierigen 
Sheil  ber  miFrometrifchen  BSiffenfchaften,  eine  Meinung,  welche  ftd)  haupt= 
faßlich  auf  eine  falfdje  Sbee  baftrt.  2flan  glaubt,  um  bie  wirFliche  ©tope 
eineg  Objectg  meffen  zu  Fonnen,  müffe  man  bie  vergropernbe  Äraft  beg  B?i* 
FrofFopg  Fennen,  unb  ich  füge  nur  fcfneü  hinzu,  bap  biefe  bagu  ganz  unb  gar 
unnothig  ifh  2luf  ber  anbern  Seite  aber,  felbft  wenn  eg  nothig  fein  follte, 
fte  zu  Fennen,  fo  ftnb  bie  Sflethoben,  bie  Bergtopetung  zu  meffen,  fo  einfach, 
bap  für  Oenjenigen,  ber  ftd)  an  ihre  2fugfühtung  giebt,  fte  fogleid)  aufhoren 
ZU  eptfiiren. 

B3ir  wollen  fchnell  bie  9ftetf)oben  unferer  Borfahren  butdjnehmem 

Oag  erfle  Mittel,  weld)eg  ftd)  bem  ©eiße  barbot,  war  bie  Bergleid)ung 
ber  unbefannten  zu  meffenben  Objecte  mit  anbern,  beren  ©rope  man  zuvor 
beflimmt  hatte*  So  gebrauchte  geeuwenhoeF  ben  Sfteerfanb,  beffen  Corner  er 
map,  inbem  et  bavon  eine  getviffe  3ahl  auf  bie  gange  eineg  3olleg  legte,  er 
brad)te  bann  einige  SanbFornet  neben  bie  im  BftFrofFope  zu  prüfenben  Äor= 
per  unb  verglid)  fte  mit  einanber*  Oer  Dr.  Surin  nahm  flatt  bet  Sanb* 


£>te  SÄifrometrit*. 
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tövn«  ©tief«  »on  WlttaUfiDtn ; um  beten  &icfe  ju  beftimmen,  »Welte  et  fie 
um  einen  Stift  unb gftu,  wie  Diele  SBinbungen  auf  einen  Soll  famen,  na*! 

&V‘ "rln' '$  ff  fUine  ®tto'  »*&*  « neben  ba«  öbject 

f f ®«[)eben,  befonbet«  bie  etfte,  fonnten  fein  genaue«  SKefultat 

geben.  OTef,v  3uttauen  »evb.ent  bie  2»etl)obe,  beten  ftd,  bet  Dr.  £ „ o f n,t 
Weffung  bet  ©ro^e  bet  Jforpec  bebiente.  ©t  (egte  in  greifet  mit  bem 
^bjeetttaget  einen  m 58tud>tf)eile  be«  Solle«  geteilten  SWaJfiab,  unb  beibe 
fuim  °ffne"b  betrachtete  et  jugleid,  biefen  SWafflab  unb  ba«  buttb  ba«  Wlu 
ftoffop  Detgtopette  Sbject,  et  ttanSportitte  biefe«  gleidjfam  auf  ben  SOTaSRab 
unb  ja()Ite  bie  ~()eile,  welche  es  einnafjm.  @o  einfad)  biefe«  aber  auch  «u 
fern  fdjetnt,  fo  beburfte  biefe«  Wittel  bod)  einet  gropen  ©ewanbtheit  unb  roat 
fut  Diele  S8eübad)tet  md)t  o^ne  ©djmietigfeiten ; e«  gefjott  aud)  witflicb  eine 
gewifTe  Uebung  baju,  um  mit  beiben 'Äugen  jugleid)  unb  genau  jwei  Detfcbie= 
bene  Objecte  ju  fef>en.  Äud)  fann  man  tjierbei  auf  feine  große  ©enauigfeit 
b‘"n  bec  ««ingffe  Umftonb  fann,  inbem  man  fid)  anfftengt,  ba« 
Silb  be«  Sbieetd  auf  ben  SRapfkb  ju  übertragen,  eine  Stiiufcfjung  bec»or< 

bringen.  £ t.  Otadpail  l;at  biefe  Wetfjobe  «ft  feit  Äutjem  wiebet  an’« 
«tcfyt  gezogen. 

Die Tfjfronomen  befestigten  ftd)  fe&r  mit  bei-  Tfufftnbung  eines  guten 
* tfrometerg  für  tl)re  $ernrol)re;  in  Günglanb  mad)te  ^uerft  ©aöcoiqne  47) 
gegen  1640  ein  folcbeg  .jnflrument,  unb  biefer  SBerfud)  gab  m einer  $?enae 
neuer  Grftnbungen  aSetanlaffung.  Die  We$e  »on  SKetaUfäben,  bie  £aare, 
bte  toptnngemebefaben  ic.  mürben  nad)  unb  nad)  gebraucht,  um  neue  3nffru= 
mente  ju  hüben } bann  jeg  man  Teilungen  auf bünne  glatten  non  ^)etl= 
mutter,  »porn  unb  ©lag.  S5ei  einigen  mar  ber  feiger  beg  fÄifrometerg 
bemegitd),  unb  jmac  mitteljl  einer  ©djraube,  beren  Umbreijungen  auf  einem 
gifferblatte  abge^aijit  mürben;  bei  anbern  mar  ber  Apparat  unbemeglicb. 
Obrere  afironomtftyi  ^tfrometer  ftnb  aud)  bei  »roffopen  brauchbar,  unb 
td)  futjre üon  ihnen  befonberg  bie  @d)taubenmtfrometer  an;  fobalb  man  aber 
gelernt  hatte,  auf  ©lag  feijr  feine  unb  gleiche  Teilungen  ju  jiehen,  bemerkte 
man  halb,  bajj  biefe  ledern  ben  23or$ug  nerbienten.  Dag  fei)t  einfad)e  SO?it= 
tel,  meld)eg  man  oorjuggmeife  anmanbte,  mar  aber  nur  bei  fefjr  garten  unb 
febr  burd)ftd)tigen,  nid)t  in  einer  glufftgfeit  fd)mebenben  Körpern  anmenbbar. 

le9te  anfangg  bie  geteilte  glatte  auf  bie  Platine,  unb  auf  bie  SheU 
lung  bag  $u  meffenbe  Object;  bie  3af)l  ber  bauen  bebeeften  £heile  gab  unmit= 
telbar  bte  2fbmeffungen.  Allein,  mie  fd)on  gefagt,  bie  minbefte  Dicfe,  ein 
tropfen  glufftgfeit  u.  f.  tu.  uerl)inberten  bie  .Operation  augenblicflid),  benn 
bag  Object  unb  ber  5J?ifrometer  blieben  nid)t  mel)r  in  berfelben  ^bene  unb 
konnten  bafjer  aud)  nid)t  mel)r  beibe  jufammen  im  §ocug  ber  £infe  fein,  Un= 
geachtet  ifjrer  Unpoüfommenljeiten  mürbe  biefe  fBletf) obe  bod)  nod)  1824  oon 
^rn.  2e  SSaillif  angemanbt,  Martin  gab  in  feinem  ©pjlem  ber  Op= 
ttf  üon  1740  bie  23efdE)reibung  feineg  Ocularmifrometerg  oerbunben  mit  bem 
Objectmmifrcmetet,  unb  biefeg  ^ulfgmittel  ijt  eg,  meld)eg  mir  gegenmartig 
nod)  gebrauchen.  Die  S3efd)reibung,  meld)e  mir  fpater  bauen  geben  merben, 


17)  Philosoph.  Transact.  Nro.  15.  p.  457.  'S.  Ucl'f. 
(Sic  SKifroffcpc.) 
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2lcftc$  CSapitet, 


entbinbet  un$  hier,  langet-  babei  ju  verweilen.  SRartin  etfanb  aud)  nod)  baS 
9Ri£rometer  mit  bet  97abel  tmb  geselltet  0d)etbe.  SiefeS  Smftrument  be= 
fleht  aus  einet  0d)taube,  non  bet  man  genau  ben  Vetrag  bet  Sortunfung 
burd)  eine  Umbtel)ung  fennt,  welche  am  einen  Enbe  in  eine  fef)t  feine  9hbel 
auSlduft,  am  anbern  Enbe  abet  einen  Beiger  füf>rt,  bet  auf  einer  feflen  ge* 
feilten  0d)eibe  bie  Stellungen  bet  0d)taube  ablefen  laßt.  9Ran  befefiigt 
ben  Apparat  auf  bem  Oculare,  unb  laßt  bie,  baS  Enbe  bet  0d)raube  bilbenbe 
91abel  in  baS  9vof)r  genau  an  bet  0teUe  treten,  wo  baS  33ilb  entfielt.  3>n* 
bem  man  nun  bie  ©djraube  btebet,  geht  bie  0pi|e  bet  fRabel  quer  burd) 
baS  S5ilb,  wdljrenb  bet  geiget  auf  bet  0d)etbe  bie  fünfte  beS  Anfangs  unb 
beS  EnbeS  bezeichnet;  eine  einfache  ^Rechnung  giebt  bann  baS  9?efultat  ge* 
nau.  Siefe  SRethobe  tfl  aud)  vor  einiget  Beit  jur  SReffung  bet  SBolle  in 
Vorfd)lag  gebracht. 

Stauenhofer  conflruirte  nad)  biefem  principe  ein  SRifrometer,  welches 
lange  in  großem  9iufe  geflanben  f>at *,  et  brachte  baS  Snflrument  auf  bet 
^Platine  beS  SRiürofbop  an,  bie  ©chraube  bewegte  baS  Object,  unb  ein  im 
Oculare  angebrachter  Saben  biente  als  9Ret£zetd)en.  UebtigenS  h^  bet 
^erjog  be  EljaulneS  bei  feinem  9Ribroflope  bie  meiften  biefet  SRifrometer 
angebrad)t,  wovon  man  bie  Vefchteibung  in  feinem  Söerfe  ftnbet.  Es  fcheint 
mit  unnu|  ju  fein,  uns  nod)  langer  bei  ben  jefct  ganz  jut  0eite  geworfenen 
Mitteln  aufzuhalten,  unb  es  foll  beßfalb  auch  nicht  weitet  von  bem  0amen 
beS  SpcopobiumS,  beS  Lycoperdon  Bovista,  ben  Ärpftafllinfen  bet  Sifdje, 
ben  3n>iebelfd)aten  beS  Sellabarre  k.  bie  9?ebe  fein,  benn,  entfernt  unS 
weitet  zu  bringen,  würben  fte  uns  unfehlbar  in  bie  erffen  feiten  bet  SRifro* 
mettie  unb  51t  2eeuwenf)oe£’S  ©anbfornern  jutücffühten.  0eit  langer  Beit 
machte  man  Verfuche,  bie  mifrometrifchen  Operationen  ju  vereinfachen,  abet 
man  mußte  auch  gteid>gcitig  bafur  fotgen,  baß  bie  ©enauigfeit  babei  bewahrt 
ober  vielmehr  nod)  vergrößert  würbe*  £r.  2lmict  hat  eine  0d)tift  heraus* 
gegeben  unter  bem  SEitel:  »De’ Microscopi  catadiottrici,  memoria  pre- 
sentata  ed  inserita  nel  tomo  18  della  societä  itaiiana  delle  scienze 
residente  in  Modena,«  welche  in’S  $ranj6ftfd)e  uberfefct,  unb  in  ben  Anna- 
les  de  Chimie  et  dePhysique.  Tom  17.  Tfuguft  1821,  mitgetheilt  würbe. 

SReine  37eugietbe  würbe  lebhaft  burd)  biefe  9Rittf)eilung  erregt,  welche 
fdjone  Tlnweifungen  übet  bie  Tfnwenbung  bet  Camera  zur  SRifrometrie  giebt  > 
nur  muß  id)  gefielen,  baß  für  mich  biefen  Tfnweifungen  bie  Seutlichfeit  fehlte. 
^Diejenigen  meinet  Sefet,  welche  bie  SRethoben  beS  gelehrten  ^ProfefforS  ju 
3Robena  fennen  lernen  wollen,  muffen  jene  Tlbhanblung  ju  07atf?e  ziehen; 
ich  konnte  fte  hier  unmöglich  wiebetgeben. 

SBieberljolte  Vetfuche  haben  mid)  in  SSeftfc  beS  Verfahrens  gefegt,  web 
d)eS  td)  je£t  befd)reiben  will.  Ser  größeren  0id)erljeit  wegen  heibe  ich  eS 
einer  großen  Tln^ahl  sperfonen  mitgetheilf,  welche  es  betätigen  Tonnen  unb 
es  noch  bis  heute  ausfdhließenb  anwenben.  Es  muß  bemerkt  werben,  baß 
TCmici  nicht  auf  eine  genaue  Söeife  bie  Entfernung  beS  OcufarS  von  bem 
Rapiere,  worauf  man  zeichnet,  angegeben  biefe  Vefdmmung  ifl  inbeffen 
fehr  wid)tig  unb  id)  will  einige  VSocte  baruber  fagen,  bevor  id)  meine  S3e= 
fcfreibung  beginne. 


.t)te  SRifrometrie. 
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Die  weichen  in  bet  Beftimmung  bet-  mittlem  ©ebweite  oon 

einanber  ab,  btefer  Unterfd)ieb  füf)ct  notbwenbig  ?(bweid)ungen  in  bem  Ealcul 
herbei,  unb  wenn  man  barauf  nicht  genau  Ru<fftd)t  nimmt,  fo  fe£t  man  ftd> 
bet  Begebung  großer  gebiet  aug.  3d)  glaube,  baß  eg  bie  Rechnung  erleid); 
tett,  wenn  man  einen  butd)  bag  Deämalmaß  auggebrueften,  mittlem  BSertb 
bafur  feftftellt;  fo  habe  ich  baffir  bie  Entfernung  t>on  25  Eentimetern  ange= 
nommen,  ohne  auf  itgenb  eine  Sßeife  behaupten  $u  wollen,  baß  biefeg  bie 
wabte  ©ebweite  ift.  Diefeg  Dezimalmaß  vereinfacht  nod)  bie  fonft  fd)on 
febt  einfachen  Rechnungen  bei  meinet  CRetbobe,  unb  außerbem  entfernt  eg  ftd) 
nid)t  befottberg  oon  ben  oetfd)iebenen  Angaben  bet  SPhpftfer. 

Eg  ift  fchon  oon  ben  auf  E5lag  getl)eilten  SRifrometern  bie  Diebe  gewe= 
fen,  unb  eg  fd)eint  mit  notbig,  baoon  eine  fur$e  Befd)reibung  ju  geben. 

SRan  h«t  eg  babin  gebracht,  baß  man  mittelfl  eineg  Diamanten  unb 
einet  CRafd)tne  auf  einet  ©lagplatte  eine  febt  große  3<if)l  gleichet  unb  febt 
fleinet  Raume  abtbeilen  fann,  fo  wirb  jefet  bet  Millimeter  in  500  Steile  d*£ 
tbeilt»  SRebtere  Äunjtler  unb  einige  ßiebbaber  bringen  biefe  &b«tunSen  in 
außerorbentltcber  Bollfommenbeit  $u  ©tanbe,  unter  ben  ßefctetn  nenne  id) 
vf)tn.  2e  Baillif,  welcher  felbft  eine  SRafcbme  ba$u  verfertigt  batte,  welche 
id)  nod)  gegenwärtig  beft&e;  bet  dpr.  Ba ton  ©eguier  mad)t  bie  SRiftome; 
ter  ju  feinen  Beobachtungen  felbft,  unb  eg  burfte  fchwer  halten,  beten  $u  ftm 
ben,  welche  reiner  unb  genauer  auggefubrt  waren.  $r.  2e  Baillif  war 
ber  Erfte,  bet  bie  glucfliche  3bee  batte,  ben  Linien  feiner  «Ebeilung  «ne  ber= 
fd)icbene  £dnge  $u  geben;  man  glaubt  nicht,  wie  oortbeilbaft  biefe  Einrtch* 
tung  ift,  fo  j.  B.  gab  biefer  gefd)icfte  Beobachter  ganj  genau  5 ober  10  Steile 
burd)  bie  mehr  ober  weniger  langen  ßinien  an,  welche  wie  bei  ben  gewöhn- 
lichen metrifd)en  SRaßftdben  gezogen  ftnb. 

Dbfd)on  man  eg  fo  weit  gebracht  bat,  baß  man  ben  SftilJimeter  in  500 
&betle  tbeilt,  fo  macht  man  bod)  boebft  feiten  non  einem  fo  feinen  SRaßftabe 
©ebraud),  unb  wenn  man  meine  CRethobe  gehörig  begriffen  bat/  fo  wirb 
man  aud)  einfel)eny  baß  eg  gdnjlid)  unnufc  ift,  inbem  man  nach  Belieben  fo 
f leine  Bruche  befommen  fann  alg  man  will,  fobalb  man  bag  Rapier  48) 
(mire)  auf  eine  mehr  ober  minber  beträchtliche  Entfernung  bringt. 

Die  DbjectWsRlifrometer  ftnb  gewöhnlich  in  ber  Deffnung  eineg  f (ei- 
nen mefftngenen  ßinealg  befeftigt,  fo  wie  man  eg  gig.  14.  SEaf.  2.  fleht. 

Bei  ber  fRifrometrie  muß  man  zweierlei  unterfcheiben:  1)  bie  2lb; 
fcha^ung  ber  oergroßetnben  straft  beg  SRifroffopg;  2)  bieBteffung  ber  wirf* 
lid)en  ©roße  ber  Dbjecte.  €Rit  ber  Bergroßerunggfraft  wollen  wir  anfan= 
gen  unb,  um  üom  einfachsten  jttm  jufammengefehten  überjugeben,  juerft  bag 
©onnenmifroffop  ootnebmen.  2öenn  ber  ©d)irm  in  eine  angemeffene 
Entfernung  gefiellt  ift  (0,n,  25),  fo  bringt  man  in  ben  Dbjectträger  ober  bie 
DMatine  ein  Mifrometer,  B.  in  5Rillimeter  geteilt,  bag  Bilb  baoon  ent* 
Steht  auf  bem  ©d)irme;  nun  mißt  man  mit  bem  3itfel  genau  bie  ©roße  beg 
Bilbeg  ober  eing  feiner  SEb«^  fudjt  auf  einem  metrifd)en  SRaßftabe  biefe 


48)  Sinmlid)  ba§  Rapier , worauf  bet  ber  ffierbinbung  ber  Camera  clara  mit  bem 
Wifroffope  fdjetnbnr  b«$  93ilb  gefefjen  tmb  mitfygejeidpKt  mtrb.  Uebf. 


84 


2(d)teß  Gapitcl. 


©c6£c,  unb  bat  baburd)  fogleid)  ban  Maß  bet  3$ergt6ßerungnftaft  ben  ginfen. 
Angenommen  5.  33.,  ein  Millimeter  ben  Mifrometern  giebt  auf  bem  ©d)irme 
einen  3wifd)entaum  non  einem  Decimeter,  fo  ijt  bie  Vergrößerung  iOOfacb, 
unb  eben  fo  teid)t  ift  bie  Operation  ber  ©roße,  mögen  fte  fein  welche  fie  wol- 
len. Daffelbe  Mittel  fann  man  anwenben,  um  bie  taft  ben  einfachen  Mm 
froffopn  §u  fehlen,  inbem  man  bie  Sinfe  ober  bie  Doublette  an  ber  ©teile 
ber  ad)vomatifd)en  £infen  befefitgt;  bod)  ich  will  nod)  ein  eben  fo  einfad)c$ 
Verfahren  angeben,  welchen  fet>r  genaue  Ovefultate  giebt. 

sjfte in  fleinen  horizontalen  Mifroffop  fann  in  ein  einfad)eö  nerwanbelt 
werben,  unb  folglid)  fann  ein  folgen  aud)  bie  horizontale  Sage  annehmen, 
^an  hat  en  aud)  in  ber  ©ernalt,  baran  d3rn.  Amici’n  hori5orttai ; ^ertitale 
Camera  clara,  ober  ©ommering’n  ©piegel  anjubringen.  bringt  man 
nun  ban  Rapier  auf  0,n,25  non  ber  Are  ber  £infe,  unb  auf  bie  ^latme  etn 
Mifrometer,  weiden  j.  33.  in  £unbertel  ben  Millimetern  geteilt  ifl,  fo  fann 
man  auf  bem  Rapiere  zwei  correfponbirenbe  fünfte  ju  einem  ober  mehreren 
bet  nergroßerten  Sheile  ben  Mifrometern  bezeichnen.  £>ie  Vergleichung  bie* 
fen  Abftanben  mit  ber  £h^ung  einen  metrifchen  Maßgaben  giebt  bie  Vem 

grbßerungnfraft  in  genauer  Maße  ain  Siefultat.  _ 

S5eifpiel.  Sn  fei  ein  Mifrometer  in  $unbertel  etnen  Millimetern 

actheilt;  wenn  nun  ban  vergrößerte  33Ub  non  t§ö  ^ ^ Millimetern 
einem  Zentimeter  auf  bem  Maßgabe  correfponbirt,  fo  ij t bte  Vergrößerung^ 
fraft  ber  £infe  200fad).  3öenn  man  ben  metrifchen  Maßjfab  an  bie  ©teile 
ben  ^apiern  legt,  unb  feine  Steilung,  mit  ber  ben  Mifrometern  gefehen  mtt* 
telft  betSinfen,  zufammenfallen  l dpt,  fo  fann  man  bie  Operation  m unge- 

meiner  ©efchwinbigfeit  vollziehen.  f. . . 

Da  aber  alle  einfachen  Mifroffope  nicht  fo  eingerichtet  ftnb,  baß  fie  m 
bie  horizontale  2age  gebracht  werben  fonnen,  fo  muß  man  ban  Verfahren 

mobifteiren,  ober  nielmehr  ban  ©pftem  umfehren.  # , 

Man  ftelle  0m,25  non  ber  Are  unb  ber  £ohe  ber  Sinfe  eine  Safel,  über 
welche  man  norher  ein  «Blatt  weißen  Rapier  gefleht  hat,  bringe  nor  bie  Imfe 
ben  burchlochten  ©piegel  Amici’n  unb  brehe  beffen  reflectirenbe  »lache  gegen 
ban  9)apierblatt.  33ringt  man  hierauf  ein  Mifrometer  ciuf  ben ^.biecttca-- 
ger  unb  fieht  nun  butch  bie  centrale  Oeffnung  ben  ©piegein  inn  Mtfroffop, 
fo  fteht  man  zugleid)  bie  vergrößerten  Abtheilungen  ben  Mifrometern  unb 
ban  Rapier,  worauf  biefelben  abgezeichnet  zu  fein  fcheinen.  »t  man 
nun  mit  bem  3'trfel  auf  bem  Rapiere  eine  ober  mehrere  ber  Mifrometern 
SEheile  ab,  fo  braucht  man  beren  ©roße  nur  mit  ber  ben  Mifrometern  ju  »er* 
gleichen,  um  eben  fo  wie  oben  ban  Biefultat  z«  erlangen.  Man  fieht  leicht 
ein,  baß  man  eben  fo  gut  einen  Maßflab  auf  ban  Rapier  legen,  ober  bie  com 

refponbirenben  Abtheilungen  barauf  nachziehen  fann. 

Sch  glaube  nicht,  baß  en  möglich  iff,  eine  einfad)ere  unb  gemetnüem 
ftdnblichere  Methobe  anzugeben;  ohne  unn  jeboef)  tanger  bei  biefem  Punfte 
aufzuhalten,  wollen  wir  fogleich  zu  ben  Methoben  übergehen,  non  benen  wir, 
bei  ber  Seftimmung  ber  wirflichen  ©roßen  bet  ber  38irfung  ben  einfachen 
Mifroffopn  unterworfenen  Objecte,  ©ebraud)  mad)en.  > 

Der  Eefermoge  (ich  zunor  nochmain  an  ben  Aunfptud)  erinnern:  »L5 


25ie  SHifrometrte. 
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i fr  burchauS  unnothig,  bte  23erg  r6perungSf  raft  b e 0 Mif ro* 
ffopS  zu  f'ennen,  um  bie  ro i cf l i d> e ©rope  b e c .Objecte  zu  be= 
[Hm men«,  unb  bie  fotgenben  Operationen  werben  eben  fo  einfach  unb  leicht 
begreißid)  fein,  als  bie  rorf)ergehenben. 

S5ei  bem  ©onnenmifroff’ope  mu^  eben  fo  operirt  werben  als  bei  ber 
Meffung  feiner  SSergcoperungSfraft,  unb  es  ifi  flat,  bap,  trenn  ein  Milü= 
meter  beS  Mikrometers  ftd)  auf  berSBanb  als  einOecimeter  zeigt,  jebeS 
an  bie  0telle  beS  Mikrometers  gebrad)te  Object  ftd)  ebenfalls  in  bemfelben 
©rofenrerf)dttniffe  bar jleften  trirb,  alfo  trenn  ein  Äorpet  auf  bem  0d)irme 
eine  ©rope  ron  Om,l  zeigt,  mup  er  nottjtrenbig  eine  trirflidje  ©rope  ron 
Ün,001  beftfcen  u.  f.  tu.  $at  man  auf  bem  0d)itme  bie  ben  Oin,OOl  beS 
Mikrometers  correfponbirenoen  fünfte  bezeichnet,  fo  nimmt  man  baS  50r?ifro= 
meter  treg  unb  bringt  an  beffen  0teUe  baS  auSjumeffenbe  Object.  0ollte 
eS  nun  aber  rorfommen,  bap  baS  Object  nid)t  genau  ein  auf  bem  0d)irme 
bezeid)neteS  Snternall  auSfullte,  fo  mad)t  aud)  biefeS  feine  0d)trierigfeit; 
benn  man  braud)t  ja  nur  ein  in  Jpunbertel  beS  Millimeters  geteiltes  Mtkro= 
meter  51t  trabten,  unb  beffen  Sbeitung  auf  bem  0d)irme  ju  bezeichnen.  2öir 
trerben  gteid)  fcljen,  bap  eS  aud)  nod)  ein  anbereS  bittet  giebt,  um  bieroabre 
©rope  ber  kleinßen  Oinge  zu  nteffen.  SSringt  man  baS  einfache  Miktofkop 
in  bie  horizontale  2age,  fo  gefd)iet)t  eS  fotgenbermapen: 

Man  orbnet  ben  Apparat  als  trie  bei  ber  Meffung  ber  SSergroperung  > 
nadjbem  man  auf  baS  Rapier  baS  vergrößerte  23ilb  beS  Mikrometers  gezeich^ 
net  hat,  nimmt  man  le^teö  treg,  bringt  auf  bie  Platine  baS  zu  meffenbe  Ob; 
ject  unb  vergleicht  nun  beffen  SSergroperung  mit  bem  vorder  erhaltenen  Map* 
ßabe. 

3d)  mup  hißt  ron  einer  trid)tigen  Mobiftcation  reben,  ber  ich  biefeS 
Verfahren  unterworfen  hübe.  5öenn  bie  Objecte  ungemein  ftein  ftnb,  ober 
in  bem  §alle,  wo  matt  OetailS  meffen  tritt,  welche  ungeachtet  ber  93ergrope* 
rung  nod)  fehr  fein  ftnb,  müpte  man  einen  beinahe  in  untnabrnebmbar  kleine 
&f)eile  geteilten  Mapßab  hüben,  ber,  weit  er  mit  btopem  Auge  fchlecht  Zu 
feiten  ift,  bie  Abfchdfcung  fehr  erfd)weren  würbe.  Meine  Metljobe  nun  macht 
atte  biefe  dMnbeeniße  rerfdbwinben,  unb  giebt  ber  Mikrometrie  eine  unbe* 
grenzte  Mad)t-,  matt  rerzeihe  mir  hierbei  unrermeiblid)e  3öicberhotungen. 

Oer  Apparat  trirb  fo  aufgefteUtt  als  trie  bet  bet  rorher  angegebenen  Ope* 
ration;  weit  es  ftd)  aber  nicht  barum  bonbeit,  bie  93ergroperungSkraft  ber 
£infe  zu  beftimmen,  fo  ift  man  aud)  nicht  gehalten,  baS  Rapier  in  einer  ©nt« 
fernung  ron  0,n,25  anzubringen,  man  fann  eS  fo  weit  entfernen  als  man  will, 
unb  auf  biefe  Möglichkeit  iß  bie  ganze  Dichtigkeit  bet  mifromctrifd)en  Me= 
thobe  begrunbet. 

Angenommen,  baS  Rapier  fei  Oin,5  ron  ber  2tnfe,  baS  Objectiv  = €0?ifro= 
meter  fei  in  $unbertel  beS  Millimeters  getheilt  unb  bie  Sinfe  vergrößere,  um 
irgenb  eine  $aht  anzunehmen,  100  Mat,  ©S  iß  leicht  einzufehen,  bap,  wenn 
baS  fPapiet  auf  0m,25  entfernt  wäre,  ein  $unbectel  beS  Millimeters  in  bet 
SSergroperung  auf  bem  Rapiere  einem  Millimeter  entfprechen  würbe,  unb  alfo, 
wenn  baS  Rapier  auf  0,5“  entfernt  iß,  y£y  Millimeter,  2 Millimeter  ent* 
fprechen  würbe.  Oiefe  2 Millimeter  (teilen  aber  ebenfalls  nur  T£ö  ^illi- 
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meter  bat;  t)at  man  biefeg  Verhaltniß  fejlgeflellt,  fo  nimmt  man  bag  50?i6co= 
meter  weg,  um  bafuc  bag  £)bject  an  bie  (Stelle  $u  bringen,  welches  man  aus* 
meffen  will;  felbjl  wenn  es  nid>t  großer  wäre  als  j£ö  beg  Millimeters,  wirb 
man  nod)  leidet  beffen  witfliche  ©roße  abfd)d^en  fonnen,  beim  trenn  man  auf 
bem  Rapiere  ein  Vilb  non  beS  Millimeters  auf  bem  Mifrometer  bat, 
fann  man  eg  in  5 ober  10  SSfjeile  tl)eilen,  unb  jwat  um  fo  leichter,  je  großer 
bag  Vilb  ifl*  @o  werben  2 Millimeter  leidster  in  5 £bei^  Qettjeil t werben 
fonnen  als  einer,  unb  biefe  Steile  werben  aud)  um  fo  mehr  bem  bloßen  2fuge 
ftd)tbar  fein*  VSenn  ein  Sl)eü  beS  Sbjectg,  welches  an  bie  Stelle  beg  Mi* 
frometerg  gebracht  ifl,  auf  bem  Rapiere  ein,  2 ober  3 biefer  Sbeile  einjuneh* 
men,  fo  wirb  bie  wirfüche  ©roße  ober  beg  Millimeters  betragen. 

©S  braucht  wol  nicht  bemerft  ju  werben,  baß  je  weiter  bag  Rapier  entfernt 
wirb,  man  um  fo  mehr  Unterabtheilungen  machen  fann,  unb  eg  baher  aud) 
um  fo  leichter  wirb,  mit  ©enauigfeit  feljr  f leine  Objecte  ober  felbfl  bereu  fleinjle 
SetailS  aug^umeffen*  Söenn  eg  Schwierigfeiten  machen  follte,  auf  ein  fo 
weit  entfernt  liegenbeS  Rapier  50?aße  abjutragen,  fo  fann  man  ja  nur  rorher 
einen  in  Millimeter,  Zentimeter  u*  f*  w*  abgetheilten  Maßjlab  barauf  seich* 
neu,  unb  biefen  in  Uebereinjlimmung  mit  bem  SSilbe  ber  Steilungen  beg  Mi* 
frometerg  bringen,  wenn  man  benn  an  bie  Stelle  beffelben  ein  Object  gebracht 
hat,  fo  erfahrt  man  bamit,  wie  fdjon  gefagt  ifl,  Vebient  man  ft'd)  eineg  ein* 
fachen  üertifalen  MiftoffopS,  fo  {teilt  man  eg  auf,  wie  bei  ber  Unferfuchung 
ber  Vergrößerung,  unb  wenn  ber  Spiegel  oor  bie  ßinfe,  unb  bag  Mifrometer 
auf  bie  Platine  gebrad)t  ifl,  fo  flellt  man  bag  Rapier  in  eine  gewiffe  Siflanj, 
5*  V.  auf  2 Meter,  unb  hernach  verfahrt  man  wie  oben*  Sn  bem  $alle,  wo 
man  bag  Rapier  ju  weit  entfernt  anbringen  will,  alg  baß  man  mit  einem 
3irfel  bie  Vergrößerung  nod)  meffen  fbnnte,  ifl  eg  nortljeilbaft,  barauf  üorher 
einen  in  Zentimeter  ober  fonjl  gleiche  Steile  geteilten  Maßjlab  $u  seidenen, 
unb  bie  Striche  beg  Mifrometerg  baburd)  bamit  in  Uebereinftimmung  su 
bringen,  baß  man  bag  Rapier  nähert  ober  entfernt. 

Siefeg  leitete  Manoner  ifl  allemal  nothig,  wenn  bie  Sheiljlriche  beg 
Mifrometerg  nicht  genau  mit  benen  beg  Maßfrabeg  jufammenfalfen.  Sd) 
will  aber  bod)  ein  Veifpiel  non  einet  foldjen  Operation  anführen,  ©in  Mi* 
frometer  fei  in  TV  beg  Millimeterg,  unb  ber  Maßflab  auf  bem  Rapiere  in 
Zentimeter  geteilt;  bringt  man  nun  bag  fPapier  in  eine  ©ntfernung  non 
2 Meter,  fo  correfponbiren  bie  burd)  bag  Mifroffop  gefehenen  ttö  beg  Milli* 
meterg,  genau  bei  einer  beflimmten  Vergrößerung,  1 Zentimeter,  unb  baher 
auch  1 Millimeter  einem  Secimeter.  V3enn  bag  an  bie  Stelle  beg  Mifro* 
meterg  gebrachte  Object  einen  Sheiltaum  auSfüllt,  fo  betragt  beffen  wirflidhe 
©roße  ttö  Millimeter.  5öill  man  aber  SetailS  biefeg  Objecte  meffen,  fo 
fann  man  aud)  leicht  bie  Zentimeter  beg  MaßjlabeS  in  Millimeter  theilen, 
flimmt  nun  bag  Object  mit  1 Millimeter  überein,  fo  betragt  feine  wirfliche 
©roße  t£ö  beg  Millimeterg. 

5Bir  wollen  jefct  jum  jufammengefefeten  Mifroffope  übergehen;  man 
wirb  leicht  wahrnehmen,  baß  biefe  oorangegangenen  ©rfldtungen  viel  jum 
Verfidnbniß  beg  ^weiten  SEheilS  beitragen  werben. 

©he  Wir  aber  weiter  gehen,  ifl  eg  notljig,  jw  wieberholen,  baß  eg  nid)t 
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erforberlid)  ifr,  baS  Rapier  in  bie  (Entfernung  oon  Oin,25  $u  bringen,  welche 
id)  al$  bie  bei'  mittlern  0ebweite  angenommen  habe,  als  eS  ftd)  um  bie  2fuS= 
mittelung  ber  SlergrofjerungSbraft  ber  ?D?ifrof€ope  t>anbelte* 

5Da  baS  3nftrument  horizontal  unb  oertibal  gebraucht  werben  bann,  fo 
muffen  aud)  bie  für  biefe  Sagen  anwenbbaren  Vetboben  getrennt  oorgetragen 
werben. 

93lcffung  bcr  SSergröfjeruna. 

1.  «öcrijontuleö  ÜOtifreffop. 

lieber  bem  Oculare  befeffigt  man  bie  l)orizonto  = oertibale  Camera  clara 
■tfmici’S,  auf  bie  Platine  legt  man  ein  Obiectiümtbrometet  unb  auf  bie  £afel 
0,25'“  Don  ber  2fjce  beS  3:nfUumentS  ein  0tücf  Rapier.  SSSenn  man  bann 
mit  bem  SSleiflift  zwei  ober  mehrere,  ber  S^ilung  beS  Vibrometers  entfpre= 
dbenbe  Abteilungen  bemerbt,  fo  wirb  eS  leicht  fein,  bie  Sf)eilrdume  mit  bem 
Birbel  auf  einem  metrifdjen  Vafjffabe  abzumeffen.  Van  bann  aber  aud) 
oorber  biefen  Vafiffab  auf  baS  Rapier  zeid)nen,  baS  S3erbaltnifj  feiner  £b^* 
ZU  benen  beS  Vibrometers  giebt  bie  SSergrofierung  beS  VibrofbopS  an. 

SSetfpiel.  Sin  Objectm^  Vibrometer  fei  in  Toö  Villimeter  geteilt, 
trifft  nun  ein  folcbet  Sl)cil  mit  einem  Villimeter  beS  VafjjlabeS  jufammen, 
fo  oergrofert  baS  Vibrofbop  100  Val  u.  f.  w. 

£ier  aud)  nod)  eine  anbere  Vetl)obe,  roeld)e  weniger  einfad)  ijt,  roeil 
man  3 .Operationen  oornebmen  mujt,  um  baffelbe  Diefultat  zu  erlangen,  man 
mufj  habet  1)  bie  Äraft  beS  OcularS,  2)  bie  beS  ObjectiüS  ftnben,  unb  3)  bie 
eine  mit  ber  anbern  multipliciren.  Buerft  bringt  man  auf  bie  SSlenbung  im 
3nnern  beS  OculatrobrS  ein  5.  SS.  in  Villimeter  geteiltes  Vibrometer,  wel= 
d)eS  genau  tm  $ocuS  beS  OcularglafeS  fein  muf , bann  fd)iebt  man  in  baS 
Vibrofbop  bie  mit  ber  Camera  clara  Amici’S  +9)  oerfebene  Oculartobre  wie* 
ber  ein.  Unter  ber  Camera  beftnbet  ftd)  in  ber  gewol)nlid)en  Oiftanz  baS 
Rapier  ober  ber  Vafjlab,  giebt  nun  1 Villimeter  beS  Vibrometers  einen 
Zentimeter  auf  bem  Vafffabe,  fo  oergrofiert  baS  Ocular  10  Val. 

9htn  banbeit  eS  ftd)  nod)  banmt,  bie  Äraft  beS  feiten  £b^3  beS  Ap; 
paratS  bennen  51t  lernen,  b.  I).  beS  Objcctw  = unb  dollectiüglafeS. 

Van  nimmt  bie  Camera  weg,  legt  auf  bie  Platine  ein  Vibrometer, 
weld)eS  in  Villimeter  geteilt  ift,  unb  inbem  man  bie  Ocularrobre  oet; 
fd)i ebt,  fud)t  man  bie  obern  Sbeile  mit  ben  untern  in  Bufammentreffung  51t 
bringen,  unb  mad)t  bann  ben  ^ProportionSfafj.  B*  SS.  SBenn  iho  ViUime= 
ter  beS  ObjectiumibrometerS  einem  Villimeter  beS  OcularmibrometerS  corre* 
fponbirt,  fo  betragt  bie  SSergroferung  100  Val. 

9htn  ijl  noch  bie  britte  Operation  auSjufübren  ober,  mit  anbern  Porten, 
bie  erfte  ©ro§e  mit  ber  zweiten  zu  multipliciren, unb  baburd)  bebommett  wir; 
SSetgrofjetung  beS  OcularS  = lOfad) 

.......  beS  ObjectwS  = 100  . , 

Alfo  lOOOfad)  bie  SSergroficrung  beS  VibrofbopS. 

49)  SO?an  muf?  vom  &hjectir>;  unb  CjoUcctiogtafe  ahflrahircn,  welche  aurl)  rocggcnommcn 
merben  fönncn,  bie  man  aber  an  ihrer  <3tef(e  Tafet,  ircit  fic  bic  Sifitfirablcn  auf  ba6  Scular; 
mifremeter  btrigiren.  53erf. 
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(Es  fann  aud)  vorfommen,  baß  bie  beiben  Mifrometertheilungen  nicht 
jufammen  treffen  wollen,  unb  baß  man,  um  es  ju  bewirfen,  bas  Mifroffop 
mehr  ober  weniger  mit  $ülfe  ber  Scularrohre  verlängern  muß.  3d)  halte 
beßhalb  bafür,  baß,  wenn  man  bie  befchriebene  fÜ?ett)obe  anwenben  will,  man 
bamit  ben  Anfang  machen  muß,  baß  man  baS  3ufammentreffen  ber  beiben 
Mifrometer  bewirbt,  bann  baS  untere  heraus  nimmt,  ohne  baS  £)cular  511  be* 
rühren,  unb  hierauf  weiter  verfahrt  wie  angegeben  ifh 

‘1.  33trtifalc$  SRifroftep. 

Veibe  für  baS  horizontale  Mifroffop  anwenbbare  Mittel  ftnb  eS  aud) 
für  baS  vertikale.  3uerfl  nimmt  man  flatt  2lmici’S  Camera  clara  beffen 
burd)lod)ten  (Spiegel,  bringt  ein  Sbjectivmifrometer  auf  bie  Platine,  baS  Rapier 
auf  0m,25  (Entfernung,  unb  operirt  wie  mit  bem  horizontalen  Mifroffope. 

(Eben  fo  geht  es  mit  ber  zweiten  Metl)obe. 

SDJejfung  ber  wirbligen  ©rbßc  ber  Dbjectc. 

1 . horizontales  9Rifroffep. 

Sie  Vorzuglid)feit  ber  für  baS  einfache  Mifroffop  angegebenen  Me* 
tt>obe  zeigt  ftd)  befonberö  bei  ber  2lnwenbung  auf  baS  jufammengefe|te. 

97? an  ftellt  ben  horizontalen  Apparat  auf,  wie  bei  ber  Veflimmung  ber 
Vergrößerung,  entfernt  aber  baS  Rapier  fo  weit  als  möglich,  unb  man  wirb 
einen  Maßftab  erhalten,  ber  bie  beträchtliche  Vergrößerung  beS  £)bjectiv;Mi= 
frometerS  barflellt.  Sie  2eid)tigfeit,  womit  man  biefen  SO^aßfiab  in  mehr 
ober  minber  bleine  Sheile  theilen  fann,  giebt  baS  Mittel,  bie  wirkliche  ©roße 
ber  jarteffen  Sbjecte  zu  meffen.  3Benn  man  bie  Camera  clara  nicht  an= 
wenbet,  fo  genügt  e8,  baS  .Objectivmtfrometer  burch  baS  zu  meffenbe  .Object 
ZU  erfefcen,  unb  beffen  Verf)ältntß  zum  Ocularmifrometer  giebt  baS  Maß  ber 
wirflichen  ©roße. 

Veifpiel.  SaS  Ocularmifrometer  fei  in  Millimeter  geteilt.  3>fl 
baS  Objectivmifrometer  in  getheilt  unb  ein  folcher  Sheil  correfponbirt 
mit  einem  Millimeter  beS  OcularS,  fo  wirb  ein  an  bie  ©teile  beS  Objectiv; 
mifrometerS  gebrachtes  Object,  welches  einen  Shrilraum  beS  Ocularmifromes 
terS  ausfüllt,  eine  wirkliche  ©roße  von  Millimeter  haben. 

“2.  SocrtifalcS  tDtifroftop. 

Vei  bem  vertifalen  Mifroffope  erfefct  man  bie  Camera  beS  3fmici  burd) 
beffen  ©piegel,  unb  man  fann  tym,  wie  bei  bem  einfachen  Mifroffope,  baS 
Rapier  fo  weit  entfernen,  als  man  für  gut  halt. 

Veifpiel.  SaS  Objectivmifrometer  fei  in  Millimeter  getheilt, 
auf  baS  Rapier  fei  eine  Sheilung  in  Zentimeter  gemacht,  unb  baffelbe  in 
3 Meter  (Entfernung  gebracht,  ferner  angenommen,  bie  Vergrößerung  fei 
von  ber  2Crt,  baß  2 Steile  beS  untern  MifrometerS  5 ^heilen  beS  auf  baS 
Rapier  gezeichneten  MaßftabeS  entfpredjen,  fo  ifl  flar,  baß  biefe  5 Steile  beS 
MaßflabeS  ober  Millimeter  barfiellen.  5öenn  man  nun  jeben  ber 
5 Sheile  beS  MaßjfabeS  auf  bem  Rapiere,  jeben  in  2 £f)eile  theilt,  fo  erhalt 
man  10  l^h^tle,  welche  -£0  Millimeters  barfiellen,  unb  wenn  nun  baS 
Objectivmifrometer  burd)  ein  Object  erfefct  wirb,  fo  fann  man  leicht 
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meffen , welche  nicht  großer  ftnb  atg  Millimeter.  Eg  ifl  einleud)tenb, 
baß,  wenn  man  bie  Entfernung  beg  ^Oapiecö  oom  Mibrofbope  oergroßect,  man 
eben  fo  leicht  yö'öö  1U  f*  ro*  9ttiUtmetetg  bekommen  bann. 

dbat  man  bie  3Sid)tigbeit  biefeg  Verfahceng  eingefehen,  fo  wirb  man 
gern  bie  3Bieberl)olung  biefeg  Veifpielg,  welcbeg  fchon  beim  einfachen  Vlibro* 
fbope  oorgebommen  ifl , üerjeitjen , unb  bie  2efer  werben  mir  zugeben,  baß 
butd)  biefeg  Mittet  bie  Mifrometrie  eine  unbegrenzte  Macht  erlangt  bat 50). 

3d)  bezweifle  fei) r,  baß  biejenigen,  welche  einmal  meine  Metl)obe  befolgt 
haben,  jemals  jum  (Gebrauche  ber  hoppelten  Mibrometer  zurücbbel)ren  wer* 
ben>  bemungead)tet  will  id)  bod)  nod)  einige  $öorte  barüber  fagen.  Der 
Apparat  ifl  berfelbe  wie  bei  bet  Meffung  ber  Vergrößerung  beg  oertibalen 
Mibrofbopg;  man  fubftituirt  bag  £)bject  bem  £)bjectit>mibromefer,  beffen  Ver* 
haltniß  jum  Dcularmibrometer  man  normet  auggemittelt  l jaf. 

Sd)  will  tiefet  dapitel  mit  ber  S3efcf)teibung  eineg  goniometrifd)en 
Mibrofbopg,  bem  Mensurateur  beg  $rn.  2e  S3aitlif  unb  beg  Mibro* 
fbopg  zur  Meffung  außerorbentlid)  feiner  gaben,  alg  3.  33.  0eibe,  3Volle  jc., 
befd)ließen. 

Dag  znr  Meffung  mibrofbopifdjet  Sßinbel  befltmmte  (Goniometer 
gig.  11.  SEctf.  2.  ifl  in  einem  Dculare  AB  im  gocug  beg  obern  (Glafeg  be* 
fefligt,  bag  0tücb  C,  C befielt  aug  einem  Greife  non  Mefftng  CC,  in  wel= 
d)em  ftd)  bie  0d)eibe  DD  breitet,  bie  in  ihrem  Eentrum  mit  einer  breigrunben 
£)effnung  oerfef)en  ifl  O,  worin  ftd)  eine  (Glagfcheibe  beftnbet,  über  welche  mit 
bem  Diamant  bie  feine  £inie  ac  gezogen  ifl.  Der  äußere  Umfang  non  DD 
ifl  gezahnt  unb  berÄnopf  F,  ber  ftd)  in  ein  (Getriebe  enbigt,  fefet  biefe0d)eibe 
in  Bewegung.  Eine  zweite  (Glagfcheibe,  auf  welche  man  bie  2inie  bd  mit 
Diamant  gezogen  hat,  wirb  unbeweglich  unter  bem  0tücbe  CC  feflgehalten. 
drehet  man,  nachbem  man  bie  beiben  0trid)e  ftd)  hat  becben  taffen,  ben  Änopf 
F,  fo  wirb  baburch.bag  0tücb  DD  in  Bewegung  gefegt,  unb  bie  beiben 
0tcid)e  breujen  ftd)  unb  bilben  größere  ober  bleinete  Sßinbel,  welche  man  mit* 
telfl  ber  auf  bem  Simbug  CC  angebrachten  ^heilung  abmißt.  Die  erfle  Sbee 
biefeg  bteinen  2(pparatg  gehört  $rn.  Olagpail;  mein  (Goniometer  itnterfd)ei= 
bet  ftd)  t>on  bem  feinigen  burd)  eine  beffere  2fnorbnung  beg  med)anifd)en 
Sheilg.  Mit  ber  am  horizontalen  Mibrofbope  angebrachten  Camera  clara 
bann  man  fepr  leicht  bie  VSinbel  ber  ÄrpflaUe  meffen,  man  braudjt  nur  ben 
5öinbel  zu  zeichnen  unb  mit  einem  SErangporteur  augzumeffen. 

Der  Menfurateur  beg  dbrn.  £e  Vaillif  ifl  ein  bleineg  fehr  ft'nn* 
reicheg  Snflrument,  wooon  jeboch  nur  feiten  (Gebraud)  gemad)t  wirb,  weit  eg 
ZU  wenig  bebannt  ifl. 

AB,  AB  gig.  12.  SEaf.  2.  ifl  eine  bleine  glatte  non  $olz  ober  Mefftng, 
cc  ftnb  zwei  bleine  burd)bol)rte  0tücfe,  in  welchen  ftd)  bag  0tücb  ee  fdjiebt, 
biefeg  wirb  burd)  bie  Uhrfeber  f nad)  ber  £inben  l)in  znrücfgefd)oben.  Die 
glatte  AB,  AB  ifl  in  ber  Mitte  burd)(cd)t  unb  mit  einem  (Glafe  uerfet)en, 
worauf  mit  einem  Diamant  ein  ganz  außerorbentlid)  feiner  0trid)  gezogen 


50)  Sicfe  neue  Sftetbobe  l)nbe  ict)  auch  bei  Sletcffopcn  unb  Fernrohren  bebuf  Wcffunq 
ron  Siftonjcn  k.  in  Xnirenbunci  gebrndljt.  2>.  5?erf. 
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ifl*  Oag  ©tud  e , e ifl  ebcnfo  butd)bobrt  in  o,  unb  in  bem  Lo die  eine 
©lagfcbeibe  befefligt,  tpeldfye  in  Srucbtbeile  beg  ?0?iUimeterö  geteilt  ifl.  1 ifl 
eine  ©d)taube,  welche  mittelfl  bet  in  bem  ©tude  d eingefcbnittenen  Butter 
Pot  unb  jurucf  gebt,  unb  beten  Glnbe  gegen  einen  Rapfen  in  s btudt.  Seim 
©ebraudje  befeftigt  man  bag  Snflrument  auf  bet  Platine  beg  SfJlifroffopg, 
bringt  eg  genau  in  ben  *punft,  worin  man  bie  Steilung  unb  ben  2(nfangg; 
flticb  Pollfommen  ft ebt,  unb  fuhrt  biefen  mittelfl  bet  ©ertaube  1 genau  übet 
ben  erflen  ©trid>  bet  obetn  glatte.  SBenn  man  nun  einen  fleinen  Körper, 
5*  35.  ein  ©tue!  Rapier,  in  ben  9)unft  s $n>ifcj)tn  trag  Grnbe  bet  ©ebraube  unb 
beg  Bapfeng  fdt>i ebt,  fo  wirb  bet  testete  nach  bet  9?ed)ten  jutftdgefcboben  unb 
bet  $ortfd)titt  bet  SS^eitung  übet  ben  2Cnfang6fItid>  beg  untern  ©lafeg  giebt 
bie  Oide  beg  .ftorperg.  5Bag  bie  jurSJlefiung  feinet  gäben  beflimmten  9fti* 
froft'ope  betrifft,  fo  ft'nb  fte  nidjtg  anbete>  alg  ein  fleineg  50?ifroffop,  beffenOcu* 
lat  mit  einem  im  goeug  beg  erflen  ©lafeg  feflflebenben  SOTifrometer  petfeben 
ifl.  Sfflan  benimmt  im  35oraug  ben  SBertj)  biefet  Steile,  inbem  man  fte  mit 
einem  Objectiomifrometer  Pergleicbt,  fo  wie  oben  gezeigt  ifl;  eg  ifl  bann  aug- 
nebmenb  leid)t,  bie  auf  beffen  glatte  liegenben  Objecte  ju  meffen. 

3cb  f)abe  biefen  Apparat  conflruitt,  um  bie  Operation  $u  erleichtern ; 
benn  oiele  gabrifanten  ober  i f)te  Arbeiter  ftnben  ©ebnnerigfeit  babei,  bag 
Ocularmtfrometer  tt>of>t  j«  richten , unb  aufjetbem,  ifl  bet  Söertf)  biefeg 
ftometerg  einmal  beftimmt,  fo  ifl  fd)on  aUeg  in  Otbrtung,  wenn  man  bag 
Object  auf  bie  glatte  (egt  unb  burd)  bag  SJZifroffop  beftebh  um  ein  genaueg 
Olefultat  ju  erlangen.  3cl)  $iebe  inbeffen  bie  Camera  clara  pot>  jroei  ober 
brei  Serfucbe  reichen  bin,  um  Seben  in  ben  ©tanb  ju  fe£en,  mein  Serfab5 
ren,  melcbeg  bie  feinjlen  Seflimmungen  mit  bet  groften  ©d)ärfe  giebt,  aug* 
üben  ju  fonnen. 

©egenmärtig  tputbe  eg  ubetflüfftg  fein,  noch  Pom  5BoUaflon’fcb*n  9)li* 
frometer,  ben  Oratbgittern,  ben  auf  bem  gufje  beg  Snflrumenlg  abjuneb* 
menben  SPlafjen,  unb  bem  SSinfelmifrometer  ju  reben > mein  Btnedtpat,  bie* 
fen  3n>eig  bet  8Siffenfcboft  ju  Pereinfacben,  unb  ich  glaube,  bafj  ich  eg  erreicht 
j)abe.  5ßol(te  id)  alle  befannt  geworbenen  Serfabtunggarten  befebteiben,  fo 
tputbe  id)  ben  Lefer  burd)  eine  SfJlaffe  unnufcet  Oinge  pettpitten,  unb  et 
tputbe  mit  mit  9?ed)t  Pottperfen,  bafj  icb  ihm  niebtg  gegeben  hätte,  inbem  id) 
ibm  hätte  ju  Piel  geben  tpollen.  Quriofe  Siebhaber  fonnen  aug  alten  ©d)rif* 
ten  ftcb  £Rath^  erholen.  — 


$tenntt$  Cfajiitel* 

SSorn  3ubel;6r  beS 

SSSenn  man  miftoffopifebe  Serfucbe  anflellen  tpiU,  fo  muf  man  jUPot  fein 
Laboratorium  augtuflen.  3)?an  etfebtede  aber  nur  nicht  fogleich  > für  mid) 
ifl  biefet  gebeimnifoolle  Ott  nid)tg  anbetg  alg  bie  ©d)ieblabe,  tporin  bag  3>n* 
flrument  Pctfd)(offen  tpitb,  Siebet  unb  übet  einanbet  geflellte  ähtflcben  ent* 
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galten  ben  ganzen  Apparat,  beffen  man  ju  ben  ©vperimenten  bebatf.  ©ewiffe 
©chriftjleller  haben  fogar  Perlangt,  man  muffe  ein  eigenes  füc  baS  Btifroffop 
beftimmteS  ßimmet  haben;  fo  weit  gehen  meine  ‘2lnfprüd)e  nicht,  obfehon  ich 
eSetfenne,  baß  ein  folcheS  Laboratorium  für  ^erfonen,  bie  ftd)  bejUnbig  mit 
bem  9ttifroffope  befd)dftigen , fehr  nü^lid)  ift,  fo  bebarf  ich  bod)  weiter  nichts 
als  eines  ©chranfeS  ober  eines  ©laSfaftenS,  um  ben  Apparat  gegen  ©taub 
unb  ^euchtigfeit  ju  fd)it^en* 

Der  SSifch,  ben  baS  9JJifroffop  tragt,  muß  fejl  unb  gegen  alle  ©rfdjürte* 
rung  gefehlt  fein;  einige  Beobachter  Permeiben  fogar,  ihre  Brufl  baran  51t 
legen,  bamit  nicht  bie  dper$fd)lage  eine  leid)te  ©rfd)ütterung  geben  fonnen;  es 
febeint  mir  jebod)  nicht  nöthig  ju  fein,  baß  bie  Borficht  fo  weit  getrieben  wirb. 
Die  $of)e  beS  &ifd)eS  ober  beS  ©tuhleS  ridjtet  ftd)  nach  ber  ©roße  beS  Beob; 
achterS,  mit  einem  SÖorte,  baS  Dculat  muß  fid)  bem  ‘2luge  in  ungezwungener 
Lage  barbieten,  bie  ©tellung  beS  Apparates  mag  fein  w ld)e  fte  wolle. 

Bon  bem  Bubehor  beS  BtifroffopS  ftnb  fchon  genannt  bie  gefärbten  ©Id; 
fer,  welche  über  bie  Linfen  gefd)roben  werben  fonnen,  bie  Bftfrometer,  bie  Ca- 
mera clara,  unb  bie  9?icol’fd)en  ^priSmen  zur  ^»olarifation ; eS  bleiben  aber 
noch  mehrere  unumgänglich  nothwenbige  Snffrumente  zu  befd)ceiben  übrig, 
poran  ffelle  id)  meine  perdnberlichen  DbjectiPe  unb  mein  Umfeh5 
rungSpriSm  a. 

SBenn  man  fid)  mit  mifroffopifd)  = anatomifd)en  Arbeiten  befcbdftigt, 
fo  ijl  baS  zufammengefehte  €0?ifroffop  oft  zu  flarf,  ober  Pielmehr  baS  ©efid)tS; 
felb  ift  nid)t  auSgebehnt  genug,  unb  es  fehlt  auch  an  9iaum  zwifchen  ber 
Dbjectiolinfe  unb  bet  ^Dlatine;  biefelben  Uebelftdnbe  zeigen  fid)  beim  einfachen 
SOZifroffopc.  5D?ein  Perdnberlid)eS  Dbjectip  wirb  hierbei  unumgänglich  notf)1 
toenbig;  eS  befteht  aus  zwei  meffingenen  9?ol)ren,  welche  in  einanber  gefd)o; 
ben  ft'nb,  unb  burd)  eine  gezahnte  ©tange  unb  ©etriebe  in  Bewegung  gefegt 
werben,  am  ©nbe  jebeS  biefer  beiben  bohren  beft'nbet  ftd)  eine  ad)tomatifd)e 
Linfe  pon  großer  Brennweite.  Der  Apparat  paßt  an’S  Sttifroffop  an  ber 
©teile  beS  DbjectiPS;  mittelfl  beS  ©etriebeS  nähert  ober  entfernt  man  bie  Lin; 
fen,  unb  fann  baburd)  eine  mehr  ober  minber  flarfe  Bergroßerung  bewirfen, 
ohne  baß  man  bie  Linfen  zu  wechfeln  braucht,  baS  ©efichtSfelb  iff  auSgebehnt 
unb  bet  9iaum  zur  ^anbhabung  ber  Smjtrumente  groß  genug,  ©in  auS= 
gezeichneter  Anatom,  ber  I)r.  Bourgerp,  macht  häufigen  ©ebraueb  Pon 
einem  folchen,  an  eins  meiner  großen  9ftifroffope  angebrachten  Dbjectioe. 
Zuweilen  bringe  td)  auch  biefen  Apparat  unter  ber  Platine  an,  unb  erhalte  fo 
einen  peranbetlid)en  ©onbenjator,  ber  unter  Umffdnben  fehr  nützlich  werben 
fann.  ©eit  mehreren  fahren  l)flbe  id)  biefe  Borrid)tung  an  meinen  achro; 
matifd)en  Fernrohren  angebrad)t,  unb  Ovefultate  erlangt,  bie  mid)  peranlaßt 
haben,  biefeS  neue  ©pffem  anjunehmen.  Die  Fig*  16«  £af.  2.  ffellt  baS 
Dbjectip  Por.  T äußeres  9?ohr,  t immer  im  erften  Perfchiebbar,  V oberes, 
V'  unteres  ©laS,  B Änopf  beS  ©etriebeS,  woburd)  baS  Oiohr  t bewegt  wirb. 

Fig*  16 a.  zeigt  ein  Piel  ffarfereS  DbjectiP  ohne  3^hn  unb  ©etriebe. 

DaS  Umfel)rungS;SpriSma  (prisme  redresseur)  ij}  ein  für 
Anatomen  nid)t  entbehrliches  ©tücf.  2CUe , welche  gewohnt  ftnb,  mit  bem 
9??ifroffope  umzugehen,  wiffen  fehr  wohh  wie  fd)wierig  eS  ift,.  mit  ©id)crheit 
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bag  SOJcffec  auf  ber  Platine  51t  fuhren,  tnbem  bie  fidb  feeujenben  ©tragen 
ein  perfektes  Bilb  beg  Sbjectg  geben;  wenn  man  bähet  mit  bem  SDleffer 
eine  Bewegung  nad)  ber  linden  ©eite  mad)t,  fo  fcheint  cg  fid>  nad)  ber  ted)= 
ten  ©eite  beg  Sbjectg  511  bewegen  unb  fo  umgefefyrt. 

Sftein  Apparat  ifl  fel)r  einfad),  ein  red)twindligeg  *Prigma,  weld)eg  in 
einem  mefftngenen  Sfobte  befejiigt  ift,  bag  auf  bag  Scular  beg  ÜJtifroffopS 
gejleüt  wirb.  Sie  Bafen  beg  *prigmag  ft'nb  gegen  bie  BSänbe  beg  £Rot)iö 
gefegt.  50?  it  biefem  Snflrumente  dann  man  bem  Sbjecte  feine  rechte  Sage 
wiebergeben,  ja  felbft  eg  nad)  allen  ©eiten  breben.  3nbem  bie  £id)tjlrablen 
bag  Öcular  Perlaffen,  werben  fte  gezwungen,  bued)  bag  Stigma  511  geben;  eg 
bewirdt  aber  baffelbe  mit  bem  Stigma  beg  Tipparateg  felbjl  eine  volljlanbige 
Aufhebung  ber  burd)  bie  Äreujung  bet*  ©trablen  entjlanbenen  Umdebrung. 
Zuweilen  ijl  eg  febr  febwierig,  ben  Bewegungen  ber  dleinen  Spiere,  tocld)c 
jeben  Tfugenblicd  ihren  9)lafc  veranbern,  ju  folgen ; mit  $ülfe  oeg  Umdebrungg^ 
*Prigmag  wirb  man  nid)t  bem  auggefe&t,  bap  man  ben  Sbjecttrdger  in  einem 
umgedebrten  ©inne  verfd)iebt,  wenn  man  bag  Sketchen  wieber  aufftnben  will. 
(5in  ijettlid^er  Apparat  für  anatomifebe  Arbeiten  unb  5ftad)forfd)ungen  ent= 
fleht,  wenn  man  an  einem  5D?idrofdope  biefeg  Stigma  unb  bag  vetanberlicbe 
Sbjectiv  anbringt,  wovon  fd)on  oben  bie  Siebe  gewefen  ijl, 
gig.  17.  äaf.  2.  ABCD  ein  9iof)t  von  SJlefftng. 

P bag  Umfebrungg*  Stigma  (prisme  redresseur). 

0 bie  Seffnung  für  bag  Tluge. 

E bag  Stobt  von  oben  gefeben. 

©g  ereignet  ftd)  juweilcn,  bap  bie  Beweg(id)deit  gewiffer  £)bjecte  ein 
$inbernip  felbft  für  ben  gebulbigjlen  Beobachter  wirb;  ein  anbereg  59?al  will 
man  aud)  wol  bie  5D?obiftcationen  jlubiten,  welche  eine  Beranberung  in  ber 
©eflalt  ber  Körper  hervorbringt,  wenn  fte  Slüfftgdeiten  enthalten  ober  einen 
Srucd  erleiben.  5D?an  bat  mehrere  ^nftrumente  auggebad)t,  auf  bie  £)bjecte 
einen  allmählichen  Srucd  bervorjubringen,  unb  ihnen  ben  Flamen  ©ompref* 
fori  um,  Compresseur,  ober  £üuetfd)er  gegeben.  3d)  glaube,  ohne  eg 
jeboch  verftdjern  §11  donnen,  bap  bag  erfle  ©omprefforium  von  ben 
^f)rn.  S^urdinje  unb  Balentin  erfunben  würbe;  er  befiehl  aug  einem  dleinen 
©plinber,  augwdrtg  mit  einem  ©chraubengange  unb  inwenbig  mit  einer 
©lagfebeibe  verfeben,  worauf  bag  £)bject  gelegt  wirb,  ©in  Heiner  $ut,  ber 
inwenbig  benfelben  ©chraubengang  bat  unb  beffen  obere  Seffnung  burd)  ein 
febr  bünneg  ©lag  gefd)loffen  ifl,  fd)raubt  ftch  auf  ben  ©plinber,  unb  wenn 
beibe  ©tücde  vollftanbig  vereinigt  ft'nb , fo  beftnbet  ftd)  bag  ©lag  beg  Secdelg 
in  Berührung  mit  bem  ©lafe  beg  ©plinberg.  Ser  dleine  Tipparat  wirb  auf 
einer  5D?efftngplatte  befejiigt,  welche  ihn  auf  ber  Platine  beg  Sftidrofdopg  fefl 
ju  haltert  bient.  Um  ein  £)bject  $u  prüfen  legt  man  eg  auf  bag  ©lag  beg 
©plinberg,  unb  fd)raubt  allmählich  ben  Secdel  herunter,  fo  bap  ber  Äorper 
halb  mit  weniger  ober  mehr  Äraft  gebrüebt  wirb.  Tlllein  inbem  man  ben 
di)ut  fdjraubt,  dann  burd)  bie  Srebung  beg  ©lafeg  bag  Sbject  jerflort  ober 
jecriffen  werben.  *£)r.  ©orneliug  Barlep  in  Bonbon  befd)rieb  biefen  Tlppa^ 
rat  in  einem  50?emoire,  weicheg  1832  erfd)ien. 

vf)r.  ©ollp  b^t  mir  mit  einem  beinahe  ganj  ähnlichen,  aber  febr  glücf- 
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lid)  oerbefferten  ßompreffotium  ein  ©efdjenf  gemad)t.  £>ie  oetfd)iebenen 
©tücfe  beffelben  ftnb  wie  bei  bem  zotigen,  nur  baß  ber  ^ut  ftd)  nid)t  btebet, 
fonbern  burd)  einen  mit  einem  ©d)taubengewinbe  oetfebenen  9fing  in  Sße; 
wegung  gefegt  wirb,  bec  ftd)  bloß  breben,  aber  nid)t  non  bet  ©teile  bewegen 
fann.  3d)  i)atte  fcbort  meutere  biefet  £luetfd)er  oerfertigt,  als  bet  Dr.  ©luge 
mit  einen  neuen  non  Jprn.  ©d)icf  in  S3erlin  netfettigten  jeigte,  ben  id)  fofott 
befd)teiben  will,  weil  et  non  bem  £3eobad)ter  gewobnüd)  gebtaud)t  wirb. 

gig.  18.  2af.  2.  AB  eine  Keine  mefftngene  glatte  in  bet  sD?itte  mit 
bet  runben  £)effttung  C netfel)en.  D ein  horizontal  um  ben  Bopfen  E breb= 
bares  ©tücf,  f>at  am  einen  ©nbe  ein  *Paat  Sappen  F.  G ein  $ebel,  weld)et 
ftd)  um  ben,  burd)  bie  Sappen  F gerechten  ©tift  btel)et.  H eine  balbfreiS; 
förmige  ©abel,  welche  mit  einem  3<ipfen  in  bem  dnbe  beS  IbebelS  jlecft,  bie; 
felbe  enthalt  ben  um  ben  Bopfen  LL  brebbaren  9ting  I.  'lfm  anbern  ©nbe 
beS  Hebels  befinbet  ftd)  eine  ©cbtaube  mit  geranbeltem  dlopfe  K,  bie  mit  bem 
attbetn  Grnbe  in  einet  9\inne  in  bem  ©tücfe  D fleht.  5Benrt  man  bie 
©d)taube  K loSfd)raubt,  fo  brücft  eine  Keine  jwifcfyen  I)  unb  G angebrad)te 
gebet  ben  lltm  G beS  ^ebelS  getunter  unb  bebt  ben  anbern  2frm,  bet  ben 
9üng  tragt.  £)ie  Deffnung  C unb  bet  Oiing  l ftnb  mit  ^Plangldfetn  oetfeben, 
baS  beS  Ringes  muß  fef>r  bünn  fein.  2Benn  man  biefeS  Smffrument  ge; 
brauchen  will,  fo  btef>et  man  baS  ©tu cf  D um  ben  Bapfw  F,  nad)bem  man 
Zuoot  bie  ©cbraube  K gelofet  ^at,  bringt  bann  ein  £)bject  auf  baS  ©las  bet 
£>effnung  C,  führt  ben  9fing  I übet  baS  ©laS  unb  zieht  bie  ©d)taube  K fanft 
an.  -löenn  bie  beibett  glatten  beinahe  in  Berührung  ftnb,  bringt  man  ben 
Apparat  auf  bie  Platine  beS  C0?if roffopö , wo  man  nad)  belieben  bie  Objecte 
mittelfl  ber  ©d)taube  K nod)  jufammenbrtufen  fann.  $)lan  muß  jebocb  non 
ßeit  $u  Beit  baS  CDlifroffop  fbllen,  benn  bet  £)rucf  auf  bie  £)bjecte  bringt  fte 
weitet  herunter,  unb  fomit  aus  bem  gocuS.  liefet  £luetfcber  übertrifft  alle 
anbern,  bie  SSemegung  ift  regelmäßig,  bie  ©d)taube  ifl  zur  ©eite  beS  lfppa= 
rats,  unb  man  braud)t  habet  aud)  nid)t,  wie  bei  ben  anbern,  bie  $anb  auf 
bie  9JKtte  bet  Platine  zu  bringen,  um  ben  Jput  ober  bie  $n>mge  ju  breben; 
bie  33etüf)tung  bet  beiben  ©Idfet  ifl  oollfommen  oetmoge  ber  beiben  Bapfen 
L unb  P,  welche  bem  9\inge  I erlauben,  ftd)  ju  fenfen  unb  babei  befianbig  bie 
parallele  Sage  gegen  bie  glatte  AB  zu  behalten.  £>er  Biipfen  E enblid)  et; 
leichtert  fel)t  bie  s])rapatation  bet  Objecte,  weil  man  ben  obetn  Speil  beS  2fp= 
paratS,  wabrenb  man  biefelbe  auf  bem  ©lafe  C potnimmt,  jut  ©eite  btef)en 
fann. 

£)et  ©leftricitdtS;Seiter  (Condncteur  electrique)  5 *)  gig.  19, 
£af.  2.  tfi:  mit  oon  v£)tn.  spioßel  in  5öien  jugefd)icft;  id)  will  if)n  befcbrei; 
ben,  baS  Weitere  gebt  aus  bet  gigut  f>ert>ot. 

AB  eine  SOlefftngplatte,  C ein  in  bereifte  betfelben  befefiigter,  mit 
einem  ©lafe  D perfebenet  9ting.  EE  fleine  Oiobten,  worin  bie  Bapfen  bet 
©tücfeFF  fiecfen;  biefe  Oiobren  ftnb,  um  fejler  anzufd)ließen,  gefpalten. 
GG  lobten,  weld)e  ftd)  in  ben  ©ewinben  FF  bteben  unb  bie  febt  engen 
©laStobten  aa,  aa  enthalten ; bb  ^»latinabratbe,  burd)  biefe  ©laSrobren  ge; 
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jogen,  beten  eines  ©nbe  in  einen  Oiing  gebogen  ift,  unb  baS  anbere  auf  bie 
glatte  D fommt.  Sie  2l'rt,  biefeS  Snürument  ju  gebrauchen,  ift  fef)t  cin= 
fad);  man  oereinigt  bie  ßeitungSbrdthe  einer  ©leftrtftrmafchine  mit  ben  9?im 
gen  b , b ber  ^latinbrat^e  unb  (feilt  beren  freie  ©nben  eiftanoet  gegenüber. 
Man  begreift,  baß  man  auf  biefe  Meife  §lüfftgfeiten  ober  fefte  Äorper  ber 
©inwirfung  ber  ©leftricitdt  unterwerfen , unb  bie  ©rfcheinungen  mit  bem 
Mifroffope  beobad)ten  fonne,  welche  ft'e  f)cn>orruft* 

Sie  Bugplatine  (platine  ä chariot)  iffc  ein  fef)r  wichtiges  3ube()6r. 

ift  fet)r  fdjwer,  genau  ben  Meg  ober  bie  oerfd)iebenen  Vewegungen  ber 
Snfuforien  ohne  eine  folche  platine  ju  Perfolgen.  Menn  bie  St)ierd)en  ftcf> 
auf  einem  ©laSftceifen  beftnben,  fo  fann  man  mit  ber  bloßen  $anb  benfelben 
nicht  regelmäßig  genug  bewegen,  unb  man  oerliert  fet)r  oft  niete  Beit,  um 
baffetbe  Snbioibuum  wieber  ju  ftnben,  oft  gelingt  eS  nid)t  einmal,  ihm  wie= 
ber  51t  begegnen.  Ser  Mechanismus  ber  beweglichen  platine  ift  fo  jufam* 
mengefe^t,  baß  man  bie  obere  glatte  nach  allen  9iid)tungen  bewegen  fann* 
Ser  Apparat  begeht  aus  3 übereinanberliegenben  glatten;  bie  untere  wirb 
am  Mifroffope  feftgemad)t  unb  bleibt  unbeweglich,  bie  beiben  anbern  fd)ieben 
ftd)  in  Salden,  nad)  zwei  um  einen  rechten  Minfel  oetfehiebenen  Dichtungen, 
bie  eine  oor  unb  jurücf,  bie  anbere  feitwdrtS.  Vewegt  man  beibe  glatten 
Zugleich,  fo  fann  man  einen  fchrdgen  ober  biagonalen  Meg  bamit  perfolgen. 

Sie  3 glatten  ftnb  mit  runben  gleich  großen  Oeffnungen  oerfehen  unb 
werben  burd)  eine  ©djraube  unb  ein  ©etriebe  mit  gerdnbelten  @d)eiben= 
fopfen,  welche  an  ben  ©eiten  angebracht  ftnb,  in  Bewegung  gefegt.  Sie 
beschriebene  Bugplatine  ober  ber  Magen  (chariot)  ift  oon  Hurrel, 
gig.  20.  SEaf.  2.  Vei  meinen  großen  Mifroffopen  wenbe  ich  eine  rücfftcht- 
lieh  beS  GrffectS  ähnliche  platine  an,  welche  id)  aber  fo  conftruire,  baß  bei  ben 
(tarfen  Vergrößerungen  ber  ©attg  nicht  fo  rafcb  unb  oon  allen  ruefweifen 
Verfchtebungen  frei  ift.  2fuf  ber  obetn  glatte  bringe  ich  ein  fd)war$eS  ©laS 
an,  welches  fef>r  mißlich  ift,  um  ben  Angriff  d)emifd)er  ©ubffan^en  auf  baS 
Mefftng  ju  Permeiben.  Ser  Herzog  be  GthaulneS  hat  mehrere  Beid)nungen 
folcher  Snjtrumenfe  in  ber  Vefchreibung  feines  MifroffopS  gegeben,  unb  feit 
$r.  2fmici , welcher  eine  bewegliche  glatte  bei  feinem  Apparate  angebracht 
hat,  ftnb  begleichen  unter  perfd)iebenen  formen  gemad)t.  Ser  Dr.  ^)oi* 
feuitle  h«t  einen  pneumatifd)en  Objecttrdger  conftmirt,  um  bie  lebenben 
organtfd)en  Äorper  unter  oerfd)iebenem  atmofphdrifchen  Srucfe  unterfud)en 
Zu  fonnen.  Sn  ©nglanb  unb  Seutfd)lanb  hat  man  bei  ben  Bugplatinen  bie 
0d)raubenf6pfe  behuf  mifrometrifcher  Operationen  mit  ©intheilungen  oer= 
fehen;  auch  «^r.  ?fmici  wanbte  biefeS  Verfahren  an,  benn  er  hatte  felbft  noch 
nicht  ben  Pollen  Merth  feiner  fo  glücflid)  angebrachten  Camera  clara  erfannt. 

Ser  befonberen  Verücfftchfigung  ber  Veobachter  empfehle  ich  meine 
burchftchtigen  Äapfeln  (boites)  mit  ebenen  flachen  5 lange  Bett  gebrauchte 
man  zur  Veobacfjtung  gewiffe  in  glüfftgfeiten  beftnbliche  Körper,  Dohren 
ober  fleine  §ldfd)chen,  unb  noch  nicht  lange  ift  es  her,  baß  ausgezeichnete  Op= 
tifer  unb  Veobachter  in  Grnglanb  biefelben  nod)  anwenbeten,  wie  man  aus 
ber  ‘tfbbilbung  ihrer  Apparate  in  ben  neueflen  2fbhanblungen  über  Mifroffope 
noch  fteht.  Siefe  Methobe  ift  fd)lecht,  benn  bie  frummen  flachen  beS  mit 
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Äffet  gefüllten  ©lafeg  fonnen  ntcf>t  ju  gleitet  3«it  im  Socug  bet  gtnfen 
fein,  unb  bie  vom  Objecte  auggehenben  ©tragen  erleiben  verfd)iebene  £3re= 
djungen,  welche  bet  Feinheit  beg  SSilbeg  fcbaben.  5ßenn  man  einen  Drucf 
auf  bag  Object  augüben  muf,  fo  fann  et  nicht  gleich  fein  auf  allen  fünften, 
wenn  bet  jufammenpreffenbe  £()eü  nid)t  biefelbe  Krümmung  wie  bie  Änbe 
beg  ©efdfteg  ()at,  unb  ifi  bag  Object  ein  lebenbeg  Äfen,  fo  fann  eg  an  ben 
©eiten  butd)  ben  ©pielraum  entfd)lüpfen,  aud)  mürbe  ein  befonberet  2lppa* 
tat  etforberlid)  fein,  um  bie  Sldfd)d)en  fejtjuhalfen.  ©eit  mcl)teten  Sauren 
verfertige  id)  Äapfeln,  welche  aug  vier  burd)  einen  befonbern  5fitt  vereinigten 
©lagjtreifen  befielen.  2flle  Sldd)en  berfetben  ftnb  eben,  unb  man  befeftigt 
fte  auf  ber  Platine  mittelfl  mefftngener  dpafte.  Sur  bag  ©onnenmifroffop 
ftnb  fte  ganj  unb  gar  nicht  ju  entbehren.  Gtn  gleichfallg  ebener  ©lagftrei: 
fen,  beffen  Öfcdnbet  in  Berührung  mit  ben  aufjern  3Bdnben  berÄapfel  ftnb, 
fd)iebt  ftd)  barin  auf  unb  nieber,  um  ben  innern  9faum  berfelben  $u  vermeid 
ren  ober  verminbern.  Diefe  glatte  ij}  fehr  nüfclid),  wenn  man,  wie 
$r.  G,  33 a r l e p , bie  jungen  Chara  52)  unterfuchen  will,  bie  man  in  bem* 
felben  ©efdfje  wad)fen  Idjjt,  worin  man  fte  beobachtet;  man  bringt  fef>r  leicht 
bie  f leine  ^Pflanje  gegen  bie  SÜßanbe  ber  dfapfel,  wo  man  fte  abforbirt,  unb 
geht  babei  eben  fo  51t  SOßetfe,  alg  wenn  man  ein  lebenbeg  3Befen  fehlten 
ober  jufammenbtücfen  will. 

Der  Sungloffel  (cuiller  a filet)  tfl  etforberlid),  wenn  man  jnn* 
fd>en  mehreren  Snbivibuen  in  einem  ©efdpe  eing  augfuchen  will;  man  fann 
ihn  ftch  felbft  verfertigen,  inbent  man  ein  ©tücf  5D?etaUbraht  in  einen  9?ing 
biegt,  auf  welchem  man  ein  ©tücf  feiner  ©a$e  befeftigt.  SBill  man  eine 
5öahl  treffen,  fo  fd)iebt  man  ben  Söffet  tangfam  unter  einen  ober  mehrere 
Snbivibuen,  unb  jieht  fte,  ohne  bie  Slüfftgfeit  $u  fehr  ju  bewegen,  h^aug. 
Buweilen  gebraucht  man  aud)  ffatt  beg  goffelg  ein  fdjlanf  auggejogeneg  ©lag= 
rohr,  tvelcheg  man  mit  einem  Singer  verfdjliefjt  unb  in  bie  Slüfftgfeit  taucht, 
inbem  man  eg  über  ben  *Punft  führt,  wo  bie  £f)ierchen  verfammelt  ftnb;  man 
hebt  nun  ben  Singer  in  bie  $ohe,  vermöge  beg  hpbroftatifchen  ©efe^eg  jteigt 
bag  5Baffer  in  bem  9?ol)re  in  bie  $obe,  unb  bie  barin  enthaltenen  Äorper  fol- 
gert gewaltfam  bemfelben  5ßege.  Sftan  braucht  nun  nur  bie  Oeffnung  beg 
9?ohrg  mit  bem  Singer  wieber  $u  verfd)liefen,  unb  fann  fo  bie  Slüfftgfeit  auf 
eine  ©lagplatte  ober  in  ein  ©efdp  mit  ebenen  5ödnben  übertragen.  Diefe 
Spanier,  bie  Slji^chen  ju  ftfdhen,  tft  fehr  jwecfmdfjig  unb  erleichtert  bie  Untere 
fuchungen,  weil  baburd)  bie  Slüfftgfeit  von  ben  übrigen  ©chmufctheilen  in 
bem  gropen  ©efdpe  getrennt  werben  fann  53).  £r.  G.  33  a r l e p gebraud)t 
ein  dhnlicheg  9?of)r,  um  bie  Umgebung  ber  Snfuforien  ju  reinigen,  inbem  er 
einige  tropfen  fd)wach  mit  ©alpeterfdure  angefauerten  SBafferg  baratt  bringt; 
id)  werbe  auf  biefeg  Verfahren  jurüeffommen.  SiQ-  21.  SEaf.  2.  giebt  einen 
anfd)autid)en  SSegriff  von  biefem  Verfahren. 

Die  Sicher  beg  3mffrumentenfafteng  müffen  auperbem  noch  ein  *paat 

52)  Charn,  2frmteud)tcr,  eine  Sßnfferfsflnnje.  S.  Ucbf. 

53)  EebermiUter  tuanbte  ein  feldjcö  Stobt  häufig  nn ; fiet)C  beffen  53t  i fro  ff opi  fd)  e 
©emütbg:  unb  2tugenergö(5ung.  S.  S3erf. 
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flehte  ^reffen  $um  SefU)alten  fleinec  Sbjecte,  einen  ^tufel  jum  Steinigen  bet 
©lafer,  ©d)eerett  mit  langen  (griffen  unb  mit  Sebent,  fleine  ©calpelfe  ober 
8cm  jetten,  ©pi^en  in  heften,  ober  oielmehr  ein  Sortiment  gerabec  unb  fcum- 
mer  fabeln  oon  oerfd)iebener  ©toße  enthalten.  Sie  lebten  befefligt  man 
in  einem  flehten  ©fiele  mit  ©d)iebern,  ungefähr  fo  wie  bie  Erapong  jut 
treibe,  bereit  man  ftd)  beim  ßeidjnen  bebient;  l)at  man  ein  foldjeg  3njltu- 
ment  nid)t,  fo  ftecft  man  bie  fabeln  in  ein  dpeft  oon  weichem  *^)olje.  Ein 
fleineg  ©lag  mitSirniß  ober  Eanabifchem  Valfant,  ein  Surd)fd)lag,  ©lag= 
greifen  unb  eine  2fugwal)l  gut  praparirter  ^»robeobjecte  oeroollftdnbigen  bag 
2frfenal  beg  Veobachtecg.  3d)  lege  befonbere  SBichtigfett  auf  bie  flehten 
£luabrate  ober  ©Reiben  oon  fel)r  bunnem  ©lafe;  benn  ber  ©limnter,  bcffen 
man  fid>  fonfi  bebient,  ^erbricht  fef)r  leidet  unb  bejtfct  aud)  feine  oollfommene 
Surchftchtigfeit.  Sie  ©limmerbldttdjen  haben  beinahe  in  allen  Siichtungen 
©treifen,  welche  burd)  bie  Vergrößerung  ftarf  h«oortreten,  unb  welche  burdh 
bte  gcringfle  Oveibung  noch  jahlreid)  vermehrt  werben.  3m  3af)«  1825 
habe  id)  fchon  fehr  büntte  ©lagbldttd)en  oerfertigt,  welche  bei  ben  fhirfften 
Vergrößerungen  gebraud)t  werben  fonnen,  unb  feit  ber  Seit  habe  id)  faum 
ben  jal)lreid)en  Vejiellungen  genügen  fonnen,  bie  oon  ben  Liebhabern  an 
mich  ergangen  ftnb. 

Sie  Uhrglafer,  weld)e  gar  nicht  gebraucht  werben  muffen,  will  id)  gar 
nicht  erwähnen,  unb  eben  fo  ftnb  alle  ©efaße  mit  conoepen  ober  concaoen 
gldchen  gdnjlich  ju  oerwerfen. 


Zehntes  (Snvitct. 


S3oit  ber  ?fu6roaf)l  eines  gufen  SUifeoffopS. 

Test- objects.  — $probeobjectc. 

®ie  merfwürbigen  Sortfchritte  unb  bie  Tlugbreititng  ber  SBiffenfchaften  in 
Vejiehutig  auf  bag  Vfifroffep  ftttb  bie  beften  Veweife,  welche  man  oon  ber 
©tufe  ber  Veroollfommnung  liefern  fann,  ju  weiter  bag  Vtifroffop  feit 
einigen  3ahren  gelangt  ißt.  3n  ben  erflen  Seiten  waren  bie  Unterfud)ungen 
ohne  Unterlaß  burd)  bie  fdjlechte  Einrichtung  beg  med)anifd)en  £h«Ng  behin* 
bert,  unb  eg  war  wirklich  fein  leicht  $u  lofenbeg  Problem,  bie  Vetoeglichfeit 
mit  ber  ^cfltgfctt  ju  oerbinben,  ohne  ben  Apparat  ju  überlaben  unb  ben  Veob= 
achter  burd)  eine  Vtenge  oon  Prägern,  ©chrauben  u.  bgl.  ju  oerwirren.  2Ug 
man  nun  enblid)  bah'm  gefommen  war,  biefe  erften  ©d)Wierigfeiten  ju  befie- 
len, fo  behielt  bod)  ber,  im  engem  ©inne  fo  genannte  optifdje  Apparat  noch 
alle  feine  Unoollfommenheifen. 

Enblid)  warb  bag  Sfftifroffop  gan$  oon  neuem  geboren;  bie  ©eiehrten 
nahmen  ftd)  beffelben  an,  unb  bie  Sffiiffenfdjaft  warb  burd)  biefe  neue  Erobe= 
rung  bereichert. 

Ser  mechanifche  unb  ber  optifche  Sheil  beg  2fpparatg  ftnb  bie  beiben 
4ü>auptgruttblagen,  unb  id)  will  jefet  genauen  Unterricht  ertbeilen,  weld)e 
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@igenfch«ften  ein  gutes  $?ifroffop  in  beiben  Bedungen  f>aben  muß.  ’äU 
(ein  e6  genügt  nid)t  bloß,  biefe  ©igenfd)aften  an$ugeben,  e6  muß  auch  eine 
tfntoeifung  gegeben  werben  über  bie  2t'rt  unb  BSeife,  wie  man  ftd)  wegen 
berfelben  t>erftd>ern  muß. 

(56  war  ju  biefem  Btrecfe  ein  Mittel  oon  großer  Söichtigfeit,  groben 
an^ugeben,  burd)  welche  man  bie  Mangel  entbecfen,  unb  bie  guten  ©gen* 
fchaften  Kar  bartfjun  fann. 

.Die  Pronomen  begnügen  ftd)  nid)t  mehr  bamit,  baß  fte  bie  «Planeten 
unb  i^re  Trabanten  gut  fet>en  formen,  wie  oor  ber  ©ntbedung  ber  Doppel- 
flinte unb  ber  Dlebelflecfe,  nein  biefe  testen  muffen  auch  ein  $Prüfung6mitfel 
für  bie  gernto()re  abgeben. 

SBeSwegen  foUte  ba6  Büfroffop  nicht  aud)  ein  ahn(id)e6  Mittel  jur 
@ontrote  ()aben?  @6  war  oorau6$ufet)en,  baß  oon  ber  (5ntbecfung  beffelben 
bie  Bufunft  beS  3nflrument6  abfjangen  würbe;  benn  bie  ©rfennung  ber  Um 
oollfommenheiten  ifl  ber  erfle  ©chritt  $ur  Beroollfommnnng,  unb  baf)er  bie 
(Einführung  ber  Test- Objects  in  bie  mifroffopifchen  3Biffenfd)aften  gewiß 
unter  bie  3uf>t  ber  gtüdflid)flen  neuen  3been  ju  fefcen. 

Buerfl  wollen  wir  ben  Mechanismus  beS  3mflrumenf6  prüfen,  weit  e6 
am  leid)teften  iff,  batüber  ins  CReine  $u  fommen. 

5öe(d)e  zahlreiche  Beränberungen  f>at  man  nid)t  mit  bem  mechanifdjen 
be6  BlifroffopS  oorgenommen ! Einige  wollten  für  jebe  7Crt  oon 
Beobachtung  einen  befonbetn  Apparat,  unb  e6  ifl  nod)  nicht  lange  her,  baß 
man  anbere  €D?ifroffope  für  wafferige  Dbjecte,  anbere  für  (ebenbe  Äorper 
u.f.  ro.  oerfertigte;  ich  f)alte  ben  9flechant6mu6  für  ben  beflen,  ber  ju  ber 
größten  Bah*  *>on  Beobachtungen  anwenbbar  ifl,  unb  bamit  bie  größte  ge= 
fligfeit  oereinigt.  Diefer  unablafftg  oerfolgte  ©ebanfe  führte  mich  oon  Ber= 
änberungen  ju  Beränberungen,  bis  zulebt  zu  ber  gorm,  njcld^e  id)  gegcm 
toartig  in  TTuöführung  bringe.  Die  Details  ber  (ionflruction,  welche  für 
ben  B?ed)anifer  fein  Sntereffe  halben  fonnen,  übergehe  id)  mit  @tillfd)weigen. 

1»  2(Ke  %ty\U,  welche  ben  BlechaniSmiiö  bilben,  müffen  auf  ba6  ooll= 
fommenfle  ajuflirt  fein.  9J2an  fann  ftd)  leicht  baoon  oergewiffern,  benn  ber 
getingfle  gehler  bagegen  giebt  Beranlaffung  ju  unregelmäßigen  rucfweifen 
Bewegungen  unb  Bercücfungen  beS  Dbjectb,  beren  fleinfle  ftd)  fd)on  bem 
2(uge  barthun  unb  aud)  nicht  bie  einfad)fle  Beobachtung  erlauben. 

2.  Um  alle  zu  flarfen  Reibungen  ^u  oermeiben,  oerfertige  man  bie 
oerfd)iebenen  ©Schieber,  oierfantigen  hülfen,  ©chrauben  u.  f.  w.  oon  oerfd)ie- 
benen  Metallen.  5d)  glaubefaum,  baß  e6  nothig  ifl,  biefen  zweiten  @a£ 
weiter  zu  erflaren;  wenn  man  bie  oerfchiebenen  S£h*il«  oerfd)iebt,  wirb  man 
ohne  9flü he  bie  ©enauigfeit  ober  Oiohheit  ber  Bewegungen  wahrnehmen. 

3.  Bon  ber  größten  2ßid)tigfeit  ifl  e$,  baß  bie  oerfd)iebenen  £f)eile 
oollfommen  centrirt  ftnb. 

BSenn  biefeS  nid)t  ber  gall  ifl,  unb  bie  übereinanber  beftnblichen  ^heile 
nicht  in  berfelben  31j:e  liegen,  fo  fonnen  bie  ©lafer  nicht  genau  mit  einanber 
correfponbiren,  ober  wenn  bie  anbern  £1)^  beS  Apparats  ftd)  nicht  auf  eine 
gehörige  2ßeife  gegen  bie  ©lafer  bewegen,  fo  wirb  e6  unmöglich  fein,  bie  Db* 
iecte  zu  unterfcheiben,  ober  fte  in  eine  bem  Beobad)fer  bequeme  1‘age  zu  bringen. 

(Sie  Wfroffope.)  7 
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4.  Sei  bem  jufammengefefcten  Mifroffope  mup  bei'  optifcfye  S^eil  um 
beweglid)  fein» 

28enn  bie  genaue  ©tellung  burd)  eine  Sewegung  auf  ben  Äotper  beS 
SttflrumentS  felbfl  f)ecPocgebrad)t  wirb,  fo  mup  baS  2luge,  welches  fld)  Pot 
bem  Sculare  beftnbet,  ben  Perfchiebenen  Seranbetungen  folgen,  unb  wenn  eS 
ftd)  ereignet,  bap  man  ben  Dianb  bet*  Augenhöhle  an  baS  Snfirument  bringt, 
fo  fann  baS  ©ewid)t  beS  ÄopfeS,  welches  bann  auf  bem  SEubuS  ruht,  leicht 
geringe  Seranbetungen  h*tPotbringen>  and)  bie  fleinfle  unful)lbare  Sewe- 
gung,  man  Petgeffe  es  nicht,  jerjlort  fofort  bie  Steinzeit  beS  SilbeS,  unb  be^= 
halb  mup  ber  Sbjecttrager  allein  beweglich  fein»  Siefe  Sewegung  mup 
aber  auch  eine  auperorbentlich  ptacife  Sewegung  unb  fleipige  Arbeit  haben» 
Sßenn  auf  ber  einen  ©eite  bie  Seweglichfeit  beS  SnftrumentS  fchabtid)  ifb, 
fo  wirb  auf  ber  anbern  bie  unpotlfommene  Searbettung  bet  Sheile  beS  £)b* 
jecttrdgerS  unb  feines  Mechanismus  nothwenbig  biefelben  Dfefuttate  $ut  $olge 
haben»  Sie  Bewegungen  Por  = ober  rüdwärtS,  ober  bie  ©eitenbewegungen, 
muffen  eben  fo  genau  fein,  wenn  fte,  flatt  bem  Seobachter  ju  ^>ulfe  ju  fotm 
men,  nicht  bemfelben  hinbertid)  fein  fotlen,  auch  finb  Vorrichtungen  n6tl)ig, 
um  bie  ©ren^e  ber  Sewegung  ju  befiimmen,  bamit  bie  ©tücfe  wieber  genau 
in  ihre  urfprungliche  Sage  gebracht  werben  fonnen»  Alle  biefe  Serrüdungen 
permeibet  man  bei  ber  Bufipiatine  (bem  Sßagen)» 

Sch  hcibe  auf  bie  Unbeweglichfeit  beS  ÄorperS  beS  SnjlrumentS  gebtum 
gen,  weil  es  feftfle^t,  bap  man  burd)  baS  Zentrum  ber  Sinfen  am  reinflen 
fleht,  unb  weit  eS  burdjauS  erforbertid)  ifl,  bap  Sinfen,  Sbject  unb  ©piegel 
in  berfelben  Aj:e  liegen,  abgefehen  Pon  ber  fonfl  erforberlichen  Sewegung  beS 
©piegetS  unb  beS  SbjecfS;  ©runbfa&e,  bie  ich  fchcn  1823  aufgefleüt  hcde. 

Siefe  Semetfungen  finb  $um  Sheil  aud)  anwenbbar  auf  bie  einfachen 
Mifroffope;  allein  wenn  man  fte  bei  anatomifchen  Arbeiten  gebraud)en  will, 
mup  bie  Platine  unbeweglich  fein,  wie  fd)on  im  ^weiten  Kapitel  gefagt  ifl» 

5»  Sie  Diohren,  worin  ftd)  bie  Sinfen  beS  jufammengefehten  Mifro* 
ffopeS  unb  bie  Sculare  beftnben,  muffen  ä bayonette  mit  bem  Äotper  beS 
SnjlrumentS  Perbunben  fein»  Sie  Soubletten  paffen  mit  ^ctction  in  bie 
Dringe  beS  einfachen  MifroffopS»  Sei  ber  Serbinbung  a bayonette  hat 
man  nicht  bie  Seranbetungen  $u  befürchten,  welche  aus  ber  geringen  Un= 
pollfommenheit  einer  ©chraube  entfielen  fonnen;  man  gebraucht  weniger 
Beit,  um  bie  ©tude  auS^uwechfeln  unb  ifl  perftchert,  bap  fte  immer  wieber 
in  biefetbe  Sage  fommen,  ich  wenbe  biefe  SerbinbungSart,  wo  eS  nur  irgenb 
möglich  ifl,  bei  allem  Bubehor  an» 

6.  Von  ben  Vorteilen,  welche  bie  ©tellfchraube  für  bie  langfame 
Sewegung  unb  bie  petdnberlichen  Stenbungen  giebt,  ifl  fchon  bie  Diebe  gewe* 
fen,  unb  wir  brauchen  hiet  uns  nicht  nod)  einmal  babei  ju  Perweilen *,  auch 
Pon  ber  allgemein  gebrauchten  Ueberjiehung  beS  Snnern  ber  9?6f)re  mit 
fchwarjem  ©ammet  braucht  nichts  weiter  gefagt  $u  werben» 

7»  Mit  ber  gropten  Seicbtigfeit  mup  baS  Snflrument  aufgeflelft  unb 
auSeinanbergenommen  werben  fonnen  > aud)  muffen  bie  einzelnen  Sheile,  wor; 
aus  eS  $ufammengefe|t  wirb,  fo  in  bie  $ad)er  ^S  ÄajlenS  eingepapt  fein,  bap 
jebeS  »^erumrollen  ober  Bufammenflopen  permieben  wirb» 
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8»  Ghtblich  muß  ein  gutes  Sftibroffop  ftd)  nad)  alten  Bebürfniffen  fus 
gen,  unb  alle  »erlangten  ©tellungen  annehmen  fonnen,  aud)  ohne  Vetdnbe^ 
rung  in  il)nen  beharren;  bie  ©infachheit  ber  formen,  beS  VledjaniSmuS  unb 
beS  Zubehörs  ijf  aud)  nod)  eine  fchdfcbare  ©igenfehaft. 

Seht  ju  bem  £auptpunfte,  ol)ne  welchen  bie  befte  unb  ftnnreichfle  me; 
d)anifd)e  Vorrichtung  ein  unbefeelter  Äorper,  eine  Materie  ohne  £eben  ift 

L die  »erfd)iebenen  ©lafer,  welche  im  roffope  jufammengefeht 
werben  follen,  muffen  aus  einer  fet>r  burd)ftd)tigen  unb  reinen  Sftaffe  mit 
ber  allergrößten  ©orgfalt  gefchliffen  werben. 

2.  die  beiben  dculargldfer,  ober,  um  richtiger  ju  reben,  baS  £>cular= 
unb  baS  ©ollectwglaS,  muffen  ihre  ©onoejritdt  gegen  baS  dbjecti»  fehren. 
die  ©chrauben  an  ihrer  Raffung  muffen  feht  gut  gefchnitten  fein,  bamit  eS 
feine  ©chwierigfeit  macht,  nad)  ber  Reinigung  fte  wieber  an  ihren  ^>lab  ju 
bringen. 

3.  GrS  ift  wichtig,  baß  bie  £infen  »ollf'ommen  centrirf,  unb  baß  bie  ©ld= 
fer,  welche  fte  bilben,  jufammengeflebt  unb  in  ben  Raffungen  befejligt  ftnb. 

Grs  würbe  leid)t  fein,  biefe  Vorfcbriften  gu  »eruielfdlttgen;  aber  ifl  eS 
nicht  beffer,  lieber  fofort  bie  Mittel  angujeigen,  woburd)  bie  VSirffamf’eit  beS 
SnftrumentS  erfannt  wirb. 

die  eben  erwähnten  ©igenfdjaften  ftnb  leicht  gu  erfennen,  aber  fte  genü* 
gen  nicht;  »or  allen  fommt  eS  auf  ihr  Zufammenwirfen  an,  unb  in  biefet 
Begiehung  muffen  fte  nod)  einer  Prüfung  unterworfen  werben.  SÜßie  viele 
bem  dußern  21nfd)eine  nach  »ollfommene  Snflrumente  lonnen  in  biefer  9)robe 
nicht  begehen? 

der  Dr.  ©oring  gilt  faßt  allgemein  für  denjenigen,  welcher  bie  Test- 
objects in  bie  VSiffenfcfyaft  etngefuhrt  hat>  ich  muß  jebod),  jebe  Zumutung 
»on  ^)arteilid)feit  gurücfwetfenb,  hier  fagen,  baß  lange  »or  bem  Befanrttwer= 
ben  beS  SttemoireS  beS  englifchen  doctorS,  Jpr.  £e  Bai  Ui  f (1823)  fdjon  bie 
Vlifroffope  burd)  Beobachtung  ber©treifen  auf  ©chmetterlingSflügeln , ber 
peitfehenformigen  2Cn&dngfel  ber  ©amenthierchen,  ber  mifrometrifchen  5Tf)et= 
lungen  tc.  geprüft  f)ut.  Sd)  beft’he  felbft  ausgemalte  Zeichnungen,  welche 
mehrere  biefer  dbjecte  »orftellen  unb  »on  vf)m.  £ e Batllif  gezeichnet  ftnb. 

da  eS  nicht  unmöglich  wäre,  baß  id)  ber  ‘tfnflage  nicht  entginge,  als 
wolle  id)  baS  Verbienftliche  ber  Arbeiten  beS  £rn.  Dr.  ©oring  herunter* 
fe^en,  fo  beantworte  id)  fte  im  »orauS  baburd),  baß  id)  auf  bie  freunbfehaft* 
liehen  Verhdltniffe,  in  welchen  id)  mit  bem  gelehrten  ^)rn.  doctor  flehe,  eine 
mehrere  Sal)te  hinburd)  fortgefehte  ©orrefponbeng  unb  bie  häufigen  ©ntlef)= 
nungen  aus  feinen  5ßer£en  mich  begehe.  Sd)  fann  nod)  hingufügen,  baß, 
weit  entfernt,  ben  gorfebungen  beS  >£rn.  ©oring  etwas  ju  fd)aben,  bie  Ver* 
fuche  beS  v£m.  2e  Batllif  bie  SErefflichfeit  beffen  Verfahrens  betätigen; 
warum  follte  nicht  berfelbe  ©ebanfe  gleichzeitig  in  bem  ©eiffe  gweier,  burd) 
thr  VeobachtungStalent  unb  bie  9?id>tigfeit  ihrer  2öaf)rnehmungen  fo  merl?* 
würbigen  Scanner  entftanben  fein  fonnen? 

©S  fcheint,  baß  >f)r.  ©oring  auf  bie  ©ntbeefung  ber  Test -objects 
burd)  eine  ©teile  ßeeuwenhoefs,  welche  ftd)  auf  ben  ©d)metterling  ber  ©ei* 
benraupe  bejieht,  geführt  iff.  Bei  bem  ©tubium  ber  Tests  ernannte  ber 
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englifdje  ©elefyrte  gwei  nerfd)iebene  ©igenfcfyaften  be$  9)lifroffop$,  bi«  eine 
nannte  et  bie  burcfybtingenbe  Äraft  (pouvoir  penetrant),  bie  önbere 
bie  beflimmenbe  Äraft  (pouvoir  ddfinissant);  bie  erflere  l)dngtnon  bet 
Deffnung  bet  Sinfen  ab,  bie  gweite  flefyt  im  umgefefyrten  $ßerf)dltniffe  mit 
bet  cfyromatifcfyen  unb  fpfydrifdjen  Aberration,  3d)  glaube,  man  fann  einen 
binreicfyenb  genauen  SSegriff  non  biefen  ©igenfcfyaften  geben,  wenn  man  fagt, 
bie  penettitenbe  Äraft  entt>uUt  bie  innetfle  ©tructur  bet  Äorper,  wie  bie 
befinirenbe  $raft  bie  Äenntntfj  i&ret  ©eftalt  unb  ifyreS  äußeren  Anfel)en$. 
.Die  erfte  ifl  norguglid)  anwenbbar  für  burd)ftd)tige,  bie  gweite  füt  unburd)* 
fid)ttge  Äorper.  ©in  SDtifroffop  fann  im  l)ol)en  ©rabe  bie  eine  biefet  Ärdfte, 
g.  25.  bie  penettitenbe,  befffcen,  wdljrenb  feine  befinttenbe  .Kraft  weni= 
get  ftarf  ifl,  unb  umgefefyrt;  ein  gang  nollfommeneS  Snflrument  nereinigt 
beibe  ©igenfcfyaften. 

Der  Dr.  ©oting  macfyt  2 gtofje  Abteilungen  unter  ben  Tests. 

1.  Durd)ftd)tige  Test- objects  gut  AuSmittelung  bet  penettirenben 
straft. 

2,  Unburd)ftd)tige  Test- objects  für  bie  beftnirenbe  .Kraft. 

3d)  will  au$  bem  Microscopic  cabinet  eine  ©teile  im  Augguge  ge= 
ben;  benn  es  fcfyeint  mit  wichtig  gu  fein,  biefe  gu  cititen,  benot  id)  gu  ben 
eigenen  Arbeiten  übergebe» 

»9flan  ftnbet  oft  febt  leid)t  gu  etfennenbe  ©puppen  unb  $eberd)en  54) 
unter  ben  fcbwierigften  Dbjecten;  ♦♦♦♦♦.  id)  bemetfe,  bajj  man  ©djuppen 
non  bunflet  §arbe  nie!  leichter  waenimmt,  unb  bajj  fcfywarge  gar  nid>tö  be= 
weifen;  bagegen  je  burcfyftdjtiger  baS  ©ewebe  ifl,  befto  fd)wieriger  ifl  beffen 
©tructut  gu  unterfcfyeibett.  Aud)  auf  bie  Dimenftonen,  bie  2dnge  unb 
SSreite  bet  Dbjecte  ifl  91ucfftd)t  gu  nehmen;  benn  in  gewiffen  Odilen  ftnb 
lange  unb  fcfymale  ©d)uppett  fef)t  fd)wer  unb  futge  breite  fef)t  leicht 

Sttan  batf  alfo  nidbt  ohne  Unterfd)ieb  alle  Seberdben  anwenben;  e$ 
ifl  bafyet  non  5öid)tigfeit,  bie  9J?erfmale  betjenigen  fennen  gu  lernen,  welche 
ben  SBotgug  netbienen. 

Sd)  will  jefct  guetfl  bie  Sifle  bet  non  bem  Dr.  ©ortng  norgefcblagenen 
Test -Objects  mittljeilett,  bann,  mit  Bugrunbelegung  bet  Arbeiten  beS 
Dr.  ©oting,  if)te  unterfd)eibenben  Sfttetfmale  befd)teiben  unb  fd)liefjlid) 
meine  eigenen  3been  in  33egief)ung  auf  biefen  fi&ligen  ©egenflanb  au^eim 
anberfe&en. 

Gifte  bet  Test -Objects  beS  Dr.  ©ortng. 
ftür  bie  Penetration. 

lfle  Hbttjeilung.  C eichte. 

©djuppen  non  ( Petrobius  maritimus. 

(Lepisma  saccliarina. 


a4)  Plumules,  gebercfycn,  eine  ^Benennung,  bie  ton  2e  58aiUif  ben  Keinen 
©cfwppen  ber  ©cbmetteriinggfliigel  gegeben  ift.  ®.  Uebf. 
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2 te  2lbtheil.  Sflittlere. 

$eberd;en  tion  ( Morpho  menelaus. 

lAlucita  pentadactyla. 

< — hexadactyla.  5 5) 

j Lycaena  argus. 
f Tinea  vestianella. 

3te  tfbtfyetl.  Sdjwere. 

$eberd)en  tion  Pieris  brassica. 

Schuppen  tion  Podura  plumbea. 

T$ür  bie  Sefinttton. 

$aare  tion  kaufen  unb  $lebermdufen. 

SÖldttchen  tion  einer  unbefannten  SDooSart  jum  ©efd)lecht 

Hypnuin  gehörig. 

©eflecfte  Schuppen  tion  Lycaena  argus. 


Untcrfd^eibenbe  SDterfmale. 

1*  Lepisma  saccharina. 

CDan  wenbet  bie  frifchen  Schuppen  an;  wenn  baS  Snfect  fcbon  feit  idn* 
gerer  3eit  tobt  ifl,  fo  fleht  $u  befurchten,  baß  man  fte  beim  ^fbnehmen  jerftort» 

£)ie  Sangenfkeifen  bitiergtren,  tion  ihrem  UrfprungSorte  auSgehenb,  nur 
fehr  wenig;  fte  erfcheinen  glatt  ober  tiierfantig  wie  bie  einiger  SDufchelarten; 
außer  biefen  ftn'o  auch  noch  anbere  Streifen  ba,  welche  mehreren  Dichtungen 
folgen.  uf  bie  Deinheit  bet  3wifd)enrdume,  welche  bie  Streifen  trennen, 
fommt  e$  hnnptfdchlich  an. 

2.  Petrobi usmaritimus.  $inbet  ftd)  unter  ben  Steinen  am 
Ufer  beS  SDeereS;  bie  ©eftalt  ber  Schuppen  ift  ber  bet  oorhergehenben  beb 
nahe  gleich,  aber  fte  ftnb  langer  unb  bie  tranStietfalen  Streifen  ftnb  beutlid)er. 

3.  Morpho  menelaus  (2fmerifa). 

£)ie  wie  Biegel  in  ber  SDitte  ber  oberen  $ldd)e  ber  $lugel  liegenben  fie? 
becd)en  finb  matt  blau  unb  einige  beinahe  fchwarj;  bie  erftern  ftnb  tiiel  breiter 
unb  burfen  allein  nur  als  Tests  gebraucht  werben;  fte  haben  Sangen ; unb 
£ranStierfal  = Streifen,  welche  ben  Sugen  einer  Vacffteinmauer  dhnlid)  ftnb. 
£)tefe  Streifen  unb  ihre  ^wifchenraume  muffen  fehr  beftimmt  erfcheinen,  fei* 
ten  fann  man  jebod)  alle  bie  tranSoerfalen  Streifen  jugleid)  fehen.  9ftan 
muß  biefe  $eberd)en  mit  vieler  Sorgfalt  abnehmen,  benn  fte  werben  leicht 
tietbotben  unb  bie  tranSüerfalen  Streifen  gehen  tierloren. 

4.  u.  5.  Alucita  pentadactyla  et  hexadacty  la.  Vtan 
gebraucht  bie  tion  bem  Körper,  nicht  bie  tion  ben  Slugein  abgenommenen  §e* 
berchen;  fte  ftnb  burd)ftchtig,  gewöhnlich  mehr  breit  als  lang,  unb  nid)t  fpm- 
metrifd},  oft  mit  einem  garten  unegalen  unb  membranbfen  ©ewebe  (trame) 
bebecft,  welches  bie  Sinien  tierbirgt.  £)ie  Sdngenftreifen  ftnb  nicht  fdnoer  ju 
unterfcheiben,  aber  fte  liegen  fo  nahe,  baß  es  einer  betrdd)tlid)en  Vergrößerung 
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unb  einet  angemeftenen  Beleuchtung  bebarf,  um  fte  von  einanber  $u  trem 
nen.  (©eiten.) 

6.  Lyceana  argus.  Sie  gebenden  bet  untern  §ldd)e  beS  glu= 
9*1$,  fthon  gelb,  bie  3reifd)entdume  feht  burdfttchtig.  Bon  ben  punftirten 
geberchen  fpdter. 

7.  Tinea  ve st ian eil a.  kleine  $eberd)en  von  ber  untern  Sldche 
bet  Slugel.  SiefeS  $)robeobject  gel)6rt  nicht  §u  ben  feht  fd)reeten,  aber  eS 
gehört  ein  httrlicheS  Bftftoffop  baju,  um  bie  ©treifen  rein  fehen  ju  fonnen. 

8.  Pieris  brassica.  9ftan  muß  bie  blaffen,  bünnen,  h*tsf6t= 
migen  Sebetchen,  beten  SSurjel  mit  einem  häutigen  Bufchel  verfemen  ift,  unb 
tveld)e  auf  gereiften  ^heilen  beS  glugelS  gegen  einanber  liegen,  duSredf)len. 
©iejtnb  feht  burdfttchtig,  gelblich,  unb  ihre  Sberfldd)e  ift  feiten  glatt.  Surd) 
fcfjrdge  Beleuchtung  fann  man  bie  Sdngenftreifen  feht  reobl  unterfcheiben. 
Unabhängig  von  ben  tranSverfalen  unb  Sdngenftteifen  giebt  eS  noch  jreet 
Srbnuttgen  von  fdbtdgcn  Linien,  reelche  jebod)  viel  blaffet  als  bie  anbetn  unb 
niemals  vereinigt  ftnb;  fte  ftnb  fchreet  gu  fehen;  es  gehört  baju  eine  fd)tdge 
Beleudftung  unb  ein  nicht  §u  lebhaftes  Sicht. 

9.  Podura  piumbea.  ©ie  reetben  in  feuchten  ©eholjen,  ©dge^ 
fpanen  unb  Kellern  gefunben;  man  fann  biefe  Smfecten  nicht  leicht  fangen, 
bod)  fann  man  eS  auf  folgenbe  Art:  SD?an  beftreuet  ein  fd)tvar$eS  ©tucf  ^)as 
pier  mit  Sttelft,  unb  legt  eS  an  einen  £)rt,  reo  bie  ^Pobuten  ftd)  aufhalten; 
einige  ©tunben  nachher  reirft  man  bas  Rapier  in  einen  glaftrten  Stopf,  ben 
man  ins  ft)clle  bringt;  fte  fpringen  bann  von  bem  ftttelfte  in  ben  Stopf,  reorin 
man  fte  aufbereahren  fann.  Ser  Seib  unb  bie  $uße  btefeS  SttfectS  ftnb  mit 
fehr  garten  ©djuppen  bebecft,  bie  man  mit  Botftdft  auffammeln  muf;  eS  tft 
fef>r  reeich  unb  reirb  leidet  jerquetfcht,  bie  h^tauSfließenbe  $eud)tigfeit  hdngt 
ftd)  an  bie  ©chuppen  unb  macht  bie  ©treifen  unftchtbar.  3fd)  hn^  biefe 
Sinien  nie  mit  einer  geringeren  als  350fad)en  Bergroßerttng  unterfd)eiben 
fonnen;  man  fann  fte  aber  auch  mit  einer  guten  Soublette  unb  SBollafton’s 
fd)en  Beleuchtung  fehen ; ihre  Surdfttchtigfeit  fteht  im  umgefelftten  Berhdlt= 
nifte  ju  ihrer  ©toße;  ihre  formen  ftnb  verfd)ieben,  aber  fte  geigen  einen  fpifcen 
5Binfel.  50?it  einem  guten  ftRiftoffope  unb  paßlicher  Beleuchtung  bemerft 
man  eine  fReif)e  von  Sinien  ober  (Erhöhungen,  bie  nach  vetfd)iebener  Art  ge= 
orbnet  ftnb,  halb  ftnb  fte  gerabe  unb  von  ^reei  Srbnungen  fchrdger  Sinien 
burd)fd)nitten,  halb  wellenförmig.  Bon  biefen  hat  man  bis  jeljt  bie  Anotb= 
nung  nid)t  erfennen  fonnen. 

Allgemeine  Regelt  fleiner  bie  ©chuppen  fittb,  befto 
fchreieriger  tft  baS  Q)r  obeobject. 

«fftnftchtlid)  ber  unburchffd)tigen  ober  Tests  für  bie  beftnirenbe  Äraft 
beS  S9?ifrof6opS  ftnbet  man  im  Microscopic  cabinet  nid)tS  über  ihre  Sftetfs 
male;  ber  Berfafter  verreeifet  auf  bie  ^upfertafeln  bicfeS  BSetfeS,  unb  td)  will 
hier  nur  bie  Seberchen  von  Lyceana  argus  anfuhren,  von  benen  fd)on  bie 
ftfebe  getvefen  ift.  Siefe  $eberd)en,  welche  von  ber  unteren  gddche  ber  ^lu* 
gel  genommen  reerben,  gleid)en  nach  ihrer  ©eftalt  einer  mit  Slecfen  bebecften 
Sfacfette.  ©ie  fcheinen  aus  jreet  jarten  ©d)id)ten  ju  beftehen,  von  benen  bie 
obere  regelmdfjige  Leihen  von  fonifchcn  ©tad)eln  bilbet,  tveld)e  ftd)  feht  beut= 
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lieh  jeigen  muffen.  Grifft  ba$  Sicf>t  bon  ber  ©eite,  fo  berwifchen  fte  ftcf> 
unb  gleichen  einet  mit  jitternber  £anb  gezogenen  £inie. 

die  fd)on  beträchtliche  3a()t  bet  Test- objects  idfjt  ftd)  nod)  bermeh= 
ren>  fo  ftnb  bie  SSlutfügelcben  bet  berfchiebenen  Spiere,  bie  peitfdjenformigen 
tfnhdngfel  bet  ©amentf)ietd)en  unb  Snfuforien,  bie  jitternben  Jpdrchen  ber 
(extern  u.  f.  w.  ebenfalls  fet>t  gute  $Prufung$objecte.  2Cber  wo$u  bie  SSeifpiele 
betmehren  •>  ift  eß  nid)t  beffer,  eine  fotgfdltige  Auswahl  jwifdjen  ben  fd)were= 
ren  ju  treffen  unb  ftch  an  bie  OJefultate  holten,  roeld)e  fte  liefern?  ©in  gm 
Uß  ffirfteftop  wirb  ftegreid)  alle  biefe  groben  begehen;  hat  eß  einmal  tein 
ein  ober  jwei  fet>r  fernere  Objecte  gezeigt,  fo  ift  es!  nicht  nothig,  aud)  bie  93er= 
fuche  nod)  mit  anbetn  Tests  ju  wieberholen,  am  wenigften  wenn  man  feine 
3eit  $u  berfchwenben  hat,  waß  bei  demjenigen,  bet  fte  gut  anjttwenben  weif, 
niemals  bet  galt  ift.  Sch  habe  inbeffen  mehrere  'lest- objects  au6gewdf)lt, 
weil  nicht  alle  9)iifroffope  eine  hinreid)enbe  iraft  haben,  um  bamit  bie  fd) wer- 
den fehen  $u  fonnen,  unb  aud),  weil  man  ftd)  bie  einen  leid)ter  als  bie  am 
bern  berfchaffen  fann. 

Seht  will  ich  meine  ©intheilung  unb  bie  .Kennzeichen  ber  berfd)iebenen 
Körper  folgen  laffen. 

1.  2tbthcilung.  Seichte. 

die  Sdngenftretfen  unb  baß  dperbortr eten  ber  fd)rdgen  hinten  auf  ben 
©chuppen  bon  Forbicina  (Lepisma  saccharina). 

©treifen  auf  ben  ©chuppen  beß  ^übenweiflingS  (Pieris  rapae). 

2.  TCbthetl.  (Schwere. 

die  ©ranulation  ber  ©treifen  betreiben  geberchen. 

3.  2Cbtheil.  (Schwerere. 

ßdngenjireifen  auf  ben  geberchen  beS  .Kohlweißlings  (Pieris  brassicae). 

4,  2tbthcit.  Sehr  fdjwere. 

die  unterbrochenen  Linien  ber  fleinen  unb  mittlern  ©d)uppen  bon  ber 

Podura. 


1.  Forbicina  (Lepisma  saccharina).  diefeS  Snfect  hat  feine 
©ilberfarbe  bon  ben  baffelbe  bebeefenben  glanjenben  ©chuppen  > will  man 
bie  ©d)uppen  haben,  fo  muß  man  baS  Smfect  mit  einer  gebet  fangen  unb 
fanft  auf  einen  ©laSftreifen  bringen,  ben  man  fogleich  mit  einem  anbern  be; 
beeft;  brüeft  man  nun  fanft,  fo  fangt  baß  Snfect  an  ftd)  zu  bewegen  unb  laßt 
einen  Sheil  feiner  ©chuppen  an  ben  ©lafern  hangen,  die  ©d)uppen  jeigen 
gangenflreifen,  bie  ftch  nach  ihrem  Anfangspunkte  hin  frümmen  unb  bilbett 
am  entgegengefefcten  ©nbe  eine  beutlid)e  3af)nreihe.  diefe  ©treifen  ftnb 
leicht  ju  unterfcheiben,  felbjt  mit  einem  3J?ifroffope  bon  mittlerer  Äraft;  fte 
muffen  rein  unb  fd)atf  befchnitten  erfdjeinen. 

CfJtit  einer  100*  bis  150maligen  SSergroßerung  erfennt  man  zwei  2Cr= 
ten  bon  fchrdgen  Linien,  welche  bermuthlid)  burch  baS  3ufammenfallen  ber 
Sdngenfireifen  gebilbet  werben. 

2.  derOtubenweißling  (Pieris  rapae).  die  glugel  biefeS 
fehr  gemeinen  ©chmetterlingS  ftnb  mit  3 ober  4 berfd)iebenen  ©orten  bon 
©chuppen  bebeeft.  ^)rn.  SeS3aittif  berbanfen  wir  bie  ©ntbeefung  ber 
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Keinen  0d)uppen,  welche  er  §eberchen  (plumules)  benannt  hat,  unb  welche 
allen  anbetn  üorjujiebjen  ftnb.  CDlan  fammelt  fte  non  ben  klügeln  beS  mann* 
liefen  0d)metteclingS;  baS  eine  (£nbe  berfelben  ijl  herdförmig  unb  bie  beiben 
Sappen  ftnb  entweber  abgerunbet  ober  oiereeft,  baS  anbere  ©nbe  lauft  in 
haarige  pferchen  aus.  3wifd)en  ben  beiben  Sappen  beS  bimförmigen  S^eilS 
am  duperjlen  CSnbe  eines  bunnen  0tietS  bemerft  man  eine  f leine  dtugel,  unb 
biefeS  ift  nad)  bet  inteceffanten  Beobachtung  beS^tn.  Betnarb  DeSchampS 
derjenige  Sheil,  womit  eS  in  ben  Membranen  beS  glügelS  fejlftfct.  SDlit 
einem  guten  Blifcoffope  unb  gewöhnlicher  Bergroperung  ftefjt  man  0tteifen, 
bie  ftd),  inbem  fte  ben  fchmalen  ÜEheilbeS  gteberchenS  neriaffen,  auseinander 
biegen  ; ber  SO?itte  naher  gefommen,  trennen  fte  ftd),  gehen  nad)  ben  9idn= 
bern  hin  unb  biegen  ftd)  fo,  bap  fte  beinahe  bet  ßontour  beS  geberchenS  fol* 
gen,  Bftt  einer  300fad)en  Bergroperung  erfennt  man  bie  hörnerartige  Bil= 
bung,  welche  ihnen  baS  2Cnfehen  einer  9)etlenfd)nur  giebt,  beren  einzelne  Äor= 
net  Bwifchenrdume  jwifchen  ftd)  taffen,  Die  ©üte  eines  BdfroffopS  giebt 
ftd)  btttd)  bie  Oieinheit  biefer  .körnet  ju  erfennen,  guweilen  ertaubt  biefetbe 
gar,  beren  eine  gewiffe  Beenge  51t  jahlen. 

3.  Der  itoi)lweipting  (Pieris  brassicae).  92ut  auSfd)tieplidh 
mup  man  bie  $eberd)en  beS  BtdnnchenS  anwenben,  beren  ßnben  mit  ben 
eben  erwähnten  einige  21ehnlid)feit  haben;  bie  ^er^lappen  ftnb  oben  oollfom- 
men  abgerunbet,  bie  ^eberchen  felbjl  fehr  länglich  unb  blapgelb.  Die  0trer 
fen  laufen  ber  Sange  nad)  unb  ftnb  in  bem  fpt&en  Sheite  beS  §ebetd)enS  fehr 
bid)t  beifammen;  inbem  fte  weiter  uorrücfen,  bioergiren  fte  gegen  baS  h^S* 
förmige  ©nbe,  beffen  Konturen  fte  fd)wad)  folgen. 

Die  Srefflidpfeit  eines  3mjlrumentS  lapt  ftd)  an  ber  groperen  ober  ge= 
ringeren  Feinheit  biefer  0treifen  abmeffen;  allein  bie  hörnerartige  21  n= 
einanberreihnng,  aus  berfie  bejtehen,  fann  als  baS  fd)Wie* 
rigjle  Test-Object,  unb  als  ber  wahre  ^robirjletn  betracht 
tet  werben.  92ur  ein  ganj  auSge^eidineteS  Bftfroffop  lapt  biefe  fo  feinen 
unb  nahe  liegenben  Corner  erfennen. 

«fjr.  ©oring  unterfd)eibet  jwei  21rten  non  Sinien:  bie  einen  laufen  ber 
Sange  nad),  bie  anbern  fd)rdg;  feiner  Bemerfung  nad)  ubertreffen  biefe  le|s 
tern  alle  anbern  Tests  an  0d)Wierigfeit.  Sd)  bin  nerfchiebener  Meinung 
mit  bem  $rn.  Doctor;  benn  meiner  21nftd)t  nad)  epijlirt  nur  eine  einzige  21rt 
0treifen  non  einem  granulirten  21nfel)en.  -^r.  ©oring  fetbjl  fommt  auf 
feine  erflen  Sfteen  wieber  jurücf,  unb  fagt,  inbem  er  non  ben  0treifen  rebet: 
»0ie  nerbergen  ein  unerfldrlid)eS  ©eheimnip;  benn  wenn  fte  nad)  bemfelben 
principe,  als  bie  Sinien  beS  BlifrometerS  entjlanben  ftnb,  warum  ftef)t  man 
fte  nicht  eben  fo  leicht?«  Der  Dr.  Bretn  fl  er  unterfud)te  biefe  0treifen  aud) 
mit  ber  gropten  0orgfa(t,  unb  erfannte  enblid),  bap  biefe  mpfteriofen  Sinien 
ber  Test- objects  nur  fd)einbar  norhanben  waren,  unb  bap  fte  nur  bttrd)  eine 
9?etbe  ber  21uSdacfungen  gebilbet  würben,  weld)e  mit  ben  Bibern,  in  welchen 
fte  feftfüjen,  ben  garten  Uebemug  ber  §ebetd)en  bilbeten.  9?ücfftd)tlid)  bet 
fchrdgen  Sinien,  fo  halt  fte  Dr.  Brewfter  für  baS  9?efuttat  einer  optifchen 
£dttfd)ung,  welche  burrf)  baS  zufällige  Alignement  ber  oerfchiebenen  9?eil)en 


SSon  bet:  2Cu$wa!t)l  eines  guten  SÄifroffopS. 
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bet  2lugjacfungen  entfielt,  trenn  fte  burd)  ein  fcfjrdg  einfallenbeg  Sicht  gfeid) 
beleuchtet  werben  k. 

4.  Poilura  plumbea.  Oie  ©d)uppen  bet  93obura  haben  ge* 
meiniglid)  eine  ldngltd)e  gorm,  aber  ihre  ©roße  ifl  oerfd)ieben.  VJlit  einem 
mittelmäßigen  50?if roffope  erfd)eint  ihre  Oberflddje  ganz  einfarbig;  aber  mit 
einem  [ehr  oollfommenen  Snjlrumente  entbedt  man  eine  unenblid)e  9}?enge 
länglicher  fünfte,  welche  nach  ber  Berdnberung  ber  Beleuchtung  gerate,  ge* 
freuzte,  fchiefe  unb  wellenförmige  Sinien  bitten* 

2(uf  ben  größten  ©chuppen  ftnb  biefe  fünfte  nicht  fehr  fchwer  zu  ent* 
beiden ; man  muß  baher  bie  kleinen  wählen,  unb  biefe  fd)einen  mir  bag  befle 
9)rüfunggobject  für  bie  penetrirenbe  Äraft  beg  9J?ifroffopg  zu  fein. 

Blenn  auch  ber  ßefer  burd)  bag  Borhergegangene  einen  tätigen  Begriff 
ron  ben  Test- objects  erhalten  hat,  fo  muß  id)  bod)  noch  ©inigeg  über  bie 
Schwierigkeit  beifügen,  welche  man  felbfl  bei  bem  bejten  Blifroffope  ftnbet, 
wenn  man  bie  befchriebenen  Blerfmale  unterfcheiben  will.  0Tirgenb  alg  hier* 
bei,  ißt  bie  paßliche  Beleuchtung  oon  fo  großer  Blichtigfeit;  nur  ein  Beifpiel 
baron.  Oie  Streifen  ber  ^eberchen  ftnb  fo  jart,  baß  fte  in  einem  $u  flarfen 
Sichte  Pollfommen  Perfchwinben  würben;  bie  Zartheit  ber  $erPorragungen, 
welche  fte  auf  ber  Oberfläche  beg  gebercheng  bilben,  bebarf  eineg  fchrdgen  Sich* 
teg,  benn  biefe  Sinien  werben  nur  turch  ben  ©chatten  ftchtbar,  ben  fte  werfen. 
@g  ifl  klar,  baß  man  einen  ähnlichen  Bßeg  aud)  bei  ben  anbern  Tests  befol* 
gen  muß,  inbem  man  fte  immer  in  bie  günfHgflen  Umfldnbe  bringt. 

Ueberflüfftg  unb  ermübenb  würbe  eg  fein,  alle  bie  kleinen  unb  nothwen* 
bigen  Borftd)t$maßregeln  aufjujdhlen;  wer  ftd)  einige  Uebung  im  Gebrauche 
beg  9flikrofkopg  erworben  hat,  wirb  ftch  leidet  felbfl  bie  beflen  Biege  aufftn* 
ben.  5D?ittelfl  ber  eigenen  Erfahrung  unb  ben  tym  gegebenen  2fnweifungen 
werben  angehenbe  Beobad)ter  halb  bahin  gelangen,  bie  fdmmtlid)en  ©eheim* 
niffe  ber  mikrofkopifchen  5Biffenfd>aft  ftch  eigen  zu  machen;  id)  habe  nur  im* 
met  ihre  ecflen  Schritte  leiten,  unb  ihnen  bie  ©igenfehaftett  ber  Snffrumente 
erklären  wollen. 

Oie  Perfd)iebenen  Test-objects  ftnb  mit  ber  größten  Sorgfalt,  mit* 
tclft  ber  mit  bem  Blifroffope  petbunbenen  Camera  clara,  pon  einem  jungen 
Äünjller,  £rn.  Baillant,  beffen  Talent  unferen  ^rofeffoten  befannt  genug 
ijl,  gezeichnet;  allein  ich  befürchte,  baß  ber  Äupferftid)  nicht  alte  bie  Zartheit 
ber  Zeichnung  wiebergeben  bürfte.  Oer  Sefer  wirb  ftch  jebod)  nach  ben  &igu* 
ren  in  fo  weit  richten  fonnen,  um  baraug  bie  Feinheit  abzufebdhen,  mit  wel* 
d)er  bie  Test-objects  ftch  barjlelfen  müffen;  fo  wie  fte  hier  ftnb,  habe  ich 
fte  mit  meinen  beffern  Bliftoffopen  gefehen,  unb  fo  muß  man  fte  auch  mit 
einem  guten  Snjlrumente  fehen  fonnen. 

3d)  glaube  biefen  2frtikel  nicht  beffer,  alg  burd)  eine  wörtliche  Ueber* 
fefcung  beg  pom  Dr.  ©oring  in  feiner  Micrographie  aufgeflellten  Codex, 
befd)ließen  ju  fonnen. 

Codex. 

21  rtif  el  I.  Oag  befle  Snffrument  ijl  bagjenige,  weld)eg  mit  ber  grdß* 
ten  Feinheit  unb  ©d)drfe  bie  Perfchiebenen  Oetailg  beg  Objectg  zeigt;  gleid)* 
Ptel  ob  eg  nach  biefer  ober  jener  Sanier,  chromatifd)  ober  achromatifd),  pla* 
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natifd)  ober  aptanatifcf?  conffruirt,  ob  eg  gut  ober  fd)led)t  ajujiirt,  ob  bie  Sin-- 
fen  gut  ober  fd)led)t  gefd)liffen,  polirt  unb  centrirt  ftrtb,  Söenn  id)  butd)  ein, 
oon  berÄrpftalttinfe  eineg  oerfaulten  2Beißftfd)eg  oerfertigteg  9flifroffop  ein 
£)bject  fef)en  fann,  weld)eg  butd)  ein  anbeteg  Snjfrument  nid)t  ftcbtbar  tour, 
fo  werbe  id)  bag  erfie  für  bag  beffete  erfldren. 

'2ict.  II.  Sßenn  man  ein  Sftiftoffop  mit  einem  ©ngpffope  Dergleichen 
toiU,  fo  muß  man  baffelbe  Object  gebrauchen,  man  nimmt  bie  0d)uppen  oon 
3>nfecten,  weld)e  man  §eid>nen  muß,  um  immer  ftdjec  ju  fein,  baß  man  baf* 
felbe  0pecimen  rodelt. 

#rt.  III.  Caeteris  paribus  muß  id)  fagen,  baß  bagjenige  bag  bef= 
fere  Snftrument  ifi,  weld)eg  ein  £)bject  ooltfommen  mit  einer  weniger  ffatfen 
Vergrößerung  feben  laßt.  2ftan  (jabe  ein  Snjfrument  A,  womit  man  ein 
£)bject  mit  einer  Vergrößerung  oon  200  gut  feben  fann,  wd^renb  ein  anbe* 
reg  B alte  £)etailg  eben  fo  gut  nad)  einem  fleineren  9ftaßftabe  mit  einer  Ver^ 
großerung  oon  100  $eigt,  fo  erftdre  id),  baß  B bag  beffere  iji.  ©efe£t  ben 
Salt,  bie  Vergroßerunggfraft  beiber  Apparate  wirb  auf  100  fejlgefleltt,  fo  ifl 
bet  ©ffect  nid)t  gleid),  unb  ß bat  ben  Vorzug;  wirb  aber  aud)  bie  Äraft  bei= 
bet  auf  200  gebracht,  unb  A bat  bann  ben  Vorzug,  fo  fage  id)  bod)  nod), 
baß  B beffet  ift.  3«  meinen  0d)riften  bin  id)  oft  auf  biefen  $)unft  gefönt* 
men,  unb  habe  angegeben,  wag  id)  alg  binreicbenbe  ©rünbe  für  meine  Ve* 
bauptung  anfebe. 

2frt.  IV.  5öenn  2 Snftrumente  C unb  D gleich  bie  (Streifen 
unb  Slecfen  eineg  £>bjectg  feben  laffen,  aber  mit  C man  ben  SRanb  beg  0d)up* 
peng  ober  beg  Sebetcbeng  wabrnimmt  (oorauggefebt,  ber  Apparat  bleibt  in 
Dem  §um  0eben  ber  (Streifen  erfotberlicben  fünfte  feft),  fo  baß  bie  0treifen 
unb  berUmfang  §ugleicb  ftcbtbar  ftnb,  unb  D nicht  baffelbe  Oiefultat  giebt, 
fo  wirb  C beffet  fein. 

2f  r t.  V.  2öenn  mit  einem  Snffrumente  bie  2inien  eineg  Tests  alg 
butd)  eine  3ufammenfugung  oon  fünften  ober  Äügeldjen  entffanben,  ober 
gebrochen,  mit  Unterbrechungen,  ober  griffen  erfd)einen,  wdbrenb  ein  anbe= 
reg  VUfroffop  fte  befiimmt  geigt,  alg  mehre  mit  ber  gezogene  Linien,  fo  b«t 
bag  leitete  ben  Vorjug  56). 

2frt.  VI.  5Benn  man  mit  2 Smffrumenten  gleich  gut  gewifTe  geffreifte 
Körper,  alg  burd)ftd)tige  £>bjecfe  unterfucbt,  feben  fann,  aber  bag  eine  oon 
beiben  biefelben  mehr  ober  weniger  rein,  alg  unburcbftcbtige  £)bjecte  geigt,  fo 
wirb  bag  ledere  Den  Vorzug  haben. 

2(rt.  VII.  $öenn  2 Snfirumente  in  allen  Vejiebungen  gleich  gut 
fxnb , aber  bag  eine  oon  ihnen  acbtomatifd)  ifh  fo  oerbient  eg  ben  Vorzug, 
weil  beffen  Vilber  oon  ber  Satbengerflreuung  frei  ftnb  tc. 


£)ie  oerfd)iebenen  Test-ob]ects  ftnb  £af.  5.  bargefteltt: 
Sig.  1 unb  T 0cbuppen  oon  Lepisma  saccharina. 


56)  Siefen  @a£  fann  icfy  nicf>t  jugeben,  bie  ©treifen  muffen  im  ®egentbeil  granulirt 
fein;  wie  Fann  man  behaupten,  baf?  biefe  com  l)r.  33  rem  ft  er  entbeeften  tfuSjacFungcn  baö 
JCnfeben  einer  nid)t  unterbrochenen  oottfommenen  ?inic  traben  feilen?  S.  fiterf. 


BorftdjtSmajjregcln  bet  oet  Beobachtung* 


107 


$ig,  2.  $eberd)en  uom  9?übentueifjling,  Pieris  rapae. 

; 3.  s * Äol)ltueifiling,  P.  brassicae. 
s 4.  ©djuppen  uon  bec  Podura. 

* 5,  5',  5"*  speitfcbenformige  Tfnhdngfel  unb  $aare  ber  Snfuforiett,  be? 
fd)rieben  uon  $tn.  dujarbin:  »Ann.  des  Scienc.  Nat., 
Tom.  V,  183«.« 
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SSorficfytfSmajjregeln  bei  ber  S3eobad>tung. 

Zubereitung  ber  Objecte. 

S£or  bem  Anfänge  mifroffopifcber  Unterfuchungen  mujj  man  ftd)  uom  Z^ 
ftanbe  beg  Snfirumentg  uerftchern*,  tuie  oft  fommt  eg  tuol  nid)t  uor,  bajj  bie 
Gftdbtberücfftdjtigung  biefer  SKeget  bie  S3eobad)tung  uereitelt?  SSalb  ifi  ©taub 
ing  innere  beg  9flifroffopg  gebrungen,  unb  man  bat  ftcb  begnügt,  nur  bie 
dufjere  $läd)e  ber  (Glafer  ju  reinigen*,  halb  ftnb  bie  (Glafer  uon  ber  $eud)tig* 
feit  angelaufen  u.  f.  tu.  ©olche  ^)inberniffe  machen  ben  S3eobad)ter  unge= 
bulbig ; er  legt  Sftifroffop  unb  Berfuche  jur  ©eite,  unb  uerliert  oft  bie  fd)6ne 
(Gelegenheit,  ein  oorübergehenbeg  ^)h^nomen  Su  beobachten,  diefe  ferner* 
fungen  fcheinen  für  Sftifrographen,  tuelche  mit  ©orgfalt  unb  Sftetbobe  ner* 
fahren,  ettuag  finbifd)  ju  fein*,  allein  id)  fd)teibe  ja  für  diejenigen,  tuelche  eg 
noch  nicht  tuiffen,  ober  gar  ju  gefchtuinbe  operiren  tuollen,  unb  befhalb  tuilt 
id)  ihnen  auch  bie  geringen  UmjMnbe,  alle  bie  Kleinigkeiten,  welche  ju  beob- 
achten  fo  nothtuenbig  ftnb,  unb  bei  bem  uorliegenben  (Gegenflanbe  in  nicht 
geringer  Zahl  uorfommen,  uor  bie  Tlugen  führen.  Sch  fann  nicht  umhin, 
ju  tuieberholen,  baf  alle  biefe  9Sorftd)t6mafregeln  jlrcng  befolgt  tuerben  müf* 
fen,  unb  feine  bauon  oetnacblafftgt  tuerben  barf  *,  auch  ber  am  tuenigflen  auf* 
merffame  £efer  tuirb  entlieh  bod)  burd)  93erfud>e  bie  2öid)tigfeit  berfelben  ein= 
fehen,  unb  ftd)  eine  $ertigfeit  in  biefen  Kleinigkeiten  ertuerben,  tuelche  bie  gtofj» 
ten  unb  fd)önften  9?efultate  uerhinbern  fonnen. 

@ine  anbere  SSebingung,  uon  ber  aud)  noch  ber  gute  (Erfolg  ber  ©rpe= 
rimente  abhängig  ifl,  tft  bie  angemeffene  Zubereitung  ber  dbjecte.  (£in 
gefd)icfter  TCnatom  legt  grofe  2öid)tigfeit  auf  bie  ©chonheit  feiner  am  @aba* 
uer  gemachten  ^Präparate*,  eg  tfl  nicht  babei  bie  lappifdje  Tfbftcht,  feine  (Ge* 
fd)icflid)feit  ju  geigen*,  eg  ifi  nicht  eine  lächerliche  ßoquetterie,  bie  ihn  ba$u 
ueranlaft,  benn  meifteng  gelten  biefe  Präparate  nur  für  bie  ju  einer  demom 
flration  nothtuenbige  Zeit,  denn  fann  man  feinen  Anatomen  nennen,  ber 
gleich  ftarf  Tfugen  unb  ©eijl  feiner  ©d)üler  in  Tfnfprud)  nehmen  tuill,  inbem 
er  ihnen  einen  gan$  jertfücfelten  dabaoer  uorjeigt,  flatt  uor  ihren  Tfugen  mit 
gefchiefter  «£>anb  bag  5Berf  felbft  uor$unehmen.  5ßte  folX  man  eine  neue 
Sbee,  eine  dntbeefung  prüfen  fonnen,  wenn  man  nicht  ebenfallg  mit  jur  er; 
ften  Quelle  jurücf gehen  fann? 

5Bag  ber  7(natom  bei  bem  *Prdpatiren  tm  (Großen  thut,  tag  gefchieht 
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von  ihm  noch  mehr  bei  ben  jarteften  Arbeiten,  unb  bie  glücflidje  ©ewohnheit, 
alle  feine  Grafte  auf  baS  vothabenbe  2Betf  ju  concentriren,  giebt  bie  Quelle 
bet  fchonjten  ©ntbeefungen.  5Q3ic  wollen  jeht  ber  angejeigten  Dtbnung  fol* 
gen,  unb  feben,  was  ju  tbun  ift,  bevor  man  einen  Äorper  inS  -tKifroffop  bringt. 

Die  vetfcbiebenen  ©Idfer  ftrtb  hduft'g  mit  ©taub  bebeeft;  wenn  er  nur 
auf  ber  äußern  flache  liegt,  fo  wifcht  man  ihn  mit  einem  spinfei  ab,  ift  er  aber 
in  baS  9?of>r  beS  SJtifroffopS  gebrungen  unb  liegt  auf  ber  anbern  ©eite  ber 
©lafer,  fo  muß  man  fte  ijerauSfchrauben,  um  fte  §u  reinigen.  5öenn  Seuc h= 
tigfeit,  ober  bie  Berührung  mit  ben  Ringern,  eine  leichte  Bebechtng,  von  2(n* 
fe^en  wie  ein  matter  glecf,  bewirft  haben,  fo  muß  man  ebenfalls  anfänglich 
ben  spinfei  gebrauchen,  um  bie  harten  Äorperchen,  ober  Äiefelfragmente,  welche 
bem  ©taube  beigemengt  finb,  unb  bie  Politur  ber  ©lafer  burch  Angriff  ihrer 
Sldchen  vetberben  fonnten,  ju  entfernen;  ift  biefeS  gefchehen,  fo  wifcht  man 
fte  gelinbe  mit  einem  ©tücf  fehr  feinen  unb  fchon  gebrauchten  Battift  ab. 
Sßenn  biefeS  nicht  genügt,  fo  bebient  man  ft'ch  mit  Bortheil  einiger  tropfen 
2(lfoho(,  unb  tvifdbt  bann  forgfdltig  ab;  bei  jufammengeflebten  ßinfen  hinge* 
gen  barf  man  baS  Such  nur  eben  befeuchten  unb  muß  fchnell  abtvifefen,  benn 
ber  2flfohol  fonnte  burch  Grinwitfung  auf  ben  Ganabifchen  Balfarn  ihre  Keim 
f)eit  verberben.  Die  verfchiebenen  Sheile  muffen  fehr  genau  tvieber  jufam* 
mengefchroben  rverben,  bamit  bie  dentrirung  vollfommen  bleibt.  CO?an  muß 
niemals  ben  2(tl)em  auf  baS  Dcular  gehen  laffen;  tvenn  eS  gefchehen  fein 
foüte,  fo  tvirb  bie  5öolfe  ftd)  halb  jettheilen  unb  bie  Dampfe  vertieftet  wer* 
ben,  welche  man  mit  SSorftcf t abtvifcht.  Einige  faffen  ben  Körper  beS  Sn* 
ftruments  mit  ben  cfanben  an,  um  ihm  getviffe  Bewegungen  mitjutheilen; 
im  Söinter  ober  in  einem  falten  Zimmer  wirft  bie  Sßdrme  ber  cf  anb  auf  bie 
im  Kohre  beftnblicf e £uft,  unb  eine  leiste  2Bolfe  trübt  bie  ©lafet;  baS  Befte 
ift,  baS  Snftrument  in  einem  warmen  Bimmer  aufjubewahren.  3ßill  man 
ein  Dbject  unterfuchen,  fo  muß  man  fovtel  als  möglich  eS  in  bie  SKitte  beS 
DbjecttrdgerS  ober  in  bie  optifefe bringen;  eS  verfteht  ft'ch,  baß  man  nach* 
i>er  bie  Sage  verdnbern  fann.  Seht  tvollen  wir  jut  Bubereitung  bet  Dbjecte 
übergehen.  Der  liefet  wirb  ohne  große  Btühe  bie  f) auptregeln,  welche  id)  tn 
biefem  (Kapitel  aufftellen  werbe,  auf  bie  verfd)iebenen  Körper  anwenben,  welche 
er  jtt  ©tubien  ftd)  vornimmt. 

Der  berühmte  Boerhave  hat  ber  5Biffenfcbaft  einen  großen  Dienft  ge* 
leiftet,  inbem  er  mit  ©orgfalt  aus  ben  Briefen  unb  Sttanufcripten  ©warn* 
merbamS  bie  von  biefem  großen  Anatomen  in  Tfntvenbung  gebrachten  SKe* 
thoben  jut  Bubereitung  unb  Belegung  ber  mifroffopifchen  Dbjecte  wieber 
aufgefud)t  hat.  Sn  bem  trefflichen  5öerfe  von  Äba mS  ftnbet  man  biefe 
herrlichen  2fnweifungen  für  Gtrperimentatoren. 

©wammerbam  jerfchnitt  bie  fleinen  Snfecten  auf  einer  fupfernen  von 
SKufchenbtoef  conftruirten  Safel;  jwei  auf  berfelben  angebrachte  beweg* 
liehe  2frme  waren  beftimmt,  ber  eine  baS  Dbject,  ber  anbere  bie  mit  ber  groß* 
ten  ©orgfalt  angefertigte  fiinfe  ober  baS  CKifroffop,  ju  halfen,  beren  Brenn* 
weiten  unb  Dimenftonen  verhieben  waren,  ©wammerbam  ftng  mit  ben 
fchwdchjten  Bergtoßerungen  feine  Beobachtungen  an  unb  nahm  nach  unb 
nach  ftdrfere.  (£s  fcf eint,  als  wenn  er  eine  auSgejeichnete  ®efd)icflichfeit  in 
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t>«  aJcrfei-tigung  f*t>r  «ein«  ©cf leeren  uni>  bet  Äunfl,  ihnen  einen  oollfom* 
menen  ted^mtt  ju  geben,  befeffen  l)ti t ; benn  et  bebiente  fiel)  «rer  bei  ben  tot« 
teilen  Sbjecten,  unb  jog  biefe  Sanier  ju  f«neiben  bet  mit  ©calpellen  unb 
Uncetten  not,  bie,  wenn  ft'e  au«  nußerorbentltd?  fein  finb,  bo«  oft  bie  febr 
jntten  ©ub|lanjen  oetberben  unb  bie  Organe  jerteifien. 

©eine  ©calpelle,  Üancetten,  (Kabeln  u.  bgl.  waten  fo  fein,  bafi  et  ihnen 
nut  mittelfl  Stufung  unter  bet  Boupe  bie  gehörige  ©«ärfung  geben  Fonnte- 
aber bafur  machte  et  au«  bie  Äatomie  einet  S3iene  eben  fo  accurat,  al«  e« 

a mii  flco?en  ^iecw  ««  t^n  »«mögt  hätten, 

©c  hanbhabte  mtt  unenblt«er  ©ef«icFli«Feit  fo  bünn  al«  ©«weineborflen 

nuigejogene  ©iaäcohtchen,  beten  et  fiel,  bebiente,  um  bamit  bie  fleinflen  @e= 

fnie  für bte Oemonflcation  aufjublafen,  ft'e  in  ihrem  »erlaufe  »u  trennen  ober 

fte  mtt  glufitgfetten  oon  oerf«tebenen  gacben  au«jufpr«en.  Oie  Snfecten 

tobtete  et,  inbem  et  ft'e  in  »Fohol,  »Baffer  ober  Serpe.ttingeifl  warf,  wobut« 

bte  gaulntfi  oerhmbert,  bie  gefligfeit  bet  weichen  Steile  »ermehtt  unb  bie  3 n-. 

fehnetbung  erleidjtert  wutbe.  Siienn  ec  bie  {leinen  Snbisibuen  mit  bet  ©cbeete 

jetlegt  unb  aufmerFfamet  alle«,  wa«  etanfangli«  bemetfte,  tiufgejeidhnet  hatte, 

fo  naltm  er  mit  ©orgfalt  unb  ©ebulb  bie  (leinen  Organe  herau«,  ttachbem 

et  fte  pothet  mit  (leinen  Facetten  pon  bem  gelte  befreiet  hatte,  weites  M 

ben  ^nfecten  ootFommt  unb  beffen  3erf«neibung  oft  bie  Setlegung  bet  be* 

na^battett  5t  heile  oerhtnbert.  Sei  ben  (Kpmphen  i|l  biefe  Sehanblttng  leicht 

tu Är"  (!”’  Suwetlen  fauchte  et  bie  ©ngeweibe  unter  SBaffer  unb  bewegte 

K §»•' \Um  T ‘Uftf^wb‘n  »btjeigen  ,«  Finnen,  welche  Tu?« 
btef^  SS ittel  »on  ben  umgebenben  Shetlen  getrennt  würben,  ohne  ft'e  tu  iet= 

(loten.  Oft  temtgte  et  bie  ©ngeweibe  but«  einen  mittelfl  einet  ©ctifte  hin- 
e, «getriebenen  ffialfetHtahl,  bann  btie«er£uft  JlnZT«X®Kft 
ju  neuen  Seoba«tungett  aufjuberoahren;  mehrere  ®lale  machte  er  bte  wiL 
ugflen  Unterfuchungen  unb  ©itbecFungen  an  3nfecten,  welche  jahrelang  im 
Salfam  aufbewahrt  gewefen  waten,  Suweilen  flach  ec  au«  mit  feht  feinen 
9labeln  hinein,  unb  na«bem  et  bur«  einen  lei«ten  OcucF  bie  glftfft'gFeifen 
heraubgetttehen  blie«  er  fte  mit  feht  feinen  M(,ten  auf,  ttocFnTe  fle  !m 
©«atten  unb  uberjog  fte  mit  einer  Sage  ©picFol,  worin  eine  Fleine  Ottam 

lieb!  ffieff5rfaUfr-l0fet  n,<’Ci  b'efe  hielten  lange  Seit  ihre  natfir= 

T m aalu  f1raU"nli;rt'lm  1)atw  aucl)  e«  geheime«  SDlittel,  ben  (Kernen 
«re  ©ejlalt  unb  @ef«metbtgfeit  ju  erhalten. .... (Jc  „,„0^  >,  l6 

Sterpenttngeifl  pollFommen  bie  getfgewebe  ber  Snfecten  aufKfet,  unb  finnt! 

bann  bte  Organe  rein  entbecFen;  na«  biefer  Muflofung  unterwarf  er  bie 

©tucFe  wtebetholten  5Baf«ungen  mit  SBaffer.  Oft  bra«te  er  gante  Sage 

SÄ  SS".  * ,u  " “■  «»'"*”"•  »>«* 

ÄÄ  “ *,"’S  f,C  011  *faben  auf'  r«  ptlhli«  in  fiebern 

be«  SBaffec,  wotau«  et  fte  6alb  wieber  h«tau«jog.  Oie  Oberhaut  lofete  fleh 

fo  mtt  ber  geoften  Üei«tig(eit  ab  unb  ohne  m\t>e  Fonnte  ec  bie  £Me  b« 

auferen  0«he  wegnehmen  t mittelfl  biefe«  »erfahren«  ,«^0  er  auf  ba« 
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eoibentefte,  wie  ber  ©djmetferltng  in  bet  Slpmpb*,  unb  ledere  in  bet  Sfaupe 
enthalten  ift. 

Sponet  butte  bie  ©ewofynfyeit,  bie^nfecten,  welche  et’  unterfucben  wollte, 
ju  ertrdnben;  et  erhielt  fo  it)te  Surcbftcbtigfeit  unb  33iegfamfeit;  ttorjuggweife 
machte  et  feine  Unterfliegungen  mit  jwei  feinen  Slabeln,  welche  in  f leinen 
heften  flechten.  — 

Ser  Dr.  4)oob  butte  üiele  ©d)wietigbeit  gefunben  beim  Zeichnen  ge* 
wiffev  mit  großer  S3eweglid)feit  begabter  Smfecten,  befonberö  ber  2(meifen;  er 
bum  beßbalb  baruuf,  fte  in  flurben  SZeingeift  ju  tauchen,  worin  fte  einen  plofj* 
lieben  Sob  ftnben;  werben  fte  nun  berauggejogen,  fo  oerbunflet  ber  2£lfof>ot 
unb  bag  Snfect  bleibt  oollfommen  in  feiner  natürlichen  ©tellung. 

2fucb  in2bbamg  Söerben  ftnbet  man  einige  allgemeine  Siegeln,  gewiffe 
bei  oielen  Smbioibuen  oorbommenbe  Stgane  ju  prdpariren,  welche  id)  unmog= 
lid)  mit  ©tiüfd)weigen  übergeben  bann;  bod)  will  id),  fo  weit  eg,  ohne  ber 
Seutlid)beit  $u  fdjaben,  angebt,  biefelben  abbür^en. 

Slügel.  Einige  ftnb  fepr  febwer  augeinanbet  ju  falten;  man  nimmt 
bag  Snfect  jwifdjen  ben  Saumen  unb  Zeigefinger  unb  oerfud)t,  mit  einer 
flumpfen  ©pi£e  ben  Slügel  $u  offnen,  auf  bem  Zeigefinger  augjubtetten  unb 
fogleid)  ben  Saumen  auf  bie  entfalteten  Steile  ju  legen.  Sen  $lügel  fcf)nei= 
bet  man  mit  einer  fdjarfen  ©d)eere,  ohne  ibn  log  ju  taffen,  ab,  bringt  ibn  eine 
©tunbe  lang  jwifeben  gwei  ©tücfe  Rapier  in  eine  treffe,  unb  wenn  man 
ibn  bann  beraugnimmt,  bann  man  ibn  jwifeben  2 ©lagftreifen  legen,  ohne  51t 
befürdjten,  baß  er  ftd)  wieber  jufammenlegt.  Siefe  Operation  muß  fogleid) 
nad)  ber  Sobtung  beg  Snfectg  oorgenommen  werben. 

Sie  Flügel  beg  Sbvwurmg  bieten  bie  meifle  ©d)wierigbeit  bar. 

Sie  S^raparation  ber  Svitffel  erforbert  üiele  ©orgfalt;  man  bann  über 
ihre  ©eftalt  unb  Einrichtung  nid)t  el)er  ein  Urtbeit  fallen,  big  man  mehrere 
unterfud)t  beit;  juweilen  entbeeft  man  an  einem  ©tücbe  Setailg,  welche  man 
an  anbern  üielleid)t  gar  nid)t  wieber  ftnbet.  Ser  Siüffel  bet  23tenen  ifl 
eing  ber  febonften  mibrofbopifeben  Sbjecte;  um  il)n  jit  prdpariren,  muf  man 
ihn  juerft  in  2blbobot  wafeben  unb  bie  baran  bdngenben  blebrid)ten  Sbeile 
wegnebmen.  Sßenn  bag  Srgan  gut  getroebnet  ifl,  wdfebt  man  eg  noebmatg 
mit  einem  fef)r  weichen  spinfei,  woburd)  bie  jablreicben  $aare  wiebet  in  ihre 
natürliche  Sage  gebürflet  werben  u.  f.  w. 

Sie  ug  en  ber  Snfecten  $u  prdpariren  muß  man  fte  üorftebtig  wafd)en 
unb  einige  Sage  in  5Baffet  maceriren;  biefe  €0?aceration  bewirbt,  baß  man 
eine  ober  jwei  ©d)ichten,  welche  bag  Srgan  ju  urtburchftchtig  machen,  abneb= 
men  bann;  aber  man  muß  febr  üorftebtig  babei  ju  2öerbe  geben,  inbem  man 
fonfl  febr  leid)t  eg  fo  jerflort , baß  man  ftch  nachher  beinen  richtigen  S3egtiff 
mehr  üon  bem  Srgane  mad)en  bann. 

Sie  £aut  ber  Snfecten  bebarf  wenigerer  Zubereitung;  ifl  fte  jufam* 
mengefaltet,  fo  genügt  eg,  fte  einige  Minuten  an  einen  feuchten  £)rt  ju  legen, 
um  fte  wieber  in  ihre  natürliche  Sage  bringen  51t  bonnett;  Sampf  üon  fteben* 
bem  2ßaffer  ifl  febr  ju  biefer  Speration  bienlid). 

Sie  SDlugbelfa fern  unterfud)t  man,  inbem  man  ein  ©tücf  ^leifd) 
auf  einen  ©lagflreifen  bringt  unb  mit  $Saffer  anfcud)tet;  fobalb  bag 
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Gaffer  lieber  oerbunjlet  ijf,  unterfdjeibet  man  betulich  bte  ©efdfe,  unb  nad) 
wieberbolten  50?acecationen  ober  2Bafd;ungen  werben  aüe  Steile  immer  mehr 
unb  mehr  ftd)tbar. 

Die  fetten  ©ub  ft  anjett  werben  jwifeben  jwei  ©taSftreifen  geiegt 
unb  leid)t  jufammengebrüeft,  um  butd)  23etminberung  ihrer  Dicfe  bie  Durchs 
fid)tigfeit  $u  oermebren. 

83ei  gewijfen  Körpern  ift  bieDrganifation  fo  befebaffen,  bafj  bie  geringjfe 
‘.tfenberung  ber  gorm  bie  3erjt6rung  ber  S^^ette  nad)  ftd)  jiebt,  welche  man 
unterfuchen  will;  bie  fernen,  ©ebnen,  MuSf eifafern,  baS  Marf  beS  £oljeS 
u.  bgl*  ftnb  oon  biefet  S5efchaffenbeit,  unb  eS  ift  beffer,  fie  in  ein  burebfuhti* 
geS  2iquibum  ju  legen*  Die  MuSfelfafern,  bie  fo  fd)wer  ju  unterfdbeiben 
ftnb,  jeigen  bie  geringflen  Details  ihrer  ©tructur,  wenn  man  fte  in  Sßaffer 
ober  Del  unterfud)t* 

Grlaflifcbe Dbjecte  mufi  man  fo  ausbreiten,  bafj  man  unter  bem  5D?ifro= 
ffope  bie  ©tructur  ber  Steile  erfennen  fann,  welche  biefe  @igenfd)aft  bewirken* 

Die  Knochen  werben  anfangs  als  unburd)ftd)tige  Körper  unterfuebt, 
bann  als  burcbfid)tige,  wenn  man  barauS  bunne  SSldtter  gemacht  beit;  biefe 
SSldtter  mufj  man  nach  allen  Dichtungen  §erfd>netben,  unb  forgfdltig  wafdjen, 
juweilen  muffen  fte  aud)  macerirt  werben.  Man  fann  fte  aud)  im  geuer 
auSglub^n;  wenn  man  fte  berauSjiebt,  fo  ifl  baS  Zellgewebe  rein  geworben 
unb  alle  anbern  ©toffe  ftnb  entfernt;  ein  anbereS  Mal  fucht  man  bie  Äatf* 
falje  ju  entfernen,  ju  welchem  Zwecfe  man  bie  Knochen  in  fd)wad)e  ©alj= 
faitre  taucht* 

gifchfehuppen  mufj  man  einige  &age  in  5Saffet  einweid)en,  beoor 
man  fte  jwtfd)en  bie  ©laSftreifen  bringt,  unb  auch  gut  abtroefnen,  um  alle 
Körper  ju  entfernen,  welche  noch  baran  bangen  fonnten* 

SSldtter  werben  folgenbermaften  jerlegt:  Man  legt  bereu  eine  2lnjabl 
in  5Baffer  unb  lafjt  fte  jur  oollltdnbigen  Maceration  3 bis  4 5ßod)en  barin 
liegen; bann  breitet  man  fte  auf  einem  glatten  S3rette  aus,  unb  flretd>t  fte  mit 
einem  Reffet  fanft  ab,  woburch  bie  ganje  obere  SSebecfung  weggenommen 
wirb;  biefelbe  Operation  wieberbolt  man  auf  bet  anbern  ©eite;  baS  innere 
©etippe  beS  SSlatteS  fommt  fo  auf’s  oollfommenjte  jum  Slorfcbein,  welches 
man  auch  leicht  tbeilen  fann,  nachbem  man  ben  ©tiel  beS  S3latteS  gefpalten 
bat.  Die  beiben  abgenommenen  Dberfldcben  beS  SSlatteS  fonnen  aud)  mit 
unter  bie  miftoffopifeben  Dbjecte  fommen.  2Tm  beften  gtücft  biefe  £)pera= 
tion  im  £erbft. 

Mineralien  muffen  mit  einer  f leinen  S3urfte  gereinigt  werben;  baS 
innere  ber  Mufcbelfcbalen  jeigt  ftd),  wenn  man  fte  auf  einem  ©cf>reif- 
fteine  abfd)(eift. 

Diefen  allgemeinen,  2fbamS  entlehnten  2fnweifungen  will  ich  nod) 
einige  ju  beren  ^rganjung  folgen  taffen* 

Man  fonnte  glauben,  bafj  baS  Mifroffop  nur  gur  Unterfud)ung  ber 
Körper  beftimmt  wäre,  welche  man  mifroffopifebe  nennt,  inbem  ber  Dame 
beS  SnffrumentS  biefen  Surtbum  begunftigt.  Sßeil  aber  alle,  felbft  bie  grofj* 
ten  Dbjecte  in  ber  5ßirflid)feit  nur  eine  Bufammenfefcung  unenblich  fleiner 
Sheile  ftnb,  fo  fann  bie  genaue  Äenntnifj  ber  innerffen  ©tructur  biefer  5lh«il« 
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oft  einen  fefr  genauen  Begriff  vom  ©anjen  geben.  Die  <5f)emie  verlegt  bie 
Körper,  um  ihre  Beftanbtheile  einzeln  $u  unterfud)en;  baS  50?tf coffop  unter= 
wirft  fte  berfelben  Stufung,  ohne  fte  $u  trennen,  unb  §eigt  jfets  jugleid)  bie 
Details  unb  ba$  ©an$e.  Es  ift  injwifchen  oft  notfig,  bie  Sheile  51t  trennen, 
welche  man  unterfuchen  will;  gewiffe  Zubereitungen  ftnb  unoetmeiblidb,  um 
ihnen  bie  erforberlidje  ©rope,  gorm,  Sage,  Durchftd)tigbeit  ju  geben;  bie  vor* 
hergegangenen  Regeln  enthalten  jum  Sf)eil  bie  in  Tfnwenbung  gebrachten 
BerfahrungSarten,  allein  fte  genügen  bem  Beobachter  nod)  nicht. 

Zuerft  muffen  mir  ben  oorhanbenen  ißuftanb  ber  Äörper  unterfuchen. 

Durchficftige  Äorpet  werben  blop  auf  einen  ©laSflreifen  gelegt;  allein 
ihre  gorm,  bie  jßufäUigfeiten  ihrer  .Oberflächen  fonnen  binberlid)  fein,  bap 
gewiffe  fünfte  nicht  jugleid)  im  gocuS  ber  Sinfen  ftd)  geigen  fonnen;  bie 
galten,  SOßargen,  bie  Erhöhungen  unb  Vertiefungen  ftnb  eben  fo  viele  $in* 
betniffe,  welche  man  aber  baburd)  entfernen  bann,  bap  man  ba$  Object  mit 
einer  fefr  bünnen  ©laSfcheibe  bebecft;  guweilen  mup  man  baS  Object  in  eine 
glüfftgfeit  bringen,  bevor  man  eS  gwifcfen  bie  beiben  ©läfer  einfd)liept. 

Die  ^injufügung  einiger  Stopfen  warmen  ober  falten  SOßafferS  nad) 
Befchaffenheit  beS  ÄbrperS  ift  notfig,  wenn  bie  gluiba  §u  bicf  ftnb,  unb  im 
entgegengefeften  ga.Ue  lapt  man  fte  entweber  an  ber  Suft,  ober  mittelft  gelin= 
ber  Sßarme  gum  Sfeil  abbunften.  Bei  ber  ÄrpflaUifation  ber  ©alge  nimmt 
man  flatt  Söaffer  Sfether  ober  Tflfofol,  wenn  fte  in  berfelben  aufloSlid)  ftnb, 
unb  erhalt  fo  aufs  fcfnellfte  bie  Ärpftalle.  Die  chemifdfen  Präparate  müf= 
fen  von  allen  fremben  Körpern  frei  fein,  unb  gegen  ©taub  gefchüft  werben; 
man  erhalt  fte  rein  burch  2(ufl6fung  unb  wieberfolteS  giltriren.  Die  ©alge 
muffen  fehr  rein  fein,  wenn  ein  auf  ben  Objectträger  gebrachter  Stopfen  fchone 
unb  von  fremben  Äorpern  freie  ^rpftalüfationen  bilben  foll. 

äöenn  man  bie  jgnfuforien  aus  ben  Vtacerationen,  worin  fte  ftd) 
bilben,  herauSnefmen  will,  fo  führt  man  bie  ©ptfe  eines  gafnftocherS,  ober 
einen  von  ben  infunbirten  vegetabilifdfen  ©fielen  an  bie  Oberfläche  ber  glüf- 
ftgfeit,  f egt  ben  fleinen  Sropfen  auf  eine  ©laSpIatte  unb  bebecft  ihn  fofort 
mit  einem  von  meinen  bttnnen  ©laSblättd)en.  DiefeS  Blättchen  gwingt  ben 
Sropfen,  ftd)  auSgubreiten  unb  eine  ebene  gläcfe  gu  bilben;  bie  Sfierchen 
werben  babutd)  nicht  in  ihren  Bewegungen  gehinbert,  bie  Berbunjtung  ift 
langfamer  unb  man  fann  bie  Beobachtung  einige  ©tunben  lang  fortfefsen. 
SOßenn  bie  auperorbentliche  Beweglichkeit  berShierd)en  bie  Unterfuchung  hin: 
bem  follte,  fo  lapt  man  einen  Sfeil  ber  glüfftgfeit  abtrocfnen,  bevor  man  fte 
bebecft,  ober  man  fügt,  jebod)  nur  in  hbchft  geringer  Quantität,  einen  narkott- 
fd)en  ©toff  hiuju,  g.B.  Opium. 

3>n  einem  Sropfen  glüfftgfeit  fonnen  oft  and)  fo  Diele  jgnfuforien  ent: 
halten  fein,  bap  baS  SCuge  in  biefem  Sßirbel  nicht  einem  beftimmten  3nbivi* 
buurn  folgen  fann ; mittelft  eines  Sropfen  SQßafferS,  ben  man  fingufügt,  fann 
man  fte  in  einen  gropern  Dfattm  gertfeilen.  Einige  hüben  aud)  eine  ft'nn* 
reiche  5D?ethobe , gewiffe  jgnbivibuen,  welche  fte  ftubiren  wollen,  non  ben  übri= 
gen  gu  trennen,  sieben  bem  Sropfen  ber  Snfufton  bringen  fte  einen  Sropfen 
reines  SBaffer  unb  vereinigen  beibe  burch  einen  Äanal,  inbem  fte  mit  einer 
9?abelfpifce  von  bem  einen  Sropfen  gum  anbern  giefen;  halb  begeben  ftd) 
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3nfuforien  in  tiefen  äanal,  unb  fobalb  eine  hinteichenbe  Vaf)l  in  bem  Stopfen 
reinen  Söafferg  ijt,wirb  burd)  Verftorung  beffelben  bieSßerbinbung  bet  Stopfen 
unterbrochen. 

£ag  (5  o mp  reffet  tum  ober  bet  Ouetfcher,  welchen  id)  betrieben 
habe,  ift  immer  bann  nothig,  wenn  man  kleine  lebenbe  3nfecten  unterfudjen 
will;  wenn  man  nicht  einen  allmählichen  Oruck  anwenbet,  fo  kann  man  fte 
leicht  jerquetfd)en,  unb  baburch  bie  Unterfuchung  üerf)inbetn;  bod)  auch  bei 
tobten  Snfecfen,  fo  wie  anbern  burd)ftd)tigen  ober  unburd)ftd)tigen  Objecten 
ift  tiefer  Apparat  erforberlid),  wenn  man  fte  augbreiten  oberin  einer  bejtimm* 
ten  Sage  erhalten  will.  5Bili  man  Körper  in  ber  Mlüfftgkeit  felbjt  unterfuchen, 
worin  fte  ftd)  entwickeln,  fo  mup  man  meine  gldfetnen  Äapfeln  mit  parallelen 
Sladjen  anwenben,  beten  ©ebraucf)  fchon  gelehrt  ift. 

3m  ©apitel  IX.  oom  Zubehör  beg  SDZifroffopg  ftnb  bie  ju  mikrofkopi* 
fchen  Verlegungen  erforber(id;en  Snftrumente  aufgejdhlt;  ich  mup  fte  hier, 
mit  ben  Oetailg  ihrer  Tfnmenbttngen  begleitet,  noch  einmal  nennen. 

©ca Ip eile  unb  Sancetten  bienen  jur  Verfd)neibung  ber  Körper, 
welche  entweber  bon  felbft  ober  burd)  ihre  Sage  auf  bem  ©lafe  SBiberjtanb  lei* 
Iben;  will  man  aber  Sheile  trennen,  welche  burd)  ben  Oruck  derftort  werben 
konnten,  fo  mup  man  lieber  feine  mit  langen  ©fielen  unb  Metern  oerfehene 
©cheeren  gebrauchen;  ber  ©chnitt  ift  reiner,  fchneller  unb  tag  Object  wirb 
nicht  in  t>erfd)iebener  Dichtung  bezogen. 

Sflit  ben  f leinen  fein  unb  fauber  gearbeiteten  Meterlangen  halt  man  tag 
befeftigte  .Object  mit  ber  einen  ^anb,  wdhrenb  bie  anbere  bie  fchneibenben 
Snftrumente  fuhrt. 

©erabe  unb  krumme  fabeln  ftnb  gewip  bie  nüfclidhften  3nftrumente; 
fte  nehmen  wenig  9>lg$  auf  bem  Objecttrdger  ein,  berbeefen  tag  ©eftchtgfelb 
nicht,  unb  man  kann  mit  ihnen  in  bie  kleinften  handle  einbringen.  ©g  ift 
fd)on  gefaxt,  bap  ©wammerbam  feine  f leinen  3nftrumente  ftd)  fo  jart 
anfertigte,  bap  er  bei  beren  ©chdrfung  eine  Soupe  gebraud)en  mupte;  follte 
nicht  tiefer  gefd)icfte  Anatom  9tabetfpi&en  51t  ©calpeüen  gefchliffen  haben? 
3d)  glaube,  bap  man  tiefe  9ttethobe  anwenben,  unb  felbft  bon  ben  fabeln 
jum  ©taarjtechen , beren  lan^enformige  ©pi^e  gerate  ober  brumm  ift,  ©e* 
brauch  machen  bann. 

Oie  in  fei  bon  betriebener  ©rope  unb  groperer  ober  geringerer  23ieg* 
fambeit  bienen  jum  2öafd)en  ber  Präparate,  bie  Organe  bon  ihren  Umgebung 
gen  fanft  51t  trennen,  unb  bie  Mlüfftgbeiten  weg$unef)men,  weld)e  bet  Feinheit 
ber  Sheile  fd)dblid)  ftnb. 

Um  bag  Keine  Sfrfenal  beg  Mrogtaphen  gu  berbollftönbigen,  mup  auch 
noch  bag  mibrometrifd)e  Stteffer,  ober  beffer  bag  mibrotomifd)e 
Snftr ument  erwähnt  werben,  ©egen  1770  erfanb  Tfbamg  ber  SSater 
eine  9flafd)ine,  um  fet>r  bünne  Goldblättchen  abdufchneiben,  welche  bon 
Grn.  ©umming  berboltkommnet  würbe.  Gr.  ©uftance  fcheint  in  ber 
GcrfteUung  feinet  ©chnifte  ftd?  befonberg  auggejeichnet  du  haben.  Vu  bem* 
felben  Vwecke  hat  man  eine  grope  Vaf)l  9ttafd)inen  conftruirt,  welche  aUe  barin 
Übereinkommen,  bap  fte  aug  einem  Reffet  mit  geneigter  ©djneibe  unb  einer 
SJtifrometerfcbraube  beftehen,  welche  testete  einen  kleinen  Sßagen,  worauf  tag 
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Object  befejttgt  wirb,  in  Bewegung  fefet.  £5urd)  biefeg  Spittel  fann  man 
40  bis  50  unb  mehr  Schritte  auf  bie  Oicke  einer  Sinie  machen.  Serbin 
habe  id)  ein  neueg  mifrotomifcheg  Reffet  oon  ber  ©rftnbung  beg  $rn.  Ba* 
lentin  erhalten;  eg  beftefjt  aug  gtr>ei  Blattern,  weld)e  mittelf!  einer  kleinen 
Schraube  nad)  Belieben  weit  ober  eng  oon  einanber  geftellt  werben  können; 
ftnb  bie  beiben  Blatter  auf  einanber  gefd)roben,  fo  wirken  fte  wie  ein  einjelneg, 
bringt  man  fte  aber  ein  wenig  augeinanber,  fo  bringen  fte  getrennt  in  ben 
Körper,  ben  man  feilen  will,  unb  eine  bünne  Lamelle  fcfiebt  ftd)  baoon  in 
ben  ßwifchenraum.  3d)  habe  oerfucht,  biefeg  Snftrument  $u  gebrauchen, 
aber  gefunben,  bafj  eg  ben  3wecf,  wofür  eg  befkimmt  ift,  nicht  oollfommen 
erfüllt.  Die  Äanten  ber  Blatter  ftnb  fcbrdg  gefchliffen  unb  hüben  befhalb 
gwei  geneigte  (Ebenen,  welche,  je  mehr  bie  Blatter  in  ben  Äorper  einbringen, 
biefetben  jwingt,  ftd)  ju  nahem;  eg  fann  befjl)alb  ber  2fbfd)nitt  nicht  non  glei* 
d)er£5icke  werben  unb  felbfl  ifl  oft  auch  beffen  ©ewebe  griffen. 

Dttan  begreift  leid)t  ben  Dkuhen  ber  if  rotomen  bei  ber  Unterfu* 
dhung  unburd)ftd)tiger  Äorper,  wenn  fte  fonft  ein  bebeutenbeg  Bolumen  bc- 
ft£en;  tnbem  man  fte  in  bünne  S5ldttd>en  trennt,  erlauben  fte  bem  Sichte  ben 
^Durchgang,  Solcherart  ftn'o  bie  Heroen  ber  Dftugfeln,  enblid)  bie  weichen 
Sheile  ber  Sh^te  unb  Begetabilien,  bie  in  oerfd)iebenen  Dichtungen  gerfdjnit- 1 
tenen  ^oljer,  bie  fofftlen  v^ol^arten,  bie  bitnngefd)liffenen  unb  polirten  Steine 
ober  anbere  in  bünne  Bldttd)en  getrennte  ©ubflanjen. 

£)ie  mifcoffopifdben  Oiffectionen  laffen  ftd)  am  leichteren  augführen, 
wenn  bie  Äorper  in  eine  $lüfftgfeit  getaucht  ftnb;  im  Sßaffer  behalten  fte  ihre 
Biegfamfeit,  gewiffe  Organe  fd)wimmen  obenauf  unb  werben  ftchtbarer,  bie 
Membrane  lofett  ftd)  ab  unb  bie  allgemeine  £)urd)ftd)tigfeit  ift  erhöhet. 
fohol  unb  oerbünnte  ©duren  mad)en  bie  ©ewebe  fefter  unb  geben  ihnen  ju* 
weilen  eine  fd)wad)e  gkirbung,  weld)e  bie  Dlachforfchung  erleichtert.  ©warn* 
merbam  lofete  bie  fetten  £f)dle  burd)  Befeuchtung  mit  Serpentingeifh 
Bon  bem  2fufweid)en  ber  getrockneten  Snfecten  ift  fd)on  bie  Dxebe  gewefen; 
td)  eg  jebod)  für  mißlich,  etwag  weitläufiger  bag  bei  ben  ©ntomologen 
gebräuchliche  Verfahren  ju  befchreiben.  9)?an  füllt  ein  fleineg,  mit  einem 
Oeckel  perfeheneg  ©efdfj  jur  ^dlftc  mit  ©anb;  nad)bem  man  ben  angefeud)* 
teten  ©anb  lei d)t  aufgel)dufelt  hat,  bebecft  man  ihn  mit  einer  spapierfcheibe 
Pon  gleichem  £>urd)meffer  mit  bem  ©efdfe;  will  man  nun  ein  3mfect  aufs 
machen,  fo  legt  man  eg  auf  bie  spapietfcheibe  unb  becft  bag  ©efdf  $u,  nad) 
einigen  ©tunben  fann  man  eg,  PoUfommen  erweicht  unb  ohne  bie  geringfte 
Berlefcung  erlitten  ju  haben,  wieber  beraugnebmen.  B3ill  man  bag  Object 
in  eine  gewiffe  Stellung  bringen,  fo  bringt  man  bie  Steile  mit  einer  feinen 
Sftabel  in  bie  gewünfcbte  Sage;  fte  behalten  biejenige,  welche  man  ihnen  giebt,  j 
unb  will  man  fte  in  biefem  3uftanbe  aufbewahren,  fo  mufj  man  fte  im  ©chat* 
ten  trocknen  unb  fte  babei  einige  Bkal  in  ©mabifchen  Balfam  legen. 

Sdngere  Btacerationen  ftnb  nicht  aüein  für  bag  ©tubium  ber  Begetabi* 
lien  Pon  Dhtfcen,  nein  auch  ber  2fnatom  macerirt  einzelne  ^h^le,  um  bie  gro* 
ften  ^rdparationen  $u  erleichtern,  unb  fo  fann  auch  ber  Btifrograph  biefeg  | 
Berfahren  anwenben,  um  gewiffe  Ztyiti,  welche  fd;neller  alg  anbere  faulen, 
Pon  jenen  $u  trennen. 
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Sie  spincette  allein  genügt  nid)t  immer,  um  bag  Sbjecf  wahrenb  einer 
©ection  ober  ^Beobachtung  unbeweglich  feffjuhalten > bag  50?ifroffop  oers 
gropert  bie  Keinjten  Singe  fo  fefyr,  bap  bie  geringffe  ^Bewegung  ber^anb  bag 
£)bject  aus  bem  ©eftchtgfelbe  bringt,  ja  eg  felbft  ber  ©efahr  einer  SBerlefjung 
augfe&t.  $at  bag  Sbject  eine  gewiffe  ©rope,  fo  mup  man  eg  am  SSoben 
eineg  Keinen  gldfetnen  ©efdpeg  mit  erweichtem  5Bad)fe  fejfKeben;  ift  eg  fefjr 
Kein,  fo  nimmt  man  ein  wenig  Serpentin  ober  @anabifd)en  SSalfam;  wenn 
bag  Sbject  auf  biefe  Sanier  befeftigt  ift,  füllt  man  bag  Keine  ©efdp  mit 
ffiaffer,  weicheg  auf  bag  5Sad)g  ober  bie  v£)arje  feine  $Bitfung  auf ert > fo 
fann  man  benn  mit  ber  spincette  bie  oetfchiebenen  Sheile  galten,  ohne  eine 
fBertücfung  51t  befürchten,  duoier  befolgte  hduftg  biefe  SKethobe. 

Zuweilen  ftnb  Körper  fo  weich,  bap  man  fte  auf  eine  anbere  2frt  befef!t= 
gen  mup;  man  nimmt  bann  ein  wenig  fein  geriebenen  gebrannten  ©ipg,  reibt 
ihn  mit  Söaffer  unb  legt  bag  Snfect  in  einer  paplidjen  Sage  barauf.  Ser 
©ipg  wirb  hart  unb  bag  Sbject  wirb  überall  ohne  bie  geringfle  Umgeftattung 
fejlgehalten. 

£at  man  längere  Seit  mit  ber  SSearbeitung  eineö  ^Praparatg  hinge- 
brad)t,  ober  eg  ift  fonjf  ein  felteneö  @tücf,  fo  entfleht  ber  Sßunfch,  ein  folcheg 
aufjubewahren;  man  hat  51t  biefem  Swecfe,  je  nachbem  bag  Sbject  mehr  ober 
minber  ooluminog  ift,  mehrere  Sflethoben  auggebadjt.  3jt  «8  flein,  bünn 
unb  platt,  fo  bringt  man  eg  jwifchen  gwei  ©tagjfreifen , welche  burch  einen 
umgewicfelten  gaben  jufammengehalten  werben;  ber  Srucf  treibt  bie  in  bem 
Äbrper  enthaltene  geuchtigfeit  aug,  unb  oerhinbert,  bap  er  biefelbe  nicht  wie= 
bet  anjiehen  fann.  9lachbem  man  bag  Sbject  ein  ober  jwei  Sage  in  biefer 
Keinen  treffe  getaffen  hat,  fo  nimmt  man  eg  oorftdjtig  heraug,  um  eg  nicht 
ju  oerberben,  wenn  eg  an  bie  ©tafer  angeflebt  fein  feilte;  hierauf  bringt  man 
eg  einige  Seit  in  2lethet  ober  SBeingeift,  unb  legt  eg  bann  an  bie  Suft,  worin 
biefe  Siquibe  oerbunften  unb  bag  Sbject  ootffommen  troefen  wirb.  Söenn 
noch  geud)tigfeit  zurückgeblieben  wäre,  fo  wirb  bie  Operation  fo  oft  erneuert 
alg  nothwenbig  ift,  biefelbe  ganjlid)  ju  oertreiben,  hierauf  wählt  man  einen 
reinen  ©lagjf  reifen,  auf  weld)en  man  einen  mit  einem  runben  Sod)e  t>er* 
[ebenen  Rapiers  ober  ©tanioljfreifen  Hebt;  bag  Sbject  wirb  mitten  in  biefe 
Seffnung  gelegt,  mit  einer  ber  erfteren  ähnlichen  ©tagplatte  bebeeft  unb  bann 
an  ben  SKdnbern  bie  beiben  ©lafer  mit  spapierffteifen  jufammengeflebt.  Sie 
Side  beg  jwifchengelegten  ^Papierg  mup  im  Sßerhdltnip  ju  ber  beg  Sbjectg 
flehen,  fo  bap  bie  obere  ^platte  nicht  $u  fel)r  auf  baffelbe  brücken  fann.  3jt 
ibag  Sbject  aber  fehr  flein  unb  man  mup  er  ff,  um  eg  $u  feben,  ftarfe  SScrgro- 
gerungen  anwenben,  fo  bringt  man  bag  Sbject  ebenfalls  auf  einen  ©lagffreis 
ffen  unb  backt  eg  mit  einer  meiner  Keinen  bünnen  Blättchen,  welche  burch  ein 
,©tücf  Rapier  auf  bem  anbern  ©tagjfreifen  feffgeflebt  wirb.  Sag  alte  Siet* 
^fahren  oerwerfe  ich  gdnjlidj;  bie  fKinge,  woburd)  man  in  ben  in  dbotj  gebo()r* 
iten  Seffnungen  bie  ©tags  ober  ©limmerbldttd)en  jufammenhdlt,  üben  oft 
meinen  ju  jfarfen  Srucf  aug,  ber  bann  auch  wol  noch  bie  eine  Partie  mehr  alg 
Übte  anbere  trifft. 

S3et  burd)fcheinenben  turpem  giebt  eg  mehr  ober  minber  burchfühtige 
l-Shetle,  unb  oft  ijf  auch  th>re  ©effalt  f>tnberlid> , bap  man  alle  Sheile  nicht 
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gleich  gut  feben  bann;  um  biefe  ju  prdpatiren,  menbet  man  ganj  bag  obige 
Verfahren  an,  nur  bap  man  fte  in  einen  tropfen  Serpentin  ober  ßanabifcben 
Valfam  bringt,  ben  man  burd)  ben  Drucb  ber  obern  ©lagplatte  auöbceitet 
unb  aud)  baburd)  bie  etma  barin  beftnblicben  Suftblafen  augtreibt.  Die  bar; 
jige  ©ubflanj  burd)bringt  bie  Steile  unb  mad)t  fte  burd)ftd)tig;  ihre  ftrabs 
lenbred)enbe  Äcaft  oerbinbert  $um  gropen  S()eUe  bie  ^b^nomene  betDiffrac* 
tion,  melcbe  ftd)  immer  am  Oianbe  gemiffer  Äorper,  alg  dpaare,  feine  gdfcc- 
eben  u.  bgt.,  jeigen.  3)1  bag  «Object  ju  bicf,  fo  bonnte  ftd)  bag  Heine  ©lag* 
blattd)en  barauf  ftüfjen  unb  nad)  bet:  einen  ober  anbern  ©eite  ftd)  neigen; 
biefeg  oerminbert  man  babucd),  bap  man  auf  beibe  ©eiten  beg  Object6  f leine 
©tücfe  Äartenpapier  ober  3innbldttd)en  non  ber  Diebe  beg  Dbjectg  legt.  Der 
genauere  sparalleligmug  ber  ©lafer  ift  üon  gropter  $ßid)tigbeit;  benn  menn 
bie  OberfIdd)en  gegen  einanber  geneigt  finb,  fo  bonnen  beten  fünfte  nid)t 
jugleid)  im  Socug  liegen.  Die  (Eintaud)ung  bet  Objecte  in  ßanabtfcben 
Valfam  but  aber  nicht  allein  ben  Zmecb,  bie  Objecte  burd)ftd)tiger  $u  ma= 
d)en,  fonbetn  er  fd)Ü£t  fte  aud)  auf  bag  25efle  gegen  bie  (Einmirbung  beg 
©taube6  in  ber  Suft. 

Sollte  man  einen  folcben  Objecttrdger  ^erbrechen,  fo  (egt  man  bie  SSrud)* 
jKtcfe  in  Serpentingeift;  biefer  lofet  ben  Sirnip  auf  unb  giebt  bag  Object 
mieber  rein,  bag  man  bann  mteber  oon  neuem  einfcbliepen  bann. 

Vei  bem  ©onrtenmibrofbope  gebraucht  man  baffelbe  Verfahren;  aber 
man  mup  bie  fammtlichen  Scanbet  forgfdlttg  mit  ©tanniol  Derbleben , meil 
fonft  ber  burd)  bie  ©onnenflrablen  gefcbmoljene  Sicnip  beraugfliepen  mürbe» 

$aben  bie  Objecte  eine  5U  grope  Diebe,  fo  bap  man  fte  in  3flbobol  ober 
anbern  Slüfftgbeiten  aufbemabren  mup,  bann  mup  bie  Zubereitung  auf  eine 
attbere  2frt  gemacht  merben.  Sftit  einem  bleinen  ^)infel  unb  mit  Del  abge= 
riebenem  Vleimeip  macht  man  auf  einen  ©lagflreifen  einen  bleinen  Otabmen, 
beffen  Diebe  man  burd)  mieberholte  Auftragungen  big  51t  ber  beg  Objcctö  üer= 
mehrt.  3n  biefeg  bleine  9?eferooir  bringt  man  bie  §lüfftgbeit  unb  bag  ju 
bemabrenbe  Object,  bebeebt  eg  bann  mit  einem  @lagbldttd)en,  meld)eg  auf  ber 
(Einrahmung  rul)en  mup,  unb  brüebt  eg  bann  aümdblid)  bagegen,  big  eg  mit 
ber  glüfftgbeit  in  unmittelbare  Berührung  bommt,  mobei  man  jebod)  oecmei= 
bet,  bap  biefelbe  nid)t  über  bie  Otanber  augmeid)en  bann,  hierauf  mup  man 
mehrere  Vtale  einen  Auftrag  oon  ©üpmanbelol  auf  bie  OHinbet  bringen; 
biefeg  bringt  in  bie  Zmifd)enraume  unb  t>erfd)liept  fte  uolibommen;  nad)bem 
man  bag  überflüfftge  Del  roeggenommen  hut,  befbreid)t  man  bie  ©lafet  mit 
einer  Sage  Vleimeip  in  benfelben  Dimenftonen  alg  bie  erftern ; menn  fte  troeben 
gemorben,  bann  bag  ©tücb  jahrelang  auf6emabrt  merben.  ©0  mup  man 
aud)  bie  bemeglid)en  Vfoleculen  beg  Dr.  Oiobert  Vromn  ein=> 
fchliepen. 

£r.  ^)ri td)arb  manbte  nun,  bie  Ärpjballifationen  ber  ©al$e  aufjube=> 
mabren,  ©lagfbreifen  an,  an  beren  Oianbe  bie  Äante  abgefdbarft  mar;  legte  er 
biefelbe  auf  einanber,  mit  ber  2fbfd)ragung  gegen  einanber  gebebrt,  fo  entflanb 
baburd)  eine  bleine  Sfinne,  melche  er  mit  ©iegellacb  augfüllte,  unb  auf  tiefe 
2brt  bie  beiben  ©lafer  fo  oereinigte,  bap  bag  Object  oom  Zutritte  ber  Stift 
befreiet  blieb.  Zumeilen  fcbleift  man  auch  eine  bleine  Vertiefung  in  einen 


S3orftd)tSmapregetn  bei  bei:  SSeobadjtung. 
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©lagjlreifen,  morin  man  bag  Object  legt,  becft  biefelbe  bann  mit  einem  am 
bern  *pidttd)en  ju  unb  »ergebt  baffetbe  mit  Rapier. 

Sie  unburd)ftd)tigen  Körper  bebütfen  menigeret  Zubereitung;  menn 
man  fte  burd)  Oiefraction  beteuertet  mittetft  einer  feitmdrtg  beg  3>njlrumentg 
beftnblid)en  £oupe,  fo  flebt  man  fte  mit  Entmmiarabicum  auf  fteine  fd)mar$e 
©cbeiben,  menn  fte  mcip,  unb  auf  meipe,  wenn  fte  bunf  eifarbig  ftnb.  S3e» 
bient  man  ftd)  aber  beg  burd)  ben  ßieberfubn’fchen  ©pieget  reflectirten  Siebtes, 
fo  mup  man  ftd)  beg  Keinen  TfpparatS  Fig.  6,  £af.  4.  bebienen,  ber  fd)on 
früher  befebtieben  ifh  ©rope  ©cbeiben  mürben  bag  non  bem  untern  ©pie* 
get  reflectirte  Siebt  auffangen;  man  nimmt  bepbalb  möglich^  Keine  jlorfjlucf= 
d)en,  auf  roeldje  man  fd)on  oorl)er  bie  Objecte  befefligt  bat  unb  flecft  fte  an 
bie  ©pifce  ber  Sßabel,  momit  man  fte  nad)  alten  9iid)tungen  breben  fann,  um 
fte  ju  unterfueben.  Bafer  giebt  ein  niebliebeg  Mittel  $ut  Verfertigung  ber 
fteinen  ©djeiben  an;  er  mahlt  bie  färben  ber  ©pielfarten:  rotb#  febmarj  unb 
meip,  um  bataug  biefetben  ju  fd)neiben,  melcbe  bann  mit  ben  Objecten  b^tr= 
lid)  contraftiren. 

Siefeg  ftnb  bie  allgemeinen  2Tnmeifungen,  beren  Äenntnip  mir  unum* 
gdngticb  nothig  febien,  benot  id)  bag  Eapitel  non  ben  mifroffopifd)en  Beob= 
aebtungen,  melcbeg  bie  fpecietten  Setailg  enthalt,  beginnen  fonnte.  Eg  mare 
mit  leid)t  getnefen,  mid)  über  biefen  ©egenftanb  nod)  meiter  augjubreiten, 
inbem  id)  nur  eine  Sftenge  jebem  Obfernator  eigentbümlid)er  Betfahtungg? 
arten  batte  Anfuhren  burfen;  allein  eg  banbeit  ftd)  um  bie  Tfugmaht  fieberet 
unb  leid)t  augfübrbarer  Mittel;  ein  einftcbtgneller  9)?ann  rneip  ftd)  immer 
jur  Erleichterung  feiner  Unterfucbungen  eine  Stenge  fteiner  ^ütfgmittel  $u 
befd)affen. 

ille,  melcbe  fbrn.  Se  Baillif  gefannt  haben,  erinnern  ftcb  gemip  ber 
einfachen  unb  ftnnteicben  Apparate,  tnelcbe  er  ftd)  in  jebem  Tfugenblicfe  felbft 
fdjaffte*  Ser  getnanbte  Sftifrograph  mup  niemalg  bei  feinen  Epperimenten 
in  SSerlegenbeit  fommen» 


Stvölfte#  fSapitch 


Bon  ben  mifroffoptfeben  Beobachtungen. 

®en  non  mir  netfertigten  €D7ifroffopen  fuge  id)  immer  einige  praparirte  Sb> 
jecte  bei;  biefetben  haben  einen  hoppelten  9?uhen,  einmal  bienen  fte  als  ?0?o= 
belle  für  bie  Zubereitung  anberer,  unb  bann  noch  geben  fte  ein  leiebteg  Mittel 
für  bie  erften  Berfud)e  im  Beobachten  unb  ber  Bebanblung  beg  SJltfroffopg ; 
bat  man  an  biefen  baju  befonberg  auggetnablten  Objecten  ftd)  bie  erforber* 
lid)e  ©efd)icflid)fett  ertnorben,  bann  tnitb  man  überall  (Gelegenheit  $u  neuen 
Beobachtungen  ftnben  unb  nicht  mehr  in  Berlegenbeit  fommen,  mie  fte  an- 
jufiellen  ftnb. 

Sftan  ermatte  f)ier  nid)t  eine  ©ammlung  non  miffenfcbaftlicben  Beobs 
ad)tungen  mit  ihrem  ©efotge  non  9?aifonnementg  unb  Folgerungen;  ich  mill 
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nuc  ben  erffen  Anfang  betfelben  geigen,  ba$  Uebrige  überlaffe  id>  2fm 
bem. 

Sie  Snfuforien.  3t  habe  unter  ben  Snftiforien  nur  bie  mer?= 
würbigften  auSgewahlt;  weiterer  Unterricht  barüber  ifl  in  ben  Söerfen  oon 
Gretenberg  unb  Füller,  fo  wie  in  ben  fd)on  genannten  2lrtifeln  be$ 
4)rn.  Sujarbin  in  ben  Annales  des  seien,  natur.  gu  finben;  aut  habe 
id)  not  «fturgem  einen  2fuSgug  aus  bem  englifd)en  SOßetfe  non  ^rittarb 
unter  bem  Sitel:  »300  Animalcules  infusoires  dessine  a l’aide  du  Mi- 
croscop  par  Pritchard,  de  Londres.  Six  planches  gravees  sur 
acier,  accompagnees  d’un  texte  extrait  de  i’ouvrage  du  nieme  au- 
teur  et  publie  par  Charles  Chevaliers  h«tauSgegeben.  5 7)  Sie  Srte, 
wo  man  eine  auSführlidjere  SSeftreibung  nad)fd)lagen  fann,  ftnb  jeber  S5e= 
ftreibung  beigefügt,  biefer  Unterridjt  ifl  aus  bem  28etfe  non  Füller  ent* 
nommen» 

Sie  3nfuforien  uon  ber  ©attung  Proteus  ftnb  fttft  intereffant  gu 
beobad)ten;  fte  beftijen  baS  eigentümliche  Vermögen,  in  einer  Minute  met)= 
rere  €D?ale  ihre  ©ejlalt  gu  oetdnbern,  bie  Umwanblungen  gehen  langfam  not 
ftd)  unb  ftnb  leicht  gu  beobad)ten.  3m  Sftdrg  ftnbet  man  bie  Proteen  im 
Slußwaffer  unb  gwifd)en  ben  5öafferlinfen  febr  häufig. 

hierauf  will  id)  bie  Vibrionen  ober  Grfftg=  unb  Äleijleraale  folgen  laf= 
fen;  ifl  gwiften  ben  Äleifter  ’2(laun  gemengt,  wie  Grintge  gu  thun  pflegen,  fo 
fefeint  biefeS  bie  Gmtwicfelung  ber  Vibrionen  fehr  gu  beforbern;  bte  ©truc; 
rur  biefer  3nfuforien  ijl  fel)r  merfwürbig  unb  fdjon  mit  einer  mittelmäßigen 
SBergroßetung  gu  erfennen. 

©hertnoob,  ein  englifcher  Ctirurg,  entbeefte  eine  eigene  2frt  ber  9ve* 
probuction  biefer  SfierdKn;  als  er  einft  gufallig  einen  Vibrio  perlest  hatte, 
fah  er  aus  ber  2Bunbe  ein  feinet  9tohrd)en  wie  ein  Gringeweibe  h«rauStreten; 
©h^twoob  teilte  biefe  S3eobad)tung  9?eebham  mit  unb  S3eibe  wiebet* 
holten  ben  SSerfut/  weiter  fogleit  baffelbe  Oiefultat  gab,  unb  ihnen  auf’s 
beutlid)fte  geigte,  baß  bie  Söunbe  gum  Austritt  mehrerer  junger  lebenbiget  23i= 
brionen  biente,  beren  jeber  in  eine  ungemein  garte  Membran  eingefd)loffen  war. 

2öill  man  benfelben  SSerfut  anftellcn,  fo  nimmt  man  mit  einer  Nabels 
fpifce  ein  Kein  wenig  bie  3nfufotien  enthaltcnben  Äleifter  unb  bringt  benfel* 
ben  in  eine  fleine  Portion  3öaf[er,  fton  mit  bloßem  2fuge  fann  man  bann 
mehrere  barin  herum  ftwimmenbe  Vibrionen  wahrnehmen.  Gr»  ift  fehr 
leid)t,  unter  einen  ber  größten  mit  einer  fehr  feinen  unb  biegfamen  ^eberfpte 
gu  fahren  unb  ihn  mit  bem  5öaffertropfen  auf  ein  ©laSbldttdjen  gu  bringen; 
mitteljl  einer  gttm  ©calpell  gefd)liffenen  9Zabel  fann  man  ihn  bann  bequem 
in  ber  SO?itte  feinet  Sange  einftneiben;  in  bem  2fugenblicf,  wo  es  geftehen, 
muß  man  ben  SSibrio  unter  baS  Cföifroffop  bringen,  unb  man  wirb  eine 
Stenge  fleiner  Vibrionen  wahrnehmen,  welch«  aus  ber  Seffnung  fd)lüpfen; 
ber  SSerfut  gelingt  faßt  immer,  es  fei  benn,  baß  ber  23ibrio  feine  kleinen  fton 
probucirt  hübe.  5öenn  man  baS  trad)tige  Shierten  oor  ber  Operation  beob= 
ad)tet,  fo  unterftetbet  man  bie  barin  beftnbliten  3«ngen  unb  gwar  um  fo 


57)  (5S  wirb  baren  ebenfalls  näd^ftenS  eine  Uebcrfepung  erfifjeinen.  Uebf. 
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beutlicher,  je  ndher  nach  bem  ©djwanje  jtu  Um  ben  Äteifter  ju  bereiten, 
idjjt  man  ein  wenig  9ttef)l  mitSÖSaffer  fo  lange  focfyen,  bis  eS  bie  ßonfiftenj 
beS  Bud)btnbetfletfletS  erlangt  h^i  fMt  man  biefen  Äleifter  in  einem  offe* 
nen  ©efdjje  an  bie  Suft  unb  rührt  ihn  non  Beit  ;;u  Beit  butd),  bamit  bie 
Oberfläche  nicht  hart  ober  fchintmclig  wirb,  nach  einigen  Sagen  wirb  ber 
Äleijler  fauer  unb  bann  finbet  man  in  ber  Oberfläche  SDtyriaben  non  Bibrto* 
nen.  Um  biefen  $)app  baS  ganje  3ahr  htnburd)  aufjiibewahren,  braucht 
man  nur  non  Beit  5U  Beit  frifchen  Äleijler  ober  ein  wenig  3Baffer,  auch  hin 
unb  wieber  einige  Stopfen  SBeinefftg  bin$u$ufügen j bie  Bewegung  ber  5Öi* 
brionen  nerhinbert  baS  fd)immelig  werben.  58) 

Oie  Vorticella  rotatoria  ober  baS  9?dbert!jierchen  59)  ift 
einö  ber  fchonften  mibroft'opifchen  Objecte;  bie  $drd)en,  bie  eigenthümlichen 
Bewegungen,  welche  ihnen  baS  Tfnfehen  flciner  Staber  geben,  bie  fchone  innere 
Organifation,  bie  man  burch  bie  bucd)ftd)tige  Oberhaut  ohne  9Mhe  entbeeft, 
ihre  Fortbewegung,  alles  nereinigt  ftd),  um  Bewunberung  ju  erregen.  Oie 
Vorticella  convallaria  unb  lunaris  unb  befonberS  bie  fchone  Vorticella 
Senta  non  Sftüller,  ober  Hydatina  Senta  non  Gfhrenberg,  netbienen  befon* 
bete  (Erwähnung.  SJtan  finbet  fie  im  SDleerwaffer  jwifdjen  ben  2Bafferlinfen, 
am  Gfnbe  beS  ©ommerS  befonberS  auf  Blattern,  kleinen  9ftufd)e(n,  in  meh5 
reren  negetabilifchen  Snfuftonen,  bie  man  im  ©ommer  bereitet,  in  ftehenben 
SÖßaffern,  in  Oachrinnen  u.  f.  w.  3>n  einer  Bemerkung  non  8e  Baillif  60) 
ftnbe  ich  ein  untrügliches  Verfahren,  ftd)  bie  9?dberthierd)en  $u  nerfchaffen. 

»3m  Sabre  1811«,  fagt  er,  »unterfud)te  ich  befonberS  ben  Seid)  non 
2futeuil,  unb  jebeS  Sftal,  wenn  baS  5Baffer  bie  9?of)rd)en  mit  ben  Samen  ber 
Frühlingsfliege  (Phryganea)  enthielt,  fo  war  ich  $ewip,  Oiotatorien  ju 
ftnben,  ich  fammelte  befhalb  fo  niete  ber  9?ohtd)en,  als  id)  jufammenbringen 
fonnte.  91ad)  biefer  Beit  nahm  ich  int  Sftonat  Sfpril  6 ober  8 ber  9tof)ren 
unb  legte  fte  in  ein  ©efafj  mit  Brunnenwaffer,  welches  id)  an  ein  Fünfter  an 
ber  9?orbfeite  fteltte.  Cftacf)  bem  bie  Semperatur  war,  fünbigte  gegen  ben 
fünften  Sag  ein  gelbliches  *pünftd)en  mir  bie  benorftehenbe  Srjeugung  ber 
9?dberthierd)en  an,  unb  am  zehnten  Sage  ober  etwas  fpdter  fanb  id)  bie  (5o* 


58)  Mir  ift  eS  fct>r  gut  gelungen,  wenn  id)  orbinare  (Stärfe  mit  fedjenbem  Söaffer 
einrührte  unb  bie  gehörige  ßonfiftenj  beS  dUeifterS,  ohne  benfetben  inS  (Siebet!  ju  bringen, 
burd)  (Srl^en  unter  befiänbigem  Untreren  bet»orbrad}te,  unb  bann  ein  fleineS  «Studien 
(Sauerteig  hineinrührte ; bie  Vibrionen  geigten  fich  befonberS  im  (Sommer  oft  fdjon  am  fols 
genben  Sage.  S.  Uebf. 

59)  9£ad)  Blumenbad)  Furcularia  rotatoria.  S.  Uebf. 

G0)  3(h  werbe  oft  aus  ben  jCahlteidjen  Bemcrfungcn,  welche  id)  oen  biefem  gefd)icften 
Beobachter  befifce,  Jfnführungen  machen;  bie  Verausgabe  biefer  t)öd)ft  mertwürbigen  <Samm; 
lung  würbe  für  bie  Miftographen  eine  etwünfdjte  Steuigfeit  fein.  Manchmal  I)abe  id)  fdjon 
Vanb  an’S  Sßerf  gelegt;  allein  eS  muffen  gemiffc  Bcrfudje  ju  beren  BerooHftänbigung  nod) 
wieberhclt  werben.  Manche  tfnmerfungen  finb  in  einer  jur  Betjweiflung  führenben  dtürje 
abgefaft;  oft  felbfi  genügt  ein  3Bort,  Vtn.  8e  Baillif  bie  wichtigen  Sbatfac^en  inS  @ei 
bädjtntf  jurüd  ju  rufen;  unb  enblid)  finb  oiele  unter  biefen  Beobachtungen,  welche  ber  2futor 
felbft  erft  noch  hätte  befruchten  müffen.  2)iefe  Materialien  haben  reiflich  iu  biefem  Gapitel 
beigetragen;  aber  ber  <Sd)ülcr  wagte  eS  nid)t,  bie  SBerfe  feines  SeljrerS  weitet  auSführcn  ju 
wollen.  S.  ,93erf. 
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lonien  tiefer :J£fyM)cn.  Um  fte  ju  erhalten,  war  nur  notf)ig,  t>on  £eit  *u 
3ett  etwag  fnfd>eö  SGBaffer  ^fnaujuffigen.« 

8e  35ailltf  mad)te  aud)  23erfud)e  mit  ter  Sßieberauflebung  bec  9vd- 

tertbterd}en  nad)  mehrtägiger  Tfuftrocfnung  5 ec  brucft  ftd)  baruber  fotaenbec= 
mafjen  aug:  1 s 


»2J?etn  treffltd)ec  Sreunb  #r,  Saligant  bat  non  ben  Btegeln  feineg 

■ 1rCtnen  fe^r  gtunenbeg  CDZoog  genommen  unb  nad)bem  er  eg 

m lünffec  gelegt,  jeigte  eg  ftd)  fel)r  reich  an  9idbertl)terd)en.« 

^peute  borgen,  29»  Olooembec  1831,  bat  ec  bie  ©üte  gehabt,  mir 
einen  ©laSfreifen  $u  bringen,  auf  welchem  ec  7,  aug  bem  erwähnten  €0?oofc 
erhaltene  Uvabectbieccben  feit  8 Stagen  aufgetrocfnet  hatte»  i3wei  big  bret 

2 *2?.  würben  bacauf  gebracht,  unb  nad)  einer  Stunbe  hatten  fd)on 

o ^hterchen  ihre  S3eweglid)feit  wieber  erlangt.« 

»Stefe  ©lagplatte  foll,  mit  einer  Etifette  uerfehen,  aufbewahrt,  unb  non 
Jconat  51t  Sftonat  mit  Söaffet  getranft  werben.« 

©r une  unb  braune  Polppen  (Hydra  viridis  et  grisea  Lin.\ 
-^iefe  Polppen  fcf;einen  non  ber  57atur  bejlimmt  51t  fein,  ben  Uebergang  aug 
bem  Pflanzenreiche  tng  Sthierreich  zu  bitten  5 fte  ftnb  metfwurbig  burch  bie 
Linfachheit  ihrer  £)rganifation  unb  bie  TCrt  unb  SBeife  ihrer  (Erzeugung, 
öie  haben  ein  galtertartigeg  '2lnfel)en  unb  mehrere  2lrme,  welche  non  einem 
gemeinfchaftlichett  Stamme  auggehen;  ber  Sftttnb  ift  mit  $angarmen  non 
nerfd)iebener^  3ahl  nerfehen  unb  rohrenartig  wie  ber  übrige  Körper.  £)ag 
Lnbe  beg  dpintertheilg,  ber  @d)wanj,  ifl  fächerförmig,  um  eine  größere  gldd)e 
ZU  bebecfen,  wenn  bec  Polpp  auf  einem  ©egenffanbe  ftd)  fejffefct;  man  be- 
merkt inbeffen  bei  ihnen  feine  anbere  £)effnung  alg  ben  Sftunb,  aug  beffen 
Seffnuttg  auch  bie  ©egenfldnbe  wieber  hetaugfommen.  Sftan  fann  bie 
Polppen  mit  einem  Aachen  nerg(eid)en;  bie  innere  f)6l)lung  ifl  zugteid)  tag 
Slerbauunggwerfzeug,  weld)eg  bie  97ahrunggmittef  mittel)?  auf  einanber  fol- 
genber  3ufammenziehungen  unb  Erweiterungen  beg  üorperg  burrfjlaufen. 
Sion  57ernenfpflemen  ober  Oiefpirationgwerfzeugen  nimmt  man  nid)tg  wahr; 
fte  neranbertt  ihren  Plafc,  intern  fte  ftd)  abwed)felnb  mit  bem  Äopfe  unb  bem 
S^wanze  an  ben  umgebenben  Äorpern  fefthalten.  Sie  ernähren  ftd)  ge= 
wohnlich  üon  fleinen  Schalenthieren,  Sarnen  unb  zuweilen  non  Sleifd).  Eg 
ifl  einzig,  fte  auf  ihre  SSeute  lauern  zu  fehen;  fte  bel)nen  ftd)  aug,  breiten  ihre 
tfangarme  aug,  umfaffen  ihr  £)pfer  unb  nerfchlucfen  eg;  bann  ziehen  fte  ftd) 
ZUfammen  unb  fallen  in  eine  Sftattigfeit,  ber  einer  S3oa  dhnlid),  weld)e  ftd) 
fatt  gefreffen  hat.  Sie  ftnb  gefd)led)tg(og;  jebeg  Snbiüibuum  reprobucirt 
ftd)  fetbft;  ein  Sheil  beg  Äorperg  erweitert  ftd)  unb  bringt  einen  neuen  2(rm 
hernor,  unb  wenn  er  ftd)  hmreichenb  entwicfelt  hat,  zeigen  ftd)  am  anbertt 
Enbe  bie  $angarme;  zwifchen  beiben  Snbwibuen  befiehl  eine  Slerbinbung, 
welche^erjl  furz  oor  ihrer  Trennung  aufhort. 

Sn  bec  warmen  Sahregjeit  fteh t man  zuweilen  auf  bemfelben  Snbioi- 
buum  3 ober  4 Sprofilinge,  weld)e  felbf?  fchon  wieber  anbere  heroortreiben, 
ehe  fte  ftd)  non  ihrem  Stamme  getrennt  haben.  Sd)neibet  man  einen  Po- 
Ippen  burd)/  fo  bilbet  jebeg  Stucf  ein  neueg  Snbimbuum;  Pcttcharb 
hat  gefehen,  bafj  bie  Stucfe  ftd)  fd)on  m 3 Sagen  nollfldnbig  wieber  augge= 
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bilbct  haben.  25  a 6 e r , welcher  ftd)  mit  bemfelben  ©egenfianbe  befc^dfti^t 
hat,  erjagt  einige  non  Stemblet)  1704  angeffellte  SSerfuch«.  $öenn  man 
einen  9)olppen  bet  Sange  nad)  jerfchneibet,  fo  bekommt  man  jtoei  $dlften  beg 
9iof)rg,  aber  bie  Ofdnber  jeber  $dlfte  vereinigen  ftd)  unb  bilben  nun  fttoei  ge= 
trennte  Snbioibuen;  biefe  Degeneration  gefd)iel)t  in  2 big  3 0tunben. 
5öenn  ber  Sdngenfcfynitt  nid)t  big  511m  0d)toanjenbe  geführt  ijt,  fo  bekommt 
man  jtoei  im  0d)toanse  oereinigte  Rippen,  unb  bie  Sbeitung  biefer  neuen 
erzeugt  toieber  neue,  SEr  entblei)  erhielt  auf  fold)e  5Beife  einen  ^Oofppen 
mit  einem  Seibe  unb  7 Hopfen  6l);  er  fchnitt  fte  hierauf  ab,  fte  mürben  halb 
toieber  erfe^t  unb  bilbeten  nun  fetbft  7 neue  ooliftanbige  ^olppen.  Sieft  man 
biefe  merftoürbigen  &hatfad)en,  fo  glaubt  man  ftd)  in  bie  $abel$eit  oetfefct, 
in  toelcher  ber  0ohn  Supiterg  ben  .Kampf  mit  ber  £erndifd)en  $pbra  be* 
jlanb ! — 

Sremblep  mad)te  nod)  anbere  SSerfuche  unb  fanb,  bajj  bie  beiben 
3!heile  eineg  quer  burd)fd)nittenen  ^olppen  fid)  toieber  oereinigen  fonnen, 
roenn  man  fte  in  SSerührung  bringt,  ja  fogar  bie  ^dlfte  beg  einen  fann  mit 
ber  Hälfte  eineg  anbetn  oereinigt  toerben  > bod)  biefe  ©trperimente  gelingen 
nicht  immer,  Sremblet)  fef)tte  bie  ^»olppen  um,  toie  einen  ^)anbfchuh, 
unb  fte  lebten  fort;  Deaumur  toieberholte  in  93erbinbung  mit^uffieu 
unb  anbern  ©eiehrten  alle  biefe  93erfud)e,  unb  fanb  aud)  bei  mehreren  £h & 
ren  ähnliche  ©igenfd)aften. 

Seht  einige  Tfntoeifungen,  bie  ^olppen  aufjubetoahren.  9)?an  muf  fte 
in  ein  toeiteg  burdoftchtigeg  ©efdfj  bringen;  bie  erleuchtete  0eite  beffelben  jie= 
hen  fte  00t;  bag  58affer  mufj  oft  erneuert  toerben,  unb  fann  man  baju  nicht 
Söaffer  aug  bem  SSehdlter,  rooraug  man  fte  geftfebt  hat,  befommen,  fo  fann 
man  ftatt  beffen  Sluftoaffer  nehmen,  toorin  man  beftanbig  einige  fleine  ^)flan= 
jen,  alg  3,  93.  Söafferlinfen  u.  bgl.,  oegetiren  Idjjt.  ©l)e  man  bag  Gaffer 
toechfelt,  mufj  man  bie  ^olppen  mit  bet  gähne  einer  gebet  in  ein  anbereg  ©e= 
fafj,  toelcheg  eftoag  oon  bem  5öaffer,  toorin  fte  ftd)  befunben  haben,  enthalt, 
übertragen;  man  fann  bann  bie  an  ben  Södnben  beg  ©efafieg  angehduften 
Materien,  toeld)e  ber  ©nttoicfelung  ber  ^olppen  hinberlid)  ftnb,  toegfd)affen, 
unb  bann  für  frifcheg  5öaffer  unb  hinreichenbe  Dahrung  forgen.  SDlan  er= 
nährt  fte  mit  fleinen  0d)alentl)ierd)en,  Saroen  ober  Stürmern,  ober  toenn 
man  bie  nid)t  haben  fann,  rnufj  man  jarteg  gleifd)  in  fehr  fleine  0tücfe 
5erfd)neiben  unb  biefelben  fanft  in  ber  ©egenb,  too  ftd)  bie  ^olppen  befinben, 
ing  5Baffer  fallen  laffen.  Sn  ber  falten  Sahc^jcit  barf  man  fte  nicht  an’g 
genjler  fielfen,  benn  bet  groft  tourbe  fte  tobten,  £)iefe  spolppen  tourben  1703 
oon  Seeutoenhoef  entbeeft;  man  ftnbet  fte  in  ben  SBinfeln  ber  ©raben,  ben 
9)füben  unb  Reichen  in  bem  SDonat  50Zdr5 ; fte  hdngen  ftch  an  bie  2ßaffer= 
pflanjen,  ^toljjKtcfdjen , faulenbe  25fdtter , 0teine  ic,,  bie  ftd)  im  $öaffer  be= 
ftnben,  jutoeilen  felbft  ft'^en  fte  auf  fleinen  9Bafferinfecten ; fold)e  0ubftan= 
jen  fammelt  man  in  einem  ©efdfje  unb  bie  ^olppen  toerben  ftch  halb  ent=> 
toicfeln;  feiten  ftnbet  man  fte  jebod)  in  fiillfiehenben  (?)  ober  rafchfliefjenben 


61)  Sßenn  nicfyt  ein  Jtopf  oertoten  gegangen  ifl,  Ratten  fie  bod)  auf  biefe  SEBeife  paar; 
weife,  atfo  6 ober  8,  entfielen  muffen?  3).  tlebf. 
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©ewdffetn,  Die  Seiche  beS  5öalbeS  pon  ©t.  ©ermain  ftnb  fe^r  reich  cm 
^Polppen.  Zuweilen  ftnb  bie  ^Polppen  mit  Snfecten  bebeckt,  welche  fie  auf= 
gelten;  man  muf  biefelben  mit  einem  fehr  meieren  *Pinfel,  womit  man  leicht 
über  ihren  Körper  h«fahrt,  entfernen,  Die  an  ben  Mdnben  beS  ©efdfeö 
ftd)  anfefcenben  Materien  perurfad)en  juweilen  bie  Sobtung  eines  ber 
^Polppen,  ben  man  aber  fogleid)  abnehmen  muft,  um  baS  SnbiPibuum  ret- 
ten, ©ehr  fchwer  ifi  eS,  bie  ^Polppen  jtt  prdpariren,  welche  man  als  Dbjectc 
aufbewahren  will,  bod)  mit  ©efd)icklid)keit  unb  ©ebulb  bringt  man  eS  ju 
©tanbe,  Man  bringt  ben  *Polppen  in  einen  kleinen  Söffet  mit  etwas  BSafs 
fer;  wenn  er  ftd)  auSeinanber  gebehnt  hat,  Idfjt  man  etwas  SBaffer  ablaufen 
unb  bringt  baS  ©anje  plöfclich  in  SBeingeijl,  baS  Shier  wirb  augenblicklich 
getobtet  unb  jieht  ftd)  mehr  ober  weniger  jufammen;  wdhrenb  es  nod)  im 
SBeingeifte  beftnblid),  reinigt  man  es  mit  einem  feinen  $)infel  unb  entfernt 
bie  etwa  baran  ft&enben  Snfecten.  3i«ht  man  es  nun  aus  bem  Alkohol  h«r= 
aus,  fo  ftnb  bie  perfdjiebenen  Sl)e^e  jufammen  geblebt,  unb  man  würbe  fte 
nicht  trennen  können,  ohne  fte  in  ©tucke  $u  reifen;  man  muß  befhalb  einen 
©laSfkreifen  unter  baS  obenauf  fchwimmenbe  Sl)ier  bringen,  unb  bie  £hede  fo 
in  ber  $lufftgfeit  trennen;  bann  jiefyt  man  eS  heraus  unb  pollenbet  mit  einem 
mit  SBeingeifk  angefeuchteten  *Pinfel  unb  f leinen  spincetten  bie  angemeffene 
Drbnung  ber  einzelnen  Sheile,  Nad)bem  man  baS  *praparat  getrocknet  hat, 
bleibt  nichts  weiter  51t  thun,  als  baf  man  eS  mit  einem  bünnen  ©laSbldttchen 
bebeckt,  welches  baruber  burd)  Bleiweifjolfarbe  fefigehalten  wirb;  man  bringt 
ben  *Poli)p  aud)  wol  $uoor  in  C>anabifd)en  Balfam.  Sd)  will  hiermit  biefe 
2fnweifungen  befd)liefen;  man  mu§  baS  2öerk  Pon  Sremblep  lefen,  um 
bie  pollftdnbige  Naturgefd)id)te  bet  ^polppen  kennen  ju  lernen,  biefe  fd)6ne 
Monographie  ift  ein  wahres  Mufier  für  naturhiflorifdje  Arbeiten. 

Die  Saroe  einet  2lrt  Pon  Ditycus,  baS  ßrocobill  genannt  (?). 
Die  Griet,  welche  biefe  Sarnen  enthalten,  ft'nben  ftd)  wdhrenb  beS  frühjahrs 
unb  ©ommerS  unter  ben  Sßafferpflanjen  unb  ßonferoen,  welche  auf  bem 
5ßafferfpiegel  herumtreiben;  fte  ftnb  in  einer  2lrt  pon  ©ack,  etwas  kleiner  als 
eine  ©rbfe  unb  pon  weiblicher  garbe,  eingefdjloffen;  ein  fehr  jarteS  Filament 
befefiigt  benfelben  an  ben  kleinen  ©ewachfen  unb  hinbert,  baf  fte  nicht  Pom 
Saufe  beS  SXÖafferS  weggeriffen  werben.  Sn  einem,  in  bie  ©onne  gesellten 
©efdfe  Poll  Blaffer  kommen  bie  ©ier  in  wenigen  Sagen  auS;  bie  Satoen 
haben  anfänglich  eine  bunkle  $arbe  unb  ftnb  fehr  beweglich,  etwas  fpdter  Per* 
laffen  fte  ihre  ©d)ale,  ftnb  bann  fajt  unbeweglid),  perlieren  ihre  g^arbe  unb 
nehmen  keine  Nahrung.  «£>aben  ft«  fpdter  ihre  Beweglichkeit  wieber  erlangt, 
fo  bemerkt  man  wdhrenb  beS  ©d)luckenS  bie  Bewegung  ber  Kehle,  ben  ©ang 
ber  Nahrungsmittel  in  ben  Gnngeweiben,  fo  wie  bie  ßirculation  ber  ^lufft'gs 
feiten  in  ben  ©efdfjen.  Man  barf  biefelben  nicht  in  ein  ©efdf?  bringen, 
worin  noch  anbere  Snfecten  beftnblid)  ftnb,  bie  lefctern  waren  gewifj  Perloren. 
$wei  fiarke  Kinnbacken,  weld)e  ftch  kreuzen,  wenn  fte  gefd)lojfen  ftnb,  bilben 
ben  Borbertheil  beS  KopfS;  mit  biefer  furchtbaren  Blaffe  ergreift  baS  Groco* 
bill  feine  Beute,  unb  bringt  fte  in  ben  Munb;  ohne  $u  warten,  bis  baS  Sn* 
fect  tobt  ifl,  faugt  bie  Saroe  bie  glufftgkeiten  aus  unb  lafjt  nur  bie  $aut  beS 
SnfectS  juruck.  Man  unterfcheibet  auf  berfelben  ©teile  aus  Pier  ©liebem 
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bejlelj«nbe  $jrefjfpifcen  (palpes)  unb  6 öligen,  welche  auf  jeber  «Seite  gtup* 
pirt  ftnb.  Ser  Äopf  felbjl  ijl  platt  unb  burd)  biegfame  SttuSfeln,  welche  eine 
Bewegung  nach  allen  9iid)tungen  geflatten,  mit  bem  £l)orap  vereinigt.  — 
Sie  Surchftchtigfeit  bei-  obern  Bebecfung  beS  Körpers  Idjjt  beutlid)  bie 
©anglien,  bie  Suftrohre  unb  ba$  non  einigen  91aturforfd)ern  für  baS  ^erj 
ber  Snfecten  gehaltene,  aber  nach  Cumiet’S  unb  anberer  Beobad)ter  (Blu* 
menbad)?)  Unterfuchungen  fein  ©efdji  aufnehmenbe,  pulftrenbe  £)rgan  wahr* 
nehmen.  Sie  6 Stifte  ftnb  mit  paaren  befefct,  enbigen  fxd>  in  jlarfe  £afen, 
unb  werben  non  fleinett  äfligen  ©efafien  ihrer  ganjen  Sange  nach  burd)lau* 
fen>  ber  Schwanj  theilt  ftd)  in  jwei  2fnl)dngfe(,  welche  wieberum  mehrere 
fleine  h^ben  j man  behauptet  auch,  baf  fte  wieber  wuchfen,  wenn  man  fte 
Serjlorte. 

Siefe  ^nfecten  nähren  ftd)  norjugöweife  non  ben  Sarnen  ber  Ephemeren 
unb  Briefen,  juweilen  freffen  fte  ftd)  einanber  auf.  So  wie  fte  ihrer  Üietfe 
ftd)  nähern,  werben  ihre  Bewegungen  langfamer,  unb  zuweilen  ftnb  fte  gan$ 
mit  Vorticellis  convall.^  welche  ftd)  burd)  ih«  Silamente  baran  hangen, 
bebeeft  > man  fann  biefeS  befonberö  gut  bemerfen,  wenn  bie  Sarnen  in  engen 
©efdpen  aufbewahrt  werben.  (9Jlan  fehe  Microscopic  Cabinet  pl.  1.) 

SerMonoculiisLynceussphaericus,  Müller ; Mono- 
c u 1 u s ra  i n u t u 8 , Lin.  6 2)  Sie  Bebecfung  biefeS  SinfectS  ijl  burd)  bie 
neuartigen  Sinien,  welche  ihr  baS  2fnfehen  non  9Jlofaifarbeit  geben,  fehr  merf= 
würbig.  Siefe  Schale  ijl  fehr  burchftchtig  unb  bejleht  aus  einem  Stucfe, 
ifi  aber  babei  etajlifd)  genug,  bafj  baS  Sh^r  ft«  wie  bie  S0?ufd)etn  offnen  unb 
fcbliefen  fann.  SeS  91amenS  Monoculus  (Grinauge)  ungead)tet  haben  biefe 
Snfecten  jwei  fchwarje  2Cugen  non  nerfd)iebener  ©rofte,  weld)c  in  ber  Schale 
ftfcen.  Ser  Muffel  ijl  fpi|  unb  folgt  ber  connepen  Sorm  ber  Umhüllung,  un- 
ter ihr  ijl  ein  ^weiter  furjerer  unb  in  dpaare  auSlaufenber  SheÜ/  bann  fom* 
men  bie  beiben  guhlfpihw,  ebenfalls  an  ben  ©nben  mit  feibenartigen  ^drehen. 
Bier  .Kiemen  ftnb  in  berfelben  Srbnung  im  Innern  ber  Schale  unb  bienen, 
bem  Snfect  eine  freröformige  Bewegung  ju  geben,  $uweilen  fd)einen  fte  felbjl 
baju  $u  bienen,  um  an  ben  Stielen,  worauf  fte  ftd)  fe|en,  ber  Sange  nach 
herum  ju  flettern,  inbem  fte  btefelbe  jwtfd)en  bie  91dnbet  ber  Sd)alen  faffen. 
2fm  *£>intertheile  ftnbet  ftd)  ein  haariger  2fnhdngfel,  ber  mit  jwei  $afen  be* 
waffnet,  unb  an  feiner  BaftS  eine  2frt  non  fleincm  Sreijacf  fuhrt.  SDlan 
erfennt  beutlid)  ben  ©ingeweibefanal  unb  bie  Nahrung,  weld)e  ihn  burd)* 
lauft,  fo  wie  aud)  einen  f leinen  eiförmigen,  hinter  bem  .Kopfe  beftnblichen 
unb  mit  einer  fd)nellen  pulftrenben  Bewegung  begabten  .Körper.  Ser  9)?on= 
oculuS  lebt  oon  f leinen  Spieren ; man  ftnbet  ihn  wahrenb  beS  Sommers 
in  ben  Seichen  unb  ben  2fnfammlungen  beS  9?egenwafferS. 

Sie  jungen  fpielen  um  ihre  ©Itern  herum;  bei  ber  geringjlen  ©efahr 
flürjen  fte  gegen  ihre  Butter,  welche  fte  in  Schüfe  nimmt,  inbem  fte  biefelbe 
in  ihre  Sd)ale  einfchlieft. 

Cyclops  quadricornis,  Müller ; Pediculus  aquati- 


62)  Monoculus  Conchaceus,  Blumcnb.  Cypris  concliacea,  Latr.  S3on 
ber  <25röpe  eines  .feirfefornS  in  ben  fteinernen  ^Behältern  beä  Jftcg«mr<iffet§  fef)r  häufig.  $.  Uebf. 
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cus,  Baker.  Diefeg  fleine  ©chalenthier  ftnbet  ftd)  in  allen  Sahregjeiten 
an  ber  Dbetflddje  beg  SBafferg,  aber  befonberö  im  Suli  unb  Tlugufl;  man 
fangt  eg  mit  einem  fleinen  fftehe,  Der  Äorper  beffelben  ifl  mit  jiegelarti* 
gen  ©cpuppen  bebecft,  weld)e  ftd)  feitwärtg  unb  aufwdrtg  bewegen;  unter 
bem  2eibe  treten  biefelben  nid)t  jufammen,  fonbetn  laffen  einen  Durd)gang 
für  bie  Kiemen*  Der  Muffel  ifl  fpifc  unb  furz;  ein  wenig  barunter  beftnbet 
ftd)  bag  einzige  Tfuge,  weld)eg  bunfelroth  ifl  unb  in  ber  ©d)uppe  liegt;  auf 
beiben  ©eiten  beg  ’dugeg  treten  bie  $ul)ll)6rner  h^toor,  beren  obereg  ^)aar 
langer  ifl,  fte  ftnb  mit  ©elenfen  oerfehcn  unb  mit  paaren  befefet.  Die  ©9= 
dopen  bewegen  ftd)  fprungweife  unb  geben  an  ben  ©tengein  mittelfl  ihrer 
dienten,  welche  etwag  bldulid)  ftnb.  Die  traubenformigen  ©ierbehdlter  ftnb 
febt  entwicfelt  unb  liegen,  jwei  an  berßahl,  am  £intertf)eile;  bie  ©ier  ftnb 
fugelformig,  unb  wenn  fte  zur  OJeife  fommen,  fann  man  ben  ©mbrpo  in 
ihnen  mit  flarfen  Vergrößerungen  unterfcheiben.  Der  ©djwanj  beg  Cy- 
clops  fpaltet  ftd);  bie  zwei  2(rme  an  feinem  ©nbe  ftnb  bei  bem  Vieibd)en  allein 
mit  feinen  affigen  dbdrd)en  befeljt.  9)lan  erfennt  febr  gut  bag  ©ingeweibe* 
rohr  unb  bei  bem  3öeibd)en  ben  ©ierjlocf.  Dte  $arbe  btefeg  £hierg  ifl  per* 
fcbieben,  oft  blaß  unb  burcbftcbtig  unb  zuweilen  rotb  gezeichnet ; einige  haben 
eine  grünlichblaue  §arbe,  anbere  ftnb  rotb  unb  bie  ©ierbehdlter  ing  ©rüne 
gefärbt. 

Da  id)  in  biefem  ©apilel  eine  €D?enge  non  Beobachtungen  mitzutheilen 
habe,  fo  muß  id)  mid)  furz  faffen  unb  felbfl  ben  fletnen  Cyclops,  bie  Saroen 
ber  Vlitcfen,  bie  dppbropbile,  Libelle  u.  f.  w,  mit  ©tillfchweigen  übergehen, 
unb  auf  bie  5öerfe  pon  Füller,  Bafer,  2lbamg,  beg  Microscopic  Ca- 
binet unb  Microscopic  Illustrations  beg  Dr.  ©oring  unb  *£)rn.  sprit* 
charb’g  perweifen,  wo  man  bie  auggebehntejlen  Detailg  unb  fd)öne  Tupfers 
tafeln,  biefe  oerfd)iebenen  Objecte  barfleltenb,  ftnbet, 

Seht  noch  einige  Vierte  über  bie  fofftlen  Snfuforien.  Dag  §o U 
genbe  ifl  ein  2(ugjug  attg  einer  Tfbhanblung  Pon  ©hrenberg  in  Roggen* 
borf’g  Tfnnalen,  betitelt:  Vorläufige  Sftittljeilung  über  bag 
wirkliche  Vorfommen  foffiler  Snfuforien  unb  ihr«  große 
Verbreitung*  97ach  einem  Vorträge  in  ber  $on. Tlfabem,  b,  Vßiffenfd). 
ju  Berlin  am  7,  Suli  1836.  6 3)  . 

»v^r.  i f d)  e r,  ©igenthümer  ber  ^orjellanfabrif  in  sptrfenhammer  bei 
©arlgbab,  melbete  mir  am  20.  Suni  b,  S*,  baß  er  bie  Beobachtung  ge* 
macht  habe,  baß  ber  im  Torfmoore  bei  granjenbab  unweit  ©aer  in  Böhmen 
porfommenbe  ^iefelguhr  faßt  augfd)ließ(id)  aug  panzern  Pon  9laoiculig  be* 
flehe.  3ugleid)  fd)icfte  $r.  Sifcher  mir  ein  ©tücf  pon  biefer  fofftlen  fie= 
felerbigen  dftaffe,  mit  bem  ©rfuchen,  bie  Shirrform  zu  beflimmen;  bie  mi* 
froffopifche  Prüfung  beflatigte  bie  Beobachtung  beg  #rn.  $tfd)er  unb  ergab, 
baß  bie  ^auptmaffe  fehr  genau  mit  ber  noch  in  allem  ©üßwaffer  bei  Berlin 


63)  5$  bnfce  eS  für  ongemefTener  gehalten,  f)ier,  ftatt  ju  überfein,  einen  ctiraS  aug* 
fül)tlicf)ctn  tfuSjug  oIS  bet  33erf.  aus  bem  Originale,  in  ^)oggcnborf’6  tfnnalen  ber 
spbbfifu.  (Sfjemie  183  6,  1fte6©tütf©eite213,  unb  2 t eö  ©tuet  ©eite  4 5 5, 
f)ier  mittbeiten.  2>.  Uebf.  — 
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unb  anbetweitig  fel)t  oerbreiteten  Navicula  viridis  übereinftimmt.  im 
iaf)te  1834  jeigte  td)  bereite  bet  2ffabemie  bie  oon  ^tn.  Äühing  gemachte 
©ntbeefung  an,  bap  bie  ^anjer  bet  Sacillarien  aus  Äiefeterbe  befielen* 
£5a  baS  intereffe  btefer  Grrfcheinungen  ein  feht  gropeS  $u  fein  fdjien,  fo  Per; 
glich  id)  piele  anbere  fiefelhaltige  unb  erbige  ©ubftanjen,  ohne  jebcd)  ben  ge; 
fud)teii  ©egenjlanb  weiter  forbetn  ju  fonnen;  $u  glucf lieber  ©tunbe  fiel  mir 
aber  ein,  bap  fold)e  Jtiefelpanjer,  bem  fiefell)altigen  ©d)ad)tell)alme  gleich, 
Pielleid)t  als  *Polirmittel  im  ted)nifd)en  (Gebrauche  fein  fonnten.  3uerÜ  be= 
trachtete  id)  ben  gemeinen  Tripel  ober  Slattertripel  unb  fogleid)  ernannte  id), 
bap  et  ebenfalls  allein  nur  aus  infuforienfchalen  beftehe.  SefonberS  wid)= 
tig  ift  baS  Sorfommen  ber  fofftlen  infuforien  im  ^3olirfd)iefet  Pom  £ripel* 
berge  bei  Silin  in  Sohmen.  ©d)on  Por  biefen  Unterfudjungen  war  id)  ge; 
neigt,  einem  im  iahte  1834  mir  begannt  geworbenen  infuftonStf)iet  Gail- 
lonella  ferruginea  einen  gropen  Gjinflup  auf  bie  ©ntftehung  beS  9£afett; 
eifenS  $ujugeflel)en;  feit  ber  ©ntbeefung  fo  vieler  unb  oerfd)iebener  *Panjet= 
infuforien  als  ©eüeinmaffen,  unb  feitbem  id)  gefunben,  bap  baS  2l)ietd)en, 
welches  ben  ^)olirfd)iefet  oon  Silin  faft  auSfd)lieplid)  bilbet,  ebenfalls  eine 
©pecieS  bet  ©attung  Gaillonella  iji,  trage  td)  fein  Sebenfen  mel)r,  aud) 
biefe  Seobad)tung  ben  anbern  an$ufd)liepen.  2lud)  im  Sergmehl  oon 
©an  $iore  fanb  id)  19  oerfchiebene  £f)ieratten.  Perbient  befonberS  be= 
merft  jit  werben,  bap  bie  Mef)r$ahl  ber,  in  ben  genannten  fofftlen  oorfont; 
menben  28  fofftlen  infuforien,  weld)e  fammtlid)  ber  Samilte  ber  Sa  eil  la- 
rien  unb  $war  8 oerfchiebenen  nod)  jefct  lebenben  ©attungen  angeboren, 
nämlich  ben  ©attungen: 

Navicula,  Synedra,  Cocconema,  Bacillaria,  Cocconeis,  Goinpho- 

nema,  Podosphenia,  Gaillonella, 

bap  oon  biefen  28  2frten  14  Wirten  ftd)  non  ben  nod)  lebenben  ©üpwaffet; 
infuforien  nid)t  f^abert  unterfd)eiben  laffen , unb  eben  fo  5 ’2frten  oon  nocl) 
lebenben  ©eethieten.  £)ie  9 übrigen  Tlrten  ftnb  entweber  untergegangene 
ober  nod)  nid)t  entbeefte  formen. 

©d)liep(id)  perbient  wol)t  baS  3ahlenoerf)altnip  btef^r  £l)iere  eine  wenig; 
flenS  überfid)tlid)e  Tfufmerffamfeit,  ba  bie  infuftonSthierchen  aud)  alle  2ftt= 
forberungen  an  ted)nifd)en  ©ebraud)  unb  97ühlichfeit  beliebigen.  Ueber; 
ginge  man  aud)  nod)  ihren  2fntf)eil  am  9\afeneifenflein,  fo  pu£t  baS  SD^ili- 
tair  mit  SEripel,  bie  Metallarbeiter,  ©d)lofferpolirer  unb  bie  Äupferfted)er  pc; 
Uten  mit  infuforien  unb  fte  bienen  jum  formen  bei  ©uparbeiten.  £)iefe 
mithin  nad)  ihrem  Stöbe  fogar  mißlichen  unb  Reifen  bilbenben  thiere  erlan* 
gen  je^t  ein  fpeciellereS  intereffe  für  ihre  inbioibualitat.  £)ie  ©rope  eines 
einzelnen  infuftonSthierd)enS,  welches  ben  ^3olirfd)iefer  bilbet,  betragt  im 
Mittel  unb  bet  Mel)rjal)l  nis  £inie,  alfo  £ ber  £)icfe  beS  menfd)lid)en  Äopf; 
haareS,  wenn  man  beffen  mittlere  ©tarfe  ju  UMn.  redmet.  Gnn  menfd); 
licheS  S(utfügeld)en  §u  2in.  gered)net,  ifi  nicht  Piel  fleiner;  bie  beS  $ro= 
fcheS  ftnb  nod)  einmal  fo  grop  als  ein  folcheS  Sbierd)cn.  im  Siliner  spolir* 
fchiefer  würben  auf  eine  ßubiflinie  in  runber  3^hl  23  Millionen  2f)iere  ge; 
hören;  auf  einen  ©ran  beffelben  gehen  187  Millionen  ober  ber  ifiefelpanjer 
eines  einzelnen  thierdjenS  wiegt  T|T  Milliontheil  eines  ©ranS.  £5ie  thiers 
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d)cn  beg  Olafeneifencrjeg  (>aben  nur  ^-500  ßtn,  ^urchmeffec  ober  ben 
21flen  Streit  ber  35icfe  eineg  Sttenfchenhaareg.«  Set)  t)nbe  t)ier  jwet  tiefer 
Snfuforien  5Eaf.  5.  abbilben  taffen;  bie  3eid)nungen  finb  nad)  ber  9?atur, 
nad)  ben  non  dprn.  Cüljrenberg  erhaltenen  groben  auggefuhtt. 

gig.  6.  Navicula  viridis  non  ber  ©eite  gefefjen,  roo  man  bie  3 £)eff» 
nungen,  bie  auf  bet  enfgegengefefcten  ©eite  ftd)  and)  ebenmäßig  beftnben, 
unb  bie  trangnerfaten  ©tretfen  ober  Lamellen  ftet>t , gwifchen  benen  bie  (5ier- 
ftoefe  beg  tebenben  £t)iereg  ftd)  beftnben, 

$ig.  6'  Coccone'is  Clypeus  aug  bem  Snfuforien&erge  bei  Gfger.  64) 
Cercaria  spermatica.  25 ie  ©amentl)ietd)en.  3oo* 
fpermen.  Sd)  werbe  hier  nicht  auf  bieDetaitg  ber  ©treitigfeiten  eingehen, 
welche  butd)  bie  ©ntbedfung  tiefer  Shiecchen  non  Seeuwenhoe^  ober  dpartfoe* 
fer,  ober  non  vielleicht  beiben  veranlaßt  würben;  id)  glaube  nicht,  baß  gegen* 
wartig  noch  Semanb  ihre  ©piftenj  ober  tl)ierifd)e  S3efchaffenf>eit  befireiten 
wirb.  Shc  Anfehen  im  Allgemeinen  unb  ihre  ©roße  ijt  fajl  bei  allen  üthier* 
gattungen  gleich;  bei  bem  9Äenfd)en  ift  ihr  Körper  eiförmig  abgerunbet,  jeigt 
juweilen  Augbaitchungen  unb  enbigtfid)  mehr  ober  wenig  rafd)  in  ein  fchwanj* 


64)  Sfm  .Königreich  .fcannooet  trurbe  1837  bei  Sberoße  im  2fmte  (5 b fl o r f y in  bet 
offenen  hoben  £>eibe,  auf  bent  Stiicfen  jwifeben  bet  dtbe  unb  3fller  ein  erbigeg  Wineral  (Jfiei 
felgubt)  entberfty  welcbeg  ein  ungemein  lotteret  unb  leichtes  -fpaufmerf  oon  jarten  f leinen  2t)ei; 
len  ift.  Sag  Saget  bet  Jtiefelgubr  t)öt  in  bebeutenber  drftreefung  eine  fet)r  beträchtliche 
Wäd)tigfeit.  Sbenauf  liegt  fie  auf  10  big  18  fSufi  tief,  mit  rein  weifet  fSarbe,  barunter 
bräunlich  grau  burcf)  eine  geringe  Wenge  eines  im  Seuer  jerftörbaren  ©toffeg  gefärbt.  Siefe 
leitete  ©d)icf)t  ift  mit  lü  £iefe  noch  nicht  burd)bof)rt.  sie  obere  weife  ©chid)t  et» 
flärte  Dr.  Sßiggetg  in  ©öttingen  für  reine  ^iefelerbe ; ©tunet  fanb 

Jtiefelerbe  ....  85,420 

Sbonerbe  . . . . 3,130 

©ittererbe  ....  0,558 

Wangan  unb  difenojcijbul  0, 1 1 7 
SBaffet  .....  10,630 

99,855. 

9?ad)bem  bem  fprof.  dbtenberg  jn  sgerlin  eine  ^robe  baoon  jugefanbt  war,  fanb  bcrfelbe, 
baj?  bicfeS  Saget  aug  5nfuforienfd)alcn  beliebt;  et  bot  16  eerfd)iebene  orgunifd)e  JU't; 
per  barin  alg  befonbere  ©cftanbtbeile  unterfcbicben,  oon  benen  14  Jtiefelpanjer  ebenfo  Dielet 
Snfuforienarten  finb.  Sie  obere  ©d)id)t  beflebt  aug  reinen,  febr  wobl  erbaltcncn  Snfuforicni 
fetalen  ohne  alle  anbere  frembe  ffieimifd)ung,  als  einzelne  feltcne  fi.uar$fötnet.  dr  jäbltc 
big  je^t  12  oerfdjiebene  litten.  Sie  ^auptmaffe  bilben  Synedra  Ulna  unb  Gaillo- 
nella  aurichalcea.  2fuferbem  finben  ficb  barin:  3.  Gomphonenia  clavatum, 
4.  G.  capitatum,  5.  Cocconema  cymbiforme,  6.  Coc.  Cistula,  7.  Navicula 
inaequalis,  8.  Nav.  viridula,  9.  Nav.  striatula,  10.  Nav.  g^ibba,  11.  Eu- 
notia  Westermanni,  12.  Eun.  Zebra.  Sie  untere  graue  Waffe  beflebt  aug  benfel* 
ben  formen,  nur  finb  fie  weniger  gut  erhalten,  mehr  jerbrodfen,  unb  eg  finben  firf)  auch  nod) 
jmei  Snfuforienarten,  welche  ber  obern  Sage  jtt  fehlen  fd)einen,  nämlich:  Gaillonella  va- 
rians  unb  Coccone'is  clypeus.  ©anj  befonberg  metfwürbig  ift  aber  eine  fficimifd)ung 
pflanzlicher  «Stoffe  unb  formen,  dg  finben  ficb  nämlich  in  bet  untern  Waffe  man  fann  wohl 
fagen  ^ beg  fßolumeng  (!)  an  Rollen  oon  f$id)ten,  b.  b«  irgenb  einer  (pinugart,  unb  cg 
liefen  firf)  auch  -Kiefelnabeln  oon  ©pongiüen  erfennen.  Siefe  Sfnfufoticn,  mit  Jlugnabme  bet 
Cocconei’8  clypeus  bet  untern  Sage,  leben  nod)  gegenwärtig  in  ber  Umgegenb  oon  ©en 
lin.  — Uebet  foffile  Snfuforien  u.  f.  w.  ift  auch  nod)  außer  ben  fdfcon  erwähnten  Tfuffäpen, 
tn  ^)oggenbotf’g  2tnnalen  nachjulefen:  Söbr9nng  1837.  ©anb  41.  3tcg  ©tüdE  ©,  555.  unb 
©anb  42.  3te$  ©tücf  ©.  470.  Uebetfefc. 
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nrtigeg,  fehr  jarteg  Filament;  man  hat  fte  jeberjeit  mit  ben  Kaulquappen  Pet= 
glichen  unb  ber  Bergleich  trifft  51t.  2eeuwenhoek  bat  berechnet,  baß  ein  ©a* 
menthierchen  an  ©roße  faum  bem  millionten  Streit  eineg  ©anbkorng  gleich 
käme,  unb  alfo  piel  Heiner  wate  alg  ein  Blutfügelchen.  Die  genauen  Di= 
menftonen  ftnb  Taf.  5.  $19*  7.  angegeben.  Der  ©d)toan$  ifl  in  befldnbiger 
Bewegung,  mit  ungemeiner  ©chneüigkeit  bie  glüfftgkeit,  worin  bag  Thier* 
eben  ifl,  fcblagenb,  weicheg  felbfl  ftcb>  nur  langfam  fortbewegt,  3hte  unge- 
heure 3abl  macht  ben  Beobachter,  welcher  fte  jum  erflen  Wale  fleht,  gan$ 
beflür^t.  Der7(bbe  ©pallanjani  machte  Piele  Berfuche  mit  biefen  Thierchen 
unb  beflimmte  ben  dinfluß  ber  Temperatur  auf  ihre  Beweglichkeit;  an  einem 
warmen  Drte  ober  im  ©ommet  festen  fte  ihre  Bewegungen  lange  Beit  fort, 
hingegen  im  hinter  ober  in  einem  falten  3tmmer  fab  er  fte  halb  in  Unbe* 
weglichfeit  oetftnken  unb  flerben.  Biegen  ber  Detailg  in  Be^ug  auf  biefe 
Thierchen  Perweife  ich  auf  bag  5öerk  biefeg  gefchicften  Beobachterg  unb  bag 
beg  Baron  Pon©leid)en,  unb  begnüge  mich  bamit,  einige  Tfnweifungett 
barübet  ju  geben,  wie  man  bie  Beobachtungen  anjujlellett  hat,  um  gute  9?e= 
fultate  $u  erhalten. 

Wan  muf  einen  kleinen  Tropfen  ber  ©amenflüfftgkeit  nehmen  unb  fte 
auf  ein  ebeneg  bünneg  ©lag  bringen,  man  wirb  leicht  barin  gweierlei  $lüfftg= 
feiten  unterfd;eiben,  eine  bicke  unb  eine  bünne,  bie  leitete  gebraucht  man  $u* 
erfl,  bie  bicke  wirb  an  ber  2uft  fehr  halb  flüfftg  unb  bie  Tierchen  beftnben 
ft'ch  in  ihr  in  eben  fo  großer  2(njahl,  atg  in  bem  bünnflüfftgeren  Theile.  Be- 
beckt  man  ben  Tropfen  mit  einem  kleinen  ©lagblattchen,  fo  wirb  beffen  Dber* 
flache  eben,  oerbunfiet  weniger  gefchwinb,  wirb  aud)  weniger  kalt  unb  bie 
Thierchen  leben  langer,  ^d)  habe  welche  12  ©tunben  lang  am  2eben  erhal* 
ten.  Wan  glaube  nid)t  mit  Buffon,  baß  biefe  kleinen  Thierchen  mehrere 
Tage  leben  können,  nad)bem  fte  ihren  natürlichen  Behältern  endogen  ftnb; 
©pallan$atii  hat  ftegreich  biefen  Srrthum  bekämpft,  unb  eg  ifl  biefeg  eing 
pon  feinen  ^auptargitmenten,  um  $u  beweifen,  wie  bie  größten  ©eifler  ftch 
burd)  eine  $u  große  dinbilbunggkraft  unb  oorgefaßfe  Theorien  hiureißen  kaf- 
fen. ©pallanjani  bemerkte,  baß  bie  einige  Tage  aufbewahrte  ©amenflüfftg* 
feit  eine  unjahlige  Wenge  Smfufotien  Pon  oerfchiebener  ©ejlalt  herporbrachte, 
wdhrenb  bie  dercarien  nad)  einigen  ©tunben  gejlorben  unb  in  ber  ^lüfftgkeit 
niebergefunken  waren.  Buffon  hatte  alfo  in  ber  einige  Tage  alten  $(üf 
ftgkeit  nicht  nod)  lebenbige  dercarien  fehen  können,  er  beobachtete  fd)led)t  in 
einer  gar  ju  großen  Quantität  ber  Waterie,  er  unterfuchte  nid)t  nach  einan* 
ber  bie  £)berfldd)e  unb  ben  Bobenfafc  ber  glüfftgkeit,  wo  er  bie  dabaper  ber 
3oofpermen  erblickt  haben  würbe,  unb  nahm  fo  bie  ^nbiPibuen  bet  neuen 
Formation  für  llmbilbungen  ber  ©amentbierchen. 

Tkuch  fallet,  ber  $ürjl  ber  ^hPftofogen,  fagte  Pon  Buffon:  »3d) 
bezweifle,  baß  er  jemalg  bie  ©amenthierchen  gefehen  hat.« 

Wan  kann  fte  auch  in  ben  ©amenftrangen  einiger  Tf>iere  beobachten ; 
biefe  Kanäle  macht  man  burchftchtig,  wenn  man  bem  Tf)iere  jur  3eit  ber 
Begattung  bie  Nahrung  entzieht;  ber  männliche  ©alamanber  ifl  ein  tyvt* 
licheg  ©ubject  ju  biefem  Berfuche. 

3>n  ber  lefcten  3«it  hat  $r.  Dr.  Baparb  eine  glückliche  Tknwen* 
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bung  bon  bem  Biikrofkope  auf  gerid)tlid);mebicinifd)e  Befähigungen  ge* 
macht.  Sn  feinen  Memoiren  über  bie  m if roff opif d> e Unter  fuchung 
beg  in  Seinen  ober  beugen  non  oerfchiebener  Befchaffenljnt 
unb  gacbe  feft  getrockneten  ©ameng  (Tom.  XXII.  bei*  Annales 
d’hygiene  et  de  inedecine  legale  lre  partie)  giebt  btefer  Sfr^t  bie  gehört; 
gen  Mittel  an,  um  bie  ©egenwart  bei*  ©amenthterd)en  in  ben  §tecfen 
beg  auf  ©eweben  feit  Monaten  unb  felbfi  Sahten  fefigetrockneten  ©ameng 
nadjjuroeifen,  inbem  man  ben  ©d)leim,  welcher  fte  umgiebt,  auflofet,  ohne  fte 
felbfi  im  Biinbefien  511  perlenen.  6 s) 

©trculation  beg  Bluteg.  B l utk u g e I cf) e n.  Ser  Umlauf 
beg  Bluteg  in  ben  ©efaßen  ifi  eine  ©rfd)einung,  welche  gewiß  bie  Aufmerk= 
famfeit  beg  Beobad)terg  erregt;  biefe  ©irculation  kann  jebod)  nur  an  leben; 
ben  gieren  fiubirt  werben,  unb  eg  kommt  bafjer  befonberg  barauf  an,  fold;e 
Sbicte  ju  wählen,  beren  eigentl)ümlid)e  ©tructur  burd)  bie  Haute  hinburd) 
bie  Blutgefäße  ju  feben  gefiattet,  ober  bei  benen  burd)  einen  ©infefnitt  in  bie 
burd)ftd)tigflen  Steile  man  biefelben  bloß  legen  kann.  Set  ©cfwanz  ber 
Kaulquappe,  gewiffer  Stfche,  bie  Membran  an  ben  Hinterfüßen  beg  Srofdjeg, 
bie  Slügel  ber  Slebermaug  tc.  ft'nb  herrliche  Objecte,  um  ohne  Sncifton  zu 
beobachten,  aber  noch  beutlid)er  unterfdjeibet  man  bie  ©irculation  beg  Bluteg 
an  bem  ©ekrofe  beg  Stofcfeg  ober  ber  ^arnbtafe  einer  SRaug;  bag  ganze 
Verfahren  ifi  fef)t  einfad).  Kann  bag  SEhier  in  ein  kleineg  burd)fid)tigeg 
©efdß  mit  ebenen  SBdnben  gebracht  werben,  fo  kann  man  bie  ©irculation 
lange,  ol)ne  bag  Steter  üerwunben  zu  brauchen,  beobachten.  Siefeg  Berfaf)* 
ren  wenbe  id)  bei  ben  Kaulquappen,  ben  kleinen  Skalen  unb  ben  Sifcfyen  an. 
59?an  gießt  etwag  Sßaffer  in  bag  ©efdß  unb  legt  bie  Kaulquappe  fanft  htn= 
ein;  nad)  einigen  heftigen  Bewegungen  hört  fte  auf  ftd)  zu  bewegen  unb  bag 
ifl  ber  Augenblick,  ben  man  wählen  muß;  fonjt  kann  man  fte  aud)  mittelfi 
einer  kleinen  Bleiplatte  fejihalten.  Um  bie  Slügel  einer  Slebermaug  ober 
bie  Haut  an  ben  Süßen  eineg  Srofcheg  zu  unterfuchen,  muß  man  bag  £f)ter 
auf  einer  Holzplatte  mit  fiarken  fabeln  befefitgen,  wobei  jebod)  bie  zu  unter; 
fudhenbe  Partie  über  einem  in  bem  Brette  beftnblichen  Soche  unmittelbar  un= 
ter  bem  Objectiüe  liegen  muß.  BZenn  man  an  bem  ©ekrofe  eineg  Srofd)eg 
bie  Beobachtung  anftellen  will,  fo.befefiigt  man  bag  £l)ier,  nachbem  man  ihm 
Zuoor  ben  Bauch  aufgefchnitten  hat;  man  jie()t  einen  £l)eil  ber  ©ingeweibe 
heraug,  welche  man  über  bie  Oeffnung  ber  SEafel  augbreitet,  um  bie  Bient; 
bran  ftchtbar  zu  machen.  Sie  Harnblafe  einer  Biaug  ifi  leicht  ju  ftnben, 
man  braucht  nur  ben  Unterleib  aufzufefneiben,  unb  bie  kleine  Blafe  bilbet 
einen  Bruch  burd)  biefe  Oeffnung.  Mehrere  altere  Beobad)ter  haben  mehr 
ober  weniger  complicirte  Apparate  auggebad)t,  um  bie  £l)iere  zu  befefiigen; 
bag  angegebene  Berfahren  erfüllt  bei  ber  größten  ©infad)l)eit  eben  fo  gut 
benfelbett  $weck.  Sie  Süße  ber  ©pinnen,  bie  Sü|)lfpi&en  ber  Kellerefel 
(Oniscus)  unb  bie  Slolh  gehören  aud)  noch  unter  bie  zur  Beobachtung  beg 
Blutumlaufg  günfiigen  Objecte.  Sie  Bewegungen  beg  H^Z^ng  würben 


65)  £cf)  habe  i'on  £rn.  8e  SSailfif  einige  ähnliche  Ißcrfud&e  auf  ben  Sßunfd)  bcS 
$m.  Srfila  anfteüen  fet>en ; aber  bie  Stcfultate  finb  nie  oertfffentlicfyt.  2>.  SSerf. 
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bei  Spieren  oon  einiger  <5>co0e  fef)r  fd)wer  51t  beobachten  fein,  unb  man  fyat 
belegen  bie  Stifteten  uornebmen  muffen,  um  bie  ^Pulfation  beß  £>rgan8, 
welches  bie  analogen  Functionen  5U  erfüllen  fdjeint,  $u  unterfueben;  id)  will 
juerft  bie  S3iene  anführen.  58enn  man  einer  S3iene  ben  Äopf  nom  übrigen 
Äorper  trennt,  fo  roirb  man  ein  bleineä  weißes  Äorperdjen  waf)rnebmen,  bef= 
fen  ^ulfationen  feljr  beutlid)  ft'nb.  $ebt  man  mit  einer  Dlabel  ben  S5rufi- 
fd)ilb  einer  Jpeufcbrecfe  in  bie  ^obe,  fo  wirb  baS  (Kentralorgan  ber  (Kirculation 
nollfommen  ftcbtbar;  bei  ber  ©ebnere  liegt  eS  neben  bem  runben  £od)e  nabe 
am  dpalfe,  wenn  man  es?  oorftd)tig  lostrennt,  bann  man  bie  $)ulfationen  lange 
baran  ftubiren.  Sie  Unterfucbung  be$  in  ben  ©efdßen  enthaltenen  SSluteS 
giebt  bem  S5eobad)ter  balb  eine  unenblicbe  Menge  kleiner  Äügeld)en  $u  erfen= 
nen,  welch«  in  biefen  Oiohren,  in  einer  gelblichen  Flüfftgfeit  f uöpenbirt,  fd)wim= 
men;  Malpigl)i  b<U  biefe  S3lutbügeld)en  entbeebt.  Um  baS  S3lut  genau 
^u  unterfueben,  bringt  man  einen  Stopfen  au$  einer  2lber  auf  einen  ©la3= 
greifen  unb  bebeebt  ihn  mit  einer  meiner  blcinen  bünnen  glatten. 

Sie  SSlutbügelcben  beß  50?enfd;en  finb  außerorbentlicb  f lein ; ßeeuwen* 
hoeb  giebt  ihnen  t-*~ö  ber  £inie,  Sella  Sorte  T^/  bod)  ft'nb  nicht  alle  Äügels 
d)en  Pon  bemfelben  Snbioibuo  non  gleicher  ©roße,  man  bann  jebodb  im  Mit= 
tel  ihre  ©roße  $u  beß  Millimeters  annehmen;  bie  größten  ft'nb  bie  beS 
©alamanberS,  nach  Einigen  halten  fte  31,,  nach  2(nbern  Millimeter. 

Sie  ©chriftjleller  ft'nb  wegen  ber  ©ejfalt  ber  23lutbügeld)en  nod)  mehr 
nerfebiebener  Meinung,  unb  id)  will,  um  non  biefen  nerfebiebenen  2fnft'd)ten 
einen  SSegriff  ju  geben,  einige  ?(uS$üge  aus  ben  ©afcen  beS  Dr.  (Kl)-  Mar; 
tinS  liefern. 

»Man  weiß  gegenwärtig,  baß  baS  5Baffer  bie  ©efialt  ber  S3lutfügeld)en 
peranbert,  inbem  es  einen  Sheil  ihrer  ©ubfütnä  auflofet;  wenn  man  beßhalb 
baS  S3lut  nicht  fo,  wie  es  aus  ben  SSlutgefaßen  bommt,  unterfueben  will,  fo 
muß  eS  bureb  eine  2fufl6fung  non  boblenfatttem  Patron,  ©eefal$,  5bmmoniab, 
3u(fer  ober  am  beflen  mit  bem  ftltrirten  SSlutferum  beSFrofcbeS  nerbünnt 
werben.  25ei  allen  ©äugetljieren,  mit  Ausnahme  beS  SromebarS  unb  ZU 
paca  (Llacma  Lin.  u.  Cuvier),  ft'nb  bie  £3lutbügetd)en  freiSrunb;  bab)in- 
gegen  ftnb  fte  elliptifd)  bei  ben  Sßögeln,  Oieptilien  unb  Fifd)en.  Sfi  ntan 
über  biefe  allgemeinen  Shatfadjen  and)  einig,  fo  ift  man  eß  bod)  nicht  über 
bie  Grigentbümlicbbeiten  ber  ©eftalt  ber  Äügeld)en.  3unäd)ft  wollen  wir  bie 
nerfdjicbenen  Meinungen  über  bie  ber  Frofcbe  unb  ©alamanber,  welche  am 
leichteren  non  allen  ftcbtbar  ft'nb,  hören.« 

»Um  nur  bie  neuern  ©cbriftjleller  anjufübren:  bie  £rn.  ^renoft  unb 
S u m a ß , $8 a g n e r , Milne^OrbwatbS  unb  S u r p i n wollen  eine  2CuS^ 
bauebung  in  ber  Mitte  ernennen ; Müller  betrachtet  fte  als  merflid)  platt, 
unb  enblicb  gar  $oung,  $obgfin,  Sifter  unb  $r.  Sujarbin  als  ein 
wenig  auSgel)bblt. ......... 

»£aben  bie  S3lutfügeld)en  einen  ^ern  in  ber  Mitte?  Sarüber  ft'nb 
bie  Meinungen  eben  fo  nerfd)ieben.  ©inige  nerneinert  bie  ©piftenj  beS  ÄernS 
in  lebenben  Kügelchen  unb  betrad)fen  ihn  als  ein  ^robuct  ber  (Koagulation 
beS  SaferfloffS  (fibrine),  baju  geboren  SSlumenbad),  be  SSlainüilte, 
28eber,  58agner,  Sujarbin,  Manbl  unb  Sound;  babingegen 
(Sie  WifrofFope.)  9 
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•?>*n>fon,  (5t>.  |)oiru(  SP  revoft  unb  Suraaö  fo  wie  aud)  Müller  er? 
fc’ennen  einen  Eentralfern  an,  bem  bie  farbige  Materie  als  Umhüllung  bient. 
9?ad)  bem,  was  man  gelefen,  wirb  man  gewiß  erffaunen , baß  id)  aud)  nod) 
meine  Meinung  barüber  fagen  will;  allein  weil  bie  Anbern  bie  Äügeldjen  auf 
verfdjiebene  ^Beife  gefehen  haben  unb  ftd)  über  beren  witflicfye  ©eftalt  nicht 
einigen  Tonnen,  fo  fcheint  es  faßt,  als  wenn  man  baS  3Baf)re  nod)  nid)t  ge? 
troffen  I)atte , unb  es  bürfte  mir  aud)  erlaubt  fein,  fte  noch  anberS  gefehen  ju 
haben,  unb  getreulich  5«  berichten,  was  id)  gefel)en  habe.  Unter  bem  Mi? 
f roffope  erscheinen  bie  S3(utfügeld)en  abgeplattet,  im  Zentrum  beftnbet  ftd) 
ein  Äern,  ber  eine  fd)wad)e  (Erhabenheit  bilbet,  ba$  Äügelchen  felbft  ift  weid) 
unb  biegt  ftd),  wenn  eS  auf  ber  ©laSplatte  liegt,  wdhrenb  ber  Äern,  als  viel 
feiger,  beinahe  feine  §orm  behalt  unb  ftd)  aufs  Oeutlichfte  zeigt.  Sch  fann 
ben  Einbruch,  ben  bie  Äügelchen  bei  ihrer  Unterfud)ung  auf  mid)  gemacht 
haben,  nid)t  beffer  wiebergeben,  als  wenn  id)  fte  mit  einer  flcinen  S3lafe  ver? 
gleiche,  worin  eine  mafftve  Äugel  unb  eine  gewiffe  Quantität  $lüfftgfeit  ent- 
halten ift,  auf  eine  ebene  §(ad)e  gelegt,  wirb  fte  ftd)  um  bie  Äuget  herum  nies 
bertegen  unb  biefe  in  ber  Mitte  eine  Erhabenheit  bit'oen.  Buweilen  ftnb  bie 
Äügeld)en  am  Umfange  auSgejacft;  allein  im  Allgemeinen  ift  ihre  ©eftalt 
beim  Menfchen  runb,  biefe  AuSzacfung  fcheint  mir  non  gewiffen  bem  Äügel? 
d)en  anhdngenben  Stl)etld)en  hergurubren , bie  ftd)  nicht  gleidjmdßig  mit  auf 
bem  ©lafe  ausbreiten.  Eine  $ettlage  bilbet  ftd)  zuweilen  auf  ber  platten 
Oberfläche  unb  fann  biefe  Irregularitäten  h^orbringen.  SBenn  baS  Äü= 
getcfen  trocfen  ift,  ftef)t  man  immer  unb  jwar  viel  beftimmter  ben  Äern;  war* 
um  aber  beßhalb  annehmen,  baß  er  nicht  ejciftire,  warum  ihn  für  eine  centrale 
9tieberbrücfung,  unb  warum  ihn  für  ein  0piel  beS  £id)teS  halten?  3um 
0d)luffe,  id)  habe  immer  bie  Äitgeldfen  fo  gefehen,  wie  fte  gig.  8.  SEaf.  5. 
bargeftellt  ftnb;  jur  35ergleid)ung  giß*  9.  SSlutfügeldjen  vom  $rofd)e  baneben 
gezeichnet.  SBenn  baS  S3lut  ftd)  coagulirt,  fo  vereinigen  ftd)  bie  Sßlutfügel? 
chen  unb  bilben  Oteihen  faft  umgefallenen  ©elbftapeln  ähnlich.  Oiefe  Bufam? 
menfügung  ift  auf  baS  S3oUfommenfte  in  ben  tafeln  eines  3BerfeS  bärge? 
fiellt,  welches  in  Oeutfdjlanb  von  bem  £rn.  ©erber,  fProf.  ber  Anatomie 
an  ber  Univerfttdt  zu  S3ern,  herausgegeben  werben  wirb,  bie  ich  burch  bie 
©üte  beS  dprn.  Dr.  SSaSwifc  gefehen  habe.  Sch  habe  mid)  hierbei  burd) 
baS  Verlangen,  bie  vetfd)tebenen  Meinungen  ftd)  vereinigen  ju  fehen,  unb 
eine  genaue  33efd)reibung  za  geben,  etwas  tanger  aufhatten  (affen* 

Oie  Mild)  erfcheint  unter  bem  Mifroffope  aus  einer  Menge  fpfdri? 
fdjer  Äügeld)en  von  verfcfiebener  ©roße,  von  bis  Millimeter  unge? 
fahr,  jufammengefeht;  fte  befteben  aus  ber  fetten  Materie,  ftnb  regelmäßig 
unb  fd)wimmen  frei  in  einem  Siquibo,  welches  feine  anbere  enthalt. 
0inb  bie  Mitchfügelchen  zufammengebacft  ober  mit  fornigen  Äorpern  ver? 
mengt,  fo  fann  man  erftdren,  baß  bie  Mild)  nod)  nicht  gebilbet  ober  von 
fd)led)ter  Statut  ift.  SBenn  man  unter  ben  wahren  Äügeldjen  anbere  fpifcige, 
auSgezacfte  unb  unburd)ftd)tige  Äfigeldjen  unterfcheibet,  fo  enthalt  bie  Mild) 
Eiter,  was  leicht  burd)  eine  zweite  ^Orobe  bargethan  werben  fann;  mifd)t  man 
unter  bie  glüfftgfeit  einige  tropfen  einer  alfalifdjen  0olution,  fo  werben  bie 
eiterigen  Äügeldjen  binnen  einigen  Minuten  aufgelofet,  unb  bie  Milchfügel? 
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d)en  bleiben  bavon  unberührt.  Tkether  hingegen  lofet  bie  lebtet n vollkommen 
auf,  ebne  auf  bie  eiterigen  eine  ©inwirkung  ju  dufern.  S3ei  abgematteten 
gieren,  ober  51t  flatk  gemolkenen  ^bieten,  finbet  man  juweilen  S3lut!ugeld)en 
5tvifd)en  benen  ber  Niild),  bie  erjlern  werben  von  Ammoniak  aufgelofet.  0a 
baS  §ett  ber  SDlilch  im  Sßerhaltnif  ju  ben  anbern  barin  beftnblichen  feften 
S5efianbtl)eilen  fleht  r fo  kann  man  aus  ber  Stenge  von  Milchkügelchen  am 
nal)ernb  auf  ben  Ofeichthum  ber  5D?ilch  an  fold)en  fchliefen.  0iefe  Angaben 
ftnb  aus  einem  intereffanten  Memoire,  welches  ber  I)r.  ‘2kl,  Sonne  1837 
veröffentlicht  hat* 

Man  muf  immer  mit  frifcher  50?ilch  unb  fo  halb  als  möglich  unmittelbar 
nach  bem  Melken  bie  Unterfuchung  anjlellen;  man  bringt  einen  ganj  kleinen 
tropfen  auf  eine  (Glasplatte  unb  bebeeft  ihn  mit  einem  bünnen  feldttdjen. 

©in  tropfen  0peid)el,  auf  biefelbe  Steife  behanbelt,  giebt  getrocknet 
allerliebjle  Krpjlallifationen ; £ e 25  a i 1 1 i f hat  mit  biefer  glüfftgkeit  intereffante 
33erfuche  angejleüt. 

»©eit  längerer  Beit,«  fagt  er,  »habe  ich  Mehreren  ben  merkwürbigen 
Unterfchieb  fel)en  (affen,  ber  jwifchen  ben  von  einem  Nüchternen,  ober  unmit= 
telbar  nad)  ber  Mahlzeit,  ober  wenn  man  ftd)  baS  ©nbe  ber  Bunge  abgerieben 
hat,  gefammelten  0peid)el  befteht.  0er  erjlete  ift  vorjüglid)  voU  kleiner 
0d)uppen  ober  kleiner  fleifdjiger  $£heild)en,  er  enthalt  ein  wenig  Tkmmoniak 
unb  Kod)fal§;  bet  jweite  $eigt  einige  ©chuppen,  eine  geringe  Quantität  turn 
ber  ober  eiförmiger  £f)eild)en,  unb  getrocknet  Krpflalle,  bei  benen  0almiak 
vorwaltet;  bet  britte  enblich  enthalt  nichts  als  ammoniakalifdje  gäferbhen  unb 
kleine  Kochfaljkrpjlalle.  3>d)  bad)te  gleich,  bafj  bie  kleinen  runben  ober  eifern 
migen  Körperchen,  welche  ich  beobad)tet  hatte,  0tdrkemehl  aus  bem  SSrote 
fein  müften,  unb  in  ber  SEhaf,  als  ich  ein  Minimum  Bobine  $ufe|te,  würben 
biefe  Körperchen  blau.«  2e  SSaillif  fügt  hin$u:  »TklleS  betätigt  mid) 
bavin,  baf  baS  Mikrofkop  in  vielen  fallen  ein  herrliches,  sum  wenigjlenS  vor? 
bereitenbeS  fhllfSmittel  ber  Tknalpfe  werben  wirb.« 

0er  f)r.  Dr.Tkl.  0onne  hat  eine  Uebetficht  ber  verfchtebenett, 
aitS  ©aljen  unb  aus  organifchen  ©ubjlanjen  be  flehen  ben 
SSobenfäfce,  bie  fid)  im  Urine  bilben,  herausgegeben;  ich  liefere  hier 
einige  TkuSjüge  aus  biefer  intereffanten  Tkrbeit: 

A.  (Satjige  Körper. 

1.  0a ure  Urine.  0iefe  ftnb  häufiger  als  bie  alkalifchen;  ihre  S5o= 
benfdhe,  gewöhnlich  rothlid)  gelb,  ober  mehr  ober  minber  jlarf  rofenroth  ge= 
färbt,  ftnb  entweber  krpflalliftrt  ober  pulverformig ; bie  erjlern,  aus  ffarm 
fdure  (acide  urique)  beflehenb,  geigen  ftd)  als  vollkommen  burd)ftd)tige 
rhomboibale  SSlättchen;  juweilen  ftnb  ffe  gruppirt  unb  von  gelber  $arbe;  bie 
KtpflaUe  haben  eine  ©rofe  von  y£ö  ^ tö  Millimeter  unb  barübet,  ftnb  mit 
Tkufbraufen  aufloSlid)  in  concentrirter  ©alpeterfäure,  aber  unauflöslich  in 
©al$fäute, 

0ie  pulverigen  0ebimente  beflehen  gewöhnlich  aus  harnfaurem  Tkmmo* 
niak  (Urate  d’Ainmoniaque),  bem  juweilen  auch  wol  in  0duren  ohne 
TCufbraufen  löslicher  phoSphorfaurer  Kalk  beigemengt  fein  kann.  0aS 
Tkmmoniak  bilbet  aus  biefen  Tkuflofungen  einen  Nieberfd)lag  aus  einer  weifen 
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amorpf)tfd)en  ©ubjtanj  beftefyenb,  bet  t)arnfaitre3(mmoniaf  ifi  mit  2fuf6rau* 
fen  in  concentrirten  ©duren  aufloglid),  «nb  tvirb  burd)  tterbunnte  ©duren 
in  $atnfdure  jerlegt,  eine  ?(ufIofung  berfelben  mit  2fmmonia£  bebanbelt, 
giebt  tbomboibale  burd)ftd)tige  SSldttcfyen  ober  Heine  f ornigte  Ärpftalle. 

Spalfautet  $alf  jeigt  ftd)  aud),  aber  trenig,  unter  bec  Sonn  fornigter 
Ärpftaüe;  man  unterfcfyeibet  ii)n  Dom  pbo$pf)otfauren  .Ralfe  burd)  feine  Un» 
loglicfyfeit  in  ©ffigfdure,  unb  baburd),  baß  2lmmoniaf  benfelben  aus  ben 
2fufIofungen  in  SDfrneralfdure  in  berfelben  fornigen  ©eflalt  nieberfd)ldgt. 

Sa$  Rocfyfalj  erfennt  man  an  ben  octaebrifd)en  .Rrpjlallen,  beten 
©eitenflddjen  fiaffelformig  ftnb,  um  biefelben  ju  erhalten,  muß  man  einen 
SEfyeil  ber  Slufftgfeit  abbampfen. 

Sie  ©egenroart  ber  ßpfUne  (3ßollafion’$  cystic  oxyd)  ift  fefyr  feiten* 
2*  2(lfalifd)e  Urine* — ©ie  ftnb  blaß,  ber  S5obenfab  ift  tveiß  ober 
gelblid),  fcpfbaUiftrt  ober  puloetig  unb  befiehl  au$: 

^)t)Ogpi)orfaurer^mmoniaf:?D?agnefia.  $ßerfd)ieben  geformte 
.Rrpftalle,  aber  im  Allgemeinen  Dom  ri)omboibalen  ^Prisma  herjuleiten.  Sie 
Auflofung  biefed  ©aljeö  in  oerbunnter  ©dure  giebt  mit  Aramoniaf  eine 
Stenge  Derfd)ieben  gruppirter  Rtpflalle. 

^)^oöp()orfaure^  Ammoniafs9?atron,  welches  man  erfl  nad) 
ber  Abbampfung  beS  UtinS  ftnbet,  fd)6ne  Rrpflalle  Don  4feitigen  breiten  ab* 
geflumpften  ^pramiben  bilbenb. 


B.  Drgantfche  (Subjtanjen. 

1*  ©aure  Urine.  ©d)leim».Rügeld)en,  welche  unter  ftd)  oerbun» 
ben  ftnb  Don  ungefähr  y£ö  ^tüimetet  Sutd)tneffer. 

^aut artige  Lamellen  (Laraelles  epidermiques). 

4>arnblafenfd)leim  (Mucus  urethral).  S5ei  ben  etflen  Au$s 
würfen  beS  Urins  fortgeriffen  unter  ber  ©eflalt  weißer,  bem  bloßen  Auge 
ftd)tbarer  feiner  Sdben.  3nt  Sftifroffop  gefef)en  ftnb  biefeSdbcfyen  au$  längs 
lieben  £f)eild)en  jufammettgefefct,  welche  am  einen  ©nbe  bicfer  unb  am  an* 
bem  fd)tuanjartig  enbigen. 

©iter».Rügeld)en  (bei  gewiffen  Äranf^eitSjufldnben),  an  benfelben 
Äennjeidjen  ju  ernennen,  roeld)e  fd)on  bei  bem  Griter  in  bet  9J?ild)  angegeben 
ftnb. 

S3tuts$ugeld)en  (bei  berfelben  ^Beobachtung)  ftnb  juweilen  ganj 

weiß. 

©amen.  S5ei  ©amenoerlujlen.  9)?an  muß  bie  Shictd)en  im  un= 
terffen  £h^e  ©efaßeS  fud)en,  wo  fte  vermöge  ihres  fpeciftfdjen  ©ewid)t$ 
liegen. 

Zuweilen  ftnbet  man  bei  ©elbfuchtigen  aud)  ©alle  im  Urine,  als  un» 
regelmäßige  fd)6n  gelbe  S^öuiente  tiefer  ©ubflanj. 

S5ei  ber  Harnruhr  bemerkt  man  fugelige  Rorpetchen,  weld)e  burd)» 
ftchtig,  nerfd)iebenartig  gruppirt  unb  beinahe  baS  Anfehen  ber  S0?ild)f ugeldjen 
haben,  ©S  ftnb  biefeS  bie  non  $rn.  @agniarb=£atour  entbecften  cor- 
pu sc  ul  es  du  ferraent. 

2.  Alfalifche  Urine.  ©ie  Idfen  bie  Ättgelcfyen  beS  5)?ucuS,  beS 
GrirerS  unb  SBluteS  auf. 
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Zuweilen  ftnben  ftd)  bie  faltigen  unb  organifchen  ©ubftanjen  in  ben 
Sobenfafcen  burd)  einanber  gemengt  •,  auch  fommt  eg  oor,  baf  bte  .ftrpftalle 
ftd)  über  ben  organifd)en  ©ubftanzen  in  bizarren  Sdsnren  hüben*  liefet 
fur$e  '#ugzug  aug  bec  2(bt)anblung  ubec  bte  Urine  t»om  $rn.  Dr.  Oonne 
trieb  manchen  Liebhaber  oeranlaffen,  mit  bem  Originale  felbft  ftd)  begannt 
ju  machen. 

9tur  mit  €0?üt)e  unterbuütde  id)  ben  SBunfd),  bie  ©efd)id)te  beg  Acarus 
Scabiei  ober  ber  Äcd&milbe  $u  erjagen;  bec  ßefer  wütbe  mit  Sntereffe 
bie  zahlreichen  Sßeranberungen,  melden  biefeö  Stb)ierd)en , beoor  eg  unter  bie 
3af)l  bec  (ebenben  3Befen  gejault  ift,  unterworfen  worben  ift,  fo  wie  bie  Sttp* 
ftiftcationen,  ju  benen  eö  Söeranlaffung  gegeben,  unb  feine  ©eftalt  unb  2e* 
bengweife,  oerfolgt  f)aben > allein  id)  barf  hier  bod>  nur  angeben,  wie  man  eg 
auffmbet,  unb  bte  Ouellen,  woraug  man  weitern  Unterricht  erlangen  bann, 
nachweifen. 

Sßenn  ein  ^ra^igee  nod)  feiner  amtlichen  S3el)anblung  unterworfen 
worben  ift,  unb  man  fud)t  aufmetffam  auf  bem  Ocücfen  bec  $anb,  an  ber 
dpanbwurjel  ober  jwtfd)en  ben  Stngern,  fo  ftnbet  man  mehrere  S3ldgd)en, 
welche  furz  nach  ihrer  Entwicfelung,  an  bec  ©pi£e  ober  an  ber  ©eite  einen 
fleinen  spunft  geigen,  ähnlich  bem  eineg  fleinen  glohfHch^r  jebod)  ohne  ben 
rothen  glecf.  ßnweilen  verlängert  biefec  *Punft  ftd)  in  einen  dbalbfreig  unb 
beftnbet  ftd)  auf  einem  fleinen  weif ltd)en  Slecfe. . , . . . S3ei  fd)on  weiter 
auggebilbeten  S3ldgd)en  bemerft  man,  baf  t>on  bem  fünfte  eine  punftirte 
fchwar^ltche  ober  weif lid)e  ©pur  auggeht,  halb  oon  bec  ©pifce  nad)  bem  Um* 
fange  gehenb,  halb  bag  S3ldgd)en  biamentral  burd)fd)neibenb.  Oiefe  ©pur 
hat  man  bie  $ttrd)e  ober  ben  Cuniculus  genannt*  ©teilt  man  ftd)  an  bie 
©onne,  fo  feht  man  an  bem  bem  fleinen  fünfte  an  ber  ©eite  beg  S3laö- 
cheng  gegenüberliegenben  Enbe  biefeg  ©angeg  einen  fleinen  weifen  $(ecf  unb 
einen  bräunlichen  *Pnnft.  ^)ebt  man  bie  Epibermig  an  biefer  ©teile  mit 
einer  9?abelfpi|e  auf,  fo  fann  man,  ohne  bie  33lafe  ju  z«rfted)en,  ein  fleineg 
Snfect,  welcheg  bec  Acarus  ober  Sarcoptes  ift,  heraugjiehen.  S3ei  allen 
83ldgd)en  ftnbet  man  feine  furche,  biefeg  oon  £atr eitle  ju  ber  gamitie 
Sarcoptes  unter  bem  tarnen  Sarcopte  de  l’homme  (Sarcoptes  homi- 
nis) gezahlte  Snfect  ift  weif  opaliftrenb,  burd)ftd)tig,  oon  runbticher,  beinahe 
freigformigec  ©eftalt,  auf  feinem  9tücfen  fteht  man  mehrere  9ieif)en  mit 
paaren  befe^ter  Erhöhungen.  Einen  Äopf  ober  ein  SSruftftücf  h«t  eg  nicht, 
aber  eine  2Crt  oon  9vuffel  ober  cother  ©chnauje,  welcher  furz,  ein  wenig  palet* 
tenformig  abgeplattet,  am  Enbe  abgerunbet,  unb  mit  paaren  befefct  ift,  bie 
in  einem  SBinfel  flehen,  beffen  ©djeitel  ftd)  über  ben  .Oberleib  in  eine  gotb* 
rothe  Sinie  verlängert*  Oie  $üfe  ftnb  8 an  ber  3al)l,  ihre  §arbc  ift  bunfel* 
roth  > man  unterfcheibet  bie  vier  23ocberfüfe  auf  beiben  ©eiten  ber  Srefwerf* 
Zeuge,  fte  beftehen  aug  4 ©liebem  unb  einem  fdjiefen  Sufftücfe,  weld)eg  ftd) 
aig  ein  Oreiecf,  beffen  £ppotl)enufe  gegen  ben  dbintertheil  beg  Äorperö  gefehrt 
ift,  barftetlt.  S«beg  ©lieb  ift  mit  paaren  befefct  unb  bag  lefcte  auferbem  mit 
einer  2frt  oon  fehr  langer,  gerbrechlid)  bünner  Platte  oerfehen,  welche  ftd)  in 
eine  fleine  Otüfe  ober  ein  SRdpfchen  enbigt,  bie  junt  $ortfd)reiten  bient  unb 
oon  $rn,  9?agpait  mit  bem  tarnen  Ambulacrum  bezeichnet  ift.  Oie 
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4 v^intetfufe  ftnb  non  bcn  SJotberfüfen  entfernt  ttnb  niel  fürjet  alg  fte,  jeU 
gen  übtigeng  biefelbe  Organifation,  mit  2Cugnahme  baf  bag  Ambulacrum 
fet)tt,  weicheg  burd)  ein  #aat  erfe&t  ift,  tneld)eg  fo  lang  ift  alg  ber  Äorper;  ber 
Unterleib  bebecft  fie  beinahe  gdnjlid),  unb  ber  Hintere,  halb  t)ect>ortretcnb 
halb  eingejogcn,  beftnbet  ftd>  am  auf erften  ©nbe  beg  &hietd)eng.  9t  ad) 
*£>rm  9i  agpail  ift  bie  ganje  Oberfläche  beg  Äorperg  mit  einem  fejten  3eU= 
getnebe  überzogen;  wenn  man  bas  lebenbe  Smfect  mit  bem  9tagel  beg  $ingerg 
jerbrücft,  fo  hört  man  fetjr  beutlid)  ein  Ueineg  itnacben.  Oie  Sange  beg 
'jfcarug  überjteigt  nicht  ein  h<Ubeg  Millimeter;  hoch  ftnbet  man  auch  welche, 
bie  faum  bie  £alfte  biefer  Sange  erreichen. 

5öenn  man  bie  7frt  beg  §ortfd)teiteng  beg  Snfectg  unter  ber  Grpibermig 
unterfud)t,  fo  überzeugt  man  ftd)  (eicht,  baf  eg  feinen  ©ang  (cuniculus)  nicht 
nach  2frt  bet  Maulwurfe  graben  bann,  baju  ftnb  feine  gupe  butchaug  nicht 
eingerichtet,  eg  bewirbt  nielmehr  baffelbe  baburd),  baf  eg  mit  bem  platten  0?üf= 
fei  bie  ©pibermig  emporhebt,  bie  auf  bem  Otücfen  ft'henben  unb  nad)  hinten 
gerichteten  $aate  f)e(fen  bei  biefer  Arbeit  unb  machen,  wie  dpr.  9i  agpail 
bemerbt,  jebeg  ßurudbjiehen  unmöglich»  Oiefe  Bewegung  nerurfacbt  bem 
^ranben  einen  heftigen  Steij,  ben  er  burd)  9?eiben  milbert.  (Recherclies 
sur  l’acarus  ou  sarcopte  de  la  gale  de  l’homme,  par  Albin  Gras , doc- 
teur  es -Sciences,  eleve  a l’höpital  Saint -Louis,  aujourd’hui  pro- 
fesseur  de  pathologie  interne  ä Grenoble.  11  octobre  1834.  Chez 
Bechet.)  SJtan  bann  aud)  nadbjlefen : Mdmoire  comparatif  sur  i’histoire 
naturelle  de  l’insecte  de  la  gale,  par  M.  Raspail.  Recherches  mi- 
croscopiques  sur  l’acarus  etc.,  par  M.  M.  Leroi  et  Vanderhecke  unb 
bie Tfrtifel  ber  ^rn.  O.  Ouparc  unb  35  e a u b e in  bem  Journal  des  Con- 
naissances  Me'dicales  du  15  jullet  1834.  3?n  feiner  Ueberfehung  ber 

Revue  generale  des  e'crits  de  Linne  non  *Pultenep,  erwähnt  $t.  9)1  \U 
lin  be  ©ranbmaifon  beg  Acarus  scabiei  unb  beg  Acarus  dyssente- 
riae. 

Oie  Amoenitates  academicae  enthalten  eine  33emerbung  non  Sinne 
über  einen  non  3.  (5.  9tp  anbet  1757  auggefprochenen  ©a£,  worin  Sefjterer 
ber  Meinung  Äircherg  beipflid)tet,  welcher  bie  contagiofen  Äranbheiten  bleinen 
Shierdjen  $ufd)teibt,  Ort  jagt,  bap  ihre  ©egenwart  bei  ber  Ärdfce,  ber  Oiuhr, 
ben  Rinnen  bet  ©chweine  burch  Sangiug,  bei  ber  $Pejt  non  Äirdfer,  bei  ber 
Szenerie  non  $auptmann  66),  bei  bem  gflecffteber  non  ©iglet,  bei  benS3lat= 
fern  non  Sufi tanug  unb  non  sporcellug,  fo  wie  bei  ber  SBanberflechte 
unb  anbern  ^autfranfheiten  bewiefen  ift. 

Sartholin  hßt  fchon  bemerft,  bap  bie  wdhtenb  ber  9?uhr  auggeleer* 
ten  ©toffe  noller  Heiner  Snfecten  ftnb. 

3n  berfelben  ©ammlung  ftnbet  man  aud)  bie  Oiffertation  non 
(5.  2(blet  (1752)  über  bie  Noctiluca  marina.  SBah^enb  einer  Steife 
nad)  (5htna  im  ^al)re  1748  fanb  biefer  Chirurg  bie  ©piftenj  ber  phogphoreö* 
cirenbett  Snfecten,  welche  bag  Äielwaffer  ber  ©d)iffe  leud)tenb  machen;  er 


6G)  Sie  mtfroff opifc^en  Unterfucfyungen  beö  £rn.  Sonne  über  bie  »enerifeijen  .ttranf; 
feiten  beftiitigen  biete  33erfidjening  ron  «gxtuptmnnn.  S.  S?crf. 
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6i'ad)te  fte  unter  baS  5D?ifroffop  unb  lief  biefe  f leinen  Sbt£t’d)en,  ir*etd>e  nur 
ben  fecbS$ebnten  St)eil  fo  grop  ftnb  als  ein  Slot),  ab$eid)nen.  S3afec  bat 
aud)  einige  Nachrichten  über  biefeö  3nfect  gegeben,  welches  man  im  Anfänge 
be$  ©ommerS  unb  befonbecö  $wifd)en  ben  ©eepflanjen  finbet. 

Die  ©cf) uppen  beS  2UIS,  bereit  Crrifleitj  lange  unbekannt  mar,  ftnb 
fel)r  merfwürbig  unb  bebütfen  einer  befonbern  Zubereitung.  9J?an  nimmt 
ein  ©tüd  £aut  von  ben  ©eiten  beS  ‘^faleö  unb  fpannt  eS  ftraff  über  einen 
(NaSjtreifen,  worauf  man  eS  trodnen  lajjt,  man  wirb  bann  halb  Erhöhungen 
mabrnebmen,  welche  bie  unter  einer  bünnen  £aut  liegenben  ©chuppen  bilben, 
man  bann  biefelbe  mit  bet  ©pifce  eineö  ©calpellS  aufbeben,  unb  bie  ©d)up= 
pen  lofen  fid)  bann  mit  ber  groften  Seidjtigfeit  ab.  . 

Die^aut  ber  Eibed)fen  unb  SeguanS  beliebt  aus  zwei  ragen,  einer 
bünnen  burdjftdjtigen  unb  einer  biden  unburd)ftd)tigen*,  wenn  man  fte  trennt, 
erbalt  man  jwei  febr  merfwürbige  mifroffopifdbe  Dbjecte.  Der  BarS,  bie 
©cbolle,  ber  Kabeljau  u.  f.  w.  geben  febr  fd)6ne  ©djuppen. 

Safel  5.  Sig.  10.  ijl  ein  £luerfd>nitt  eineg  BartbaareS,  welches  uh  $u* 
fdllig  in  biefer  Sage  auf  einem  Dbjecttrdger  fanb,  auf  ben  ich  mehrere  ahn* 
liehe  Fragmente  gelegt  batte.  Um  fold)e  £luerfd)nitte  ju  erhalten,  mup  man 
mehrere  $aare  jufammenbinben  unb  mit  einem  guten  CRafirmeffer  abfd;nei- 
ben»  aud)  ftnbet  man  febr  b ü b fd) e ©tude  auf  bem  Suche,  worauf  man  baS 
Naftrmeffer  obwifebt.  #aare  ober  bergleichen  Sdferchen  müffen  immer  in 
(üanabifchen  Balfam  gelegt  werben,  welcher  ihre  Durd)ftd)tig!eit  vermehrt 
unb  bie  3etjlreuung  beS  Sichteg  an  ihren  Ndnbern  aufbebt.  Die  £aare  ber 
sfftäufe,  ber  großen  Selbmdufe,  ber  glebermdufe,  ber  Sarnen  beS  Dermestes, 
bergen,  güd)fe  unb  gewiffer  «Raupen  ftnb  febr  merfwürbig  für  bie  Beob= 
achtung  unb  liefern  herrliche  burd)*  unb  unburd)ftd)tige  Tests  («Probeobjecte). 
Mehrere  Shiere  ber  untern  Drbnungen  ftnb  mit  einem  Apparate  netfeben, 
welcher  bejlimmt  ifl,  glüfiigfeiten  auf  gewiffen  Drganen  ber  Sange  nach  ju 
bewegen.  5öenn  man  einen  Sbeil  ber  Äiemen  einer  2»wfd)el  abfd>neibet 
unb  bringt  ihn  unter  baS  SRifroffop  in  einen  jwifchen  jwei  ©laSplatten  be= 
ftnblichen  Stopfen  5Baffer,  fo  wirb  man  in  bemfelben  einen  bejldnbigen  unb 
befiimmten  Sauf  entbeden.  DaS  ©tüd  beS  Siemens  tfl  mit  paaren  ober 
fehr  feinen  3dferd)en  bebedt,  welche  ohne  Unterlaß  in  Bewegung  ftnb  unb 
biefe  Bewegung  bernorbringen.  9Ran  ftnbet  im  3ten  Banbe  ber  Annales 
des  Sciences  naturelles.  1835,  bie  Beobachtungen  non  dptrt.  3Silliam 
©barpep  unb  bie  2fbl)anblung  non  ben  dptn.  $urf  in  je  unb  Valentin, 
welche  bie  (Spiflenj  biefer  Apparate  bei  ben  tyüun  mU  warmem  Blute  ent* 
beeft  haben.  Diefe  haben  bie  Bewegung  burd)  bie  #drd)en,  in  bem  0er* 
gange  ber  Bogel,  in  ben  gallopifcben  bohren  ber  ©dugetl)iere,  fo  wie  in  ben 
Suftwegen  biefer  beiben  klaffen.  3d)  werbe  mich  hier  bai'auf  befd>rdnfen, 
bie  Drgane  §u  bezeichnen,  welche  bicfeS  Phänomen  bewirten , beffen  norjug* 
liehe  Befümmung  eS  ijl,  einen  Sauf  non  Slüfjigfeit  nad)  ber  Sange  ber  Dber= 
flache  bet  NefpirationSapparate  ju  unterhalten , ober  in  anbern  Sailen  Nab5 
rung  jujufubren,  bie  Eier  auSjutreiben  unb  bie  Bewegung  ju  erleid) fern. 

Sm  Sabre  1830  beobachtete  £r.  ©harpep  biefe  Bewegung  in  ben 
Sarnen  beS  ©alamanberS  unb  ber  ßrote,  bei  einer  grofen  $abl  Wollüsten, 
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bctben  Tfnnaltben  unb  ber  TCctinie.  ©r  erwähnt,  bap  (Steinbad)  fcbon 
tefe  ©tromungen  auf  ben  Kiemen  ber  Kaulquappe  unb  bet  £an>e  beg  ©a= 
amanberg  befcbrieben  habe,  unb  bap  fcbon  meliere  altere  unb  neuere  Seob= 
ad)ter  ?fel)nltc()eg  bemerkt  batten,  Die  £rn.  ^urfinje  unb  Valentin 
bemerkten  bet  ber  ^ection  eineg  3 Sage  $unor  befrud)teten  Kanind)eng,  bap 

• A!ü.ne  #Vr5?mente  be6  fd)leimigen  SWembrang  ber  $allopifd)en  9?obren 
mt  ©cbnelltgfeit  bewegten  unb  wie  um  eine  ?(pe  brebeten.  ©d)neU  in  ben 
Ji obren,  war  biefe  Bewegung  in  ben  Römern  beg  Uterus  fo  wie  in  ben  Tfn* 
bangunggpunften  beg  Drgang  oiel  langfamer,  aber  ganj  befonberg  bemerk 
bar  war  fte  auf  ben  £ef$en  beg  Uterug  unb  in  ber  ©d)eibe.  Der  Doibuct 
etneg  Sogelg,  fogleid)  nad)  bem  Durchgänge  beg  ©ieg  unterfucbt,  geigte  in 
ferner  ganzen  2lugbebnung  biefelbe  Vibration.  9?ad)  biefen  Seobad)tern 
enjttrt  biefe  Bewegung  nur  in  ben  ©efd)led)tgorganen  ber  2öeibd)en  unb  in 
benen  ber  Oiefpiration  bei  ben  ©dugetbieren,  Mogeln  unb  Dieptilien.  Sei 
ben  ©tngewetben  fanben  fte  biefelbe  nid)t,  alg  in  ber  giupmufcbel  auf  einer 
fletfcbtgen,  ber  gange  nad)  laufenben  ©rl)6bung,  welche  in  ber  innern  glad)e 
beg  ©tngeweibefanalg  ftd)  geigt,  wdb renb  bod)  £r.  ©barpep  biefelbe  in  bem 
Setbattunggfanale  ber  ©d)inobermen,  ber  Tfnnaliben,  ber  2Ccfinie,  fo  wie  in 
ber  »genboblung  mehrerer  Rippen  gefeben  bat.  Sei  ben  Amphibien  unb 
schlangen,  ben  Sogein  unb  ©dugetbieren  geigen  bie  Eingänge  unb  9?efpi= 
rationgmege^biefe  Sibrationcn  in  ihrer  ganzen  2fugbebnung.  Um  biefe  merU 
wurbige  ^rfebeinung  51t  beobachten,  mup  man  bag  £biec  unmittelbar  nad) 
feinem  Sobe  unferfueben;  man  febneibet  mit  ber  ©cbeere  ein  ©tue?  ber  2>?em-- 
bran  ab,  weld)eg  man  fo  $ufammenlegt,  bap  bie  freie  Oberfläche  ben  Dranb 
ber  #alte  hübet,  unb  bie  anbere  mit  ftd)  felbft  in  Serubrung  fommt.  C0?an 
bringt  eg  bann  unter  bag  ©omprefforium  mit  ein  wenig  SSaffer,  unb  brudt 
eg  bann  ein  wenig  febr  fanft,  fo  bap  ber  Oianb  ber  $alte  genau  unter  bem 
iUeifroffope  ijt.  . Um  bie  ©rfdjetnung  nod)  ftd)tbarer  51t  machen,  bann  man 
bem  giquibum  einen  ^arbeftoff  binjufugen,  5,  S.  Snbigo  ober  Carmin,  wie 
man  eg  tbut,  um  bie  Serbauunggwerfjeuge  ber  3nfu|orien  511  färben.  ©g 
ifl  erforberlid) , bap  bie  fd)(eimige  S?embran  Pollfommen  entfernt  ift,  unb  bie 
^alte  ber  Sftembtan  ftd)  unter  bem  Dbjectioe  beftnbet.  Diefe  Sibrationen 
folgen  einer  beflimmten  9;id)tung,  mit  2fugnabme  bei  ber  glupmufcbel,  wo 
|te  nach  $wei  nerfebiebenen  9itd)tungen,  jebe  alle  6 ober  7 ©ecunben  wecbfelnb, 
flattftnben.  (Ann.  des  Scienc.  natur.  V.  3.  p.  347.) 

Der  I)r.  Sagwib  f)at  mir  folgenbe  Scmerhtng  über  bie  2(nwenbung 
beg  S?Uroffopg  bei  ber  Diagnoffif  gewiffer  Krankheiten  mitgetbeilt: 

»Sm  3uni  1838  habe  idb  einen  S?enfd)en  gefeben,  welcher  hinten  im 
Shtnbe  eine  @efd)wulft  batte.  Die  Serubrung  allein  genügte  nicht,  um 
bie  97atur  beffelben  $u  befUmmen.  5öar  eg  eine  fd)wammige  ©efänrniljl, 
ein  9)olt;p  ober  ein  $leifcbgewdd)g?  ©in  Keiner  Stbeil  beg  6>efd)wullleg  batte 
ftd)  jum  ©efd)Wür  gebilbet;  id)  nahm  mit  einet  ©taarnabel  ein  wenig  $aut 
ab,  brachte  fte  unter  bag  S?ikrofkop,  unb  erkannte  fogleid),  bap  id)  mit  einem 
spolppen  ju  tbun  habe.« 

»Zuweilen  ifl  eg  febr  febwer,  bie  ©efcbwulpfe  beg  Uterug  biagnofUftf)  gu 
befümmen,  bag  S?ifroffop  kann  bem  Chirurgen  Aufklärung  geben.« 
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Dtarf)  ben  aus  bem  Sl()ierreid)e  erhaltend?  Körpern  muß  man  jundchft 
bie  yerfchiebenen  Sheile  uon  Vegetabilien  folgen  laffen ; bie  Btr6utation  beS 
©afteS,  bie  ^Bewegungen  unb  TCuSwerfungen  bec  ©taubbeutel ; baS  ©ewebe 
bec  ©tdmme,  bec  Blumenblätter  tu  bgl.  geben  bem  Beobachter  eine  reiche 
Quelle  angenehmer  ffteuigZeiten. 

©aftumlauf  in  ben  Vegetabilien.  Chara.  jtein  Vegetas 
bil  IdßtbiefeS  burct)  ben  2t’bbe  ©orti  1774  entbecfte  f) 6 cf) ft  merZwürbige  9)hds 
nomen  fo  beftimmt  fel)en.  5D?et)i*eve  <55efef)rte,  unter  benen  bie  £rn.‘2l  mici, 
Oiobert  Brown,  @cf)uf&  k.,  haben  bie  ©irculation  auci)  bei  anbern  ^0flan= 
§en  beobachtet;  allein  eS  ift  nicht  leicht,  mit  bem  ©rperimente  $u  ©tanbe  ju 
Zommen,  wdhrenb  ein  9\ol)r  bec  Chara,  gehörig  prdparirt,  jebecjeit  bie  genü= 
genbften  Dtefultate  giebt.  9tad)  feiner  Oteife  nad)  ^pariö  ließ  ^r.  Tfmici  bie 
Cliara  mehrere  ©eiehrten  fehen  unb  man  glaubte  eine  Seitlang,  baß  ju  bie= 
fern  fchonen  Berfudje  baS  fatabioptrifche  S0?tfroffop  biefeS  $Ph9frt*c$  tmurm 
gdnglich  nothmenbig  rodre;  allein  halb  fah  man  ein,  baß  eS  baju  nur  einer 
50*  bis  lOümaligen  Vergrößerung  bebatf. 

£e  Baillif  fchrieb  über  bie  Cliara  eine  Vernetzung,  non  ber  ich  &Q8 
SDtanufcript  beftfee,  welche  theilweife  in  baS  Bulletin  beS  ^)rn.  begerruffac 
aufgenommen  ift.  Oie  folgenben  Details  ftnb  bem  Originale  entnommen. 

Oie  Cliara  ftnbet  ftd)  fel)t  hduftg  in  bem  Seiche  non  Biltebon  bei 
Vteubon,  2 Steilen  non  9)atiS,  auch  in  bem  großen  V affin  de  la  Yillette 
am  Ourqfanale.  67)  Oiefe  spflanje  ift  immer  unter  Vßaffet;  man  erhalt 
fte,  inbem  man  einen  vfraZen  an  oaS  ©nbe  eines  BinbfabenS  binbet,  ben  man 
mitÄraft  an  eine  ©teile,  wo  bie  Chara  wdchft,  hinwirft;  um  fte  fortjufchaf* 
fen,  taucht  man  fte  in  einer  glafche  noll  Sßaffer  unter.  CDtan  wählt  fogleich 
bie  ftarfften  ©tengel  aus,  welche  man  in  einen  weiten  9tapf  legt,  ber  mit 
SBaffer  aus  bem  Seiche  gefüllt  ift,  woraus  man  bie  Chara  gefammelt  hat. 
Oie  ©tengel  barf  man  nicht  biegen,  benn  gequetfchte  ©d)üffe  fantt  man  nicht 
gebrauchen.  3n?ecfmaßig  würbe  eS  fein,  einige  ©chüffe  (entre-noeuds) 
abjufchneiben , unb  an  einem  gaben  ins  SBaffer  §u  hangen,  wo  fte  fortwach* 
fen  würben.  Sn  bec  heißen  SahceSjeit  yerbirbt  biefe  spflanje  leicht;  nad)  14 
Sagen  geht  fte  aus  bem  ©rünen  in’S  ©chmufctggelbe  über,  unb  ihre  Sube= 
reitung  wirb  baburd)  juweilen  feht  fdhwierig.  ©S  giebt  mehrere  Tfrten  bec 
Chara:  flexilis  ober  translucens,  unb  hispida  ober  tomentosa.  68) 

Bei  bec  erftern  fteht  man  ein  wenig  bie-©irculation  bttrd)  bie  Oiinbe;  bie 
jweite  ift  oorjujiehen,  bie  ©d)üffe  h^en  3 bis  4 Solle  ober  bacüber,  unb  ent; 
halten  oft  merZwürbige  Äügelchen,  wooon  fpater  bie  Orebe  fein  wirb.  Oie 
Chara  Zann  ecft  nach  gewiffen  Subereitungen  unter  baS  VtiZrofZop  gebracht 
werben;  man  muß  einen  fehr  grünen  unb  ftarZen  ©d)uß  auSwdhlen,  beffen 
O-ttirl  man  auf  6 bis  8 Linien  Sange  abfdjneibet.  Oie  Zleinen  ©chüffe  pufjt 
man  weg,  unb  bringt  ben  dpauptftengel  in  ein  ZleineS  gldferneS  ©efdß  noll 
ftßaffer,  welches  unter  ben  gocuS  einer,  mit  einem  guße  oerfehenen  gefaßten 

6T)  lud)  in  mehreren  £eid)en  bei  <§>itbc§t)eini  in  großer  SOtenge.  2).  Ucbf. 

68)  Sie  -33otanifer  unterfefjeiben  übrigens*  4 Irten  bet  Chara,  ncimlici)  Oh.  vul- 
garis, Ch.  hispida,  Ch.  tomentosa  unb  Ch.  flexilis,  welche  fct)t  leicht  u*  er; 
fennen  finb.  Uebf. 
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ßoupe  gebracht  wirb,  un b nimmt  hierauf  bie  obere  0?tnbe  mit  ber  größten 
Sorgfalt  in  Streifen  ab*,  benn  bie  geringfle  Sßetlehung  beg  innern  SKobrg 
mürbe  augenblicklich  bie  ßirculation  hemmen.  Jpat  man  bag  9fob>r  uon  ber 
OCinbe  befreiet,  fo  muß  man  eg  leicht  abfebaben,  inbem  man  eg  um  ftd)  fetbft 
bref)ct  > biefe  Operation  ift  jebod)  unumgänglich  notbmenbig,  um  bag  9iobr 
uon  einer  Sage  foblenfaurem  Äalf  ju  befreien,  roeld)e  baffelbe  bebedbt > man 
bann  fte  mit  einem  $ebermeffet  mit  niebergebrütffet  Sdjneibe,  melcbe  man 
uon  ber  Sinken  jur  9?ed)ten  menbet  oi)ne  jebod)  in  entgegengefefcter  9iid)tung 
ju  fcfyaben.  Set  innere  Streit  ber  ^Pflcmge  (mdrithal)  mirb  uollkommen 
entblößt  fein,  menn  man  mit  einer  Soupe  uon  6 Sinien  §ocug  beinen  fremben 
Äorper  mehr  mabmimmt.  Sag  Mikrofkop  laßt  bann  bei  einer  83ergroße* 
rung  uon  75  big  lOOmal  parallele  Sinien  unterfcl)eiben,  roeldje  burd)  grüne 
regelmäßig  uon  einanber  entfernte  Kügelchen  gebilbet  mirb,  unb  eine  anbere 
Sinie,  in  ber  biefe  Äügeldjen  fehlen,  biefe  ^at  ße  23 a 1 1 1 i f bie  Mildbfftaße 
genannt  Siefeg  Präparat  bann  man  unter  Siaffer  aufbemabren,  allein 
nad)  5 big  6 Sagen  ijl  bie  Sberfldcbe  beg  Ovobt'g  mieber  mit  Ärpftallen  uon 
foblenfaurem  Äalb  bebeebt,  ben  man,  aber  mit  me()r  «Sorgfalt  alg  bag  erfte 
Mal,  abnebmen  bann.  Se  SSaillif  bemabrte  fold)e  abgefd)älte  Ofobren  in 
Keinen  Äapfeln  mit  s2ßaffer  uon  feb>r  einfacher  Gionflruction  ; er  tbeilte  eine 
giemlid)  meite  ©lagrobre  mitteißt  beg  Siamantg  ber  Sange  nad)  in  2 -£>älf* 
ten,  unb  bittete  an  jebe  ber  beiben  Gruben  eineg  folgen  Srogeg  eine  uiereefte 
SSleiplaffe,  moburd)  berfelbe  gefdjloffen  mürbe  unb  nun  aud)  horizontal  auf* 
geffellt  merben  bonnte.  Sn  biefen  Keinen  mit  5öaffer  angefüllten  Srog  legte 
er  bag  abgefd)ätte  9?obr,  bebeebte  ibn  bann  mit  einer  (Blagplatte,  melcbe  bie 
S3erbunßtung  beg  Sßajjerg  aufbielt  unb  ben  in  ber  Tftmofpbdre  berumfliegen* 
ben  Äorpern  ben  3 «tritt  uermebrte.  Cheine  Keinen  ©efdße  mit  geraben 
SBänben  ftnb  ju  biefen  Grrpetimenfen  febr  nüfclid).  Sie  SSeränberungen  ber 
Temperatur,  bie  febon  alte  Tfbfdjälung,  felbft  um  bag  9?obr  gelegte  SSanber 
haben  beinen  Grinfluß  auf  ben  (Saftumlauf.  Unterfucbt  man  einen  ber 
Saftjlrome  red)tg  ober  linfg  uon  ber  Mittellinie,  fo  mirb  man  feben,  baß  fte 
immer  biefetbe  Sirection  beibebalten;  legt  man  aber  biefe  Sinie  fo,  baß  fte 
genau  in  ber  Mitte  beg  ©eficbtgfetbeg  beg  Mtkrofkopg  ftd)  beftnbet,  fo  mirb 
man  grüne  Moleculen  feben,  meld)e  einem  hoppelten  Strome  folgen,  uon  ber 
9fed)ten  $ur  Sinben  unb  umgebebrt.  Mit  cfjülfe  einer  Secunben*Ubr  ober 
eineg  9)enbelg  bann  man  bie  $eit  abmeffen,  melcbe  ein  Äügeldjen  gebraucht, 
um  burd)  bag  ©eftd)tgfelb  ju  geben.  Verlängert  man  bie  ^Beobachtung,  fo 
mirb  man  ftd)  aud)  barüber  in  ©emißbeit  fe^en  bbttnen,  baß  bie  febmimmen* 
ben  Moleculen  aug  einem  Strome  in  ben  anbern  gelangen  können;  biefeg  ij? 
febr  mid)tig,  benn  eg  bemeifet  auf  bag  euibentefie,  baß  bie  Mittellinie  beine 
Scbeibemanb  bitbet.  2Benn  man  eitteg  ber  ©nben  beg  Siobt’g  in  mit  Grfftg 
ober  Saljfaure  fcbmad)  angefauerfeg  Söaffer  taucht,  fo  butt  bie  (lirculation 
an  biefem  Grnbe  einige  Minuten  auf. 

3fm  21.  Sctober  1827  fab  Se  S3aillif  auf  einer,  fd)on  10  Sage  auf* 
bemabrten  Chara  lange  Reiben  uon  grünen  Moleculen  ftd)  abtrennen,  auf* 
beben  unb  in  ben  Strom  ber  (üirculation  ftd)  begeben;  halb  barauf  mar  ein 
großer  Sbeit  beg  9tobrg  fo  entblößt,  baß  man  bie  grünen  Moleculen  ftd)  bet* 
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nah*  wie  SlofholjjKtcfen  bewegen  fab,  man  bemerfte  habet  barum  nid)t6bejlo* 
weniger  bie  Sfloleculen  ber  gewöhnlichen  ßirculation,  welche  bureb  einanbet 
fdpnammen.  3(n  mehreren  ©teilen  bilbeten  ftd)  beträchtliche  jßerjfopfungen. 
Oie  gewöhnliche  ßirculation  h<*lt  mehrere  Sage  an  unb  laft  aud)  wdhrenb 
ber  9lad)t  nid)t  nach*  5Bill  man  ben  SÖSeg  ber  Sttolecülen  perfolgen,  fo 
muf  man  nach  ber  5D?efhobe  beS  ’2fbbe  (5 o r t i einen  f leinen  noch  unter  ben 
SSerticiUen  beftnblichen  ©dwfling  auSwahlen,  beffen  Oberfläche  wenig  mit 
fohlenfaurem  Äalf  bebeeft  ifl,  ber  wahrfcheinüd)  ftd)  me()r  auf  ber  altern 
*PfTan$e  ablagert,  beobachtet  man  biefen  ©chofling  gegen  fein  butd)ftd)ti= 
ge$  Grnbe,  fo  wirb  man  bie  CiirculationS  Bewegung  wahrnehmen,  unb  folgt 
man  2 ober  3 Sftoleculen  in  ihrem  Saufe,  fo  wirb  man  fte  am  Snbe  beS 
©chuffeS  umfehren  unb  in  entgegengefefcter  9?id)tung  jutueffehren  fehen. 

fteht  aud)  zuweilen  im  innetn  Sheite  ber  ^>flan§e  (merithai)  Ü'ugeh 
d)en  in  ziemlicher  2(njahl,  welche  ftd)  ein$  über  bem  anbern  (^bewegen,  ftd) 
brüefen,  in  $olge  ber  Otücfung  eine  opale  ©eflalt  annehmen  unb  zuweilen 
planen,  wo  ftd)  benn  bie  barin  enthaltene  $luffigfeit  mit  ber  circulatorifchen 
permengt,  fpater  fteht  man  f leine  Äugeldjen  ftd)  bilben  unb  in  ber  $lüfftgfeit 
fortgeben. 

bei  einer  guten  beleud)tung  unterfd)eibet  man  rein  bie  O'tcfe  ber  fu= 
gelformigen  Umhüllung,  fo  wie  baS  pon  ihr  eingefd)loffene  9J?olectile.  Oie 
Settern  ftnb  burd)fd)einenb,  pon  fe()r  perfchiebenet  §otm,  unb  ber,  burd)  ben 
Orucf  unb  bie  ben  Mgelcben  mitgetheilte  bewegung  h^’Porgebrad)ten  ber= 
anberung  unterworfen. 

5öenn  man  ein  9vof)r  ber  Chara  mit  bem  einen  Ghtbe  in  bkffer  auf- 
hangt, fo  fallen  bie  $uge(d)en  nad)  bem  untern  Sheile  unb  folgen  nach  ber= 
felben  Dichtung,  wenn  man  auch  bas  9iobr  umfehrt;  biefe  Grtfcheinung  fann 
man  mit  einer  gewobnlid)en  Soupe  beobad)ten.  5ßill  man  bie  Äugeld)en 
ifolirt  betrachten,  fo  muf  man  einen  ©d)uf  burchfchneiben,  unb  bie  barin 
enthaltenen,  auf  eine  ©laSplatte  hetauSbrucfen,  bie$ugeld)en  erfd)einen  bann 
al$  ebenfoPiele  Settperlen,  fehr  befiimmt. 

c?)r.  c?)ollanb  h<it  ein  fehr  ftnnreid)e$  Mittel  befchrieben,  um  bie 
(üirculation  in  ben  jungen  Stieben  ber  Chara  ju  beobachten.  $?an  fd)lieft 
einen  jungen  Srieb  ber  Chara  in  einen  ber  {deinen  Objecttrdger,  welche  einen 
mit  Söaffer  gefüllten,  burd)  bleiweifolfarbe  gebilbeten  9?aum  enthalten 
(CEapit.  XI.),  beten  Oberplatte  an  ber  ©eite  burd)bohrt  ift.  Oie  Chara 
wdchfl  barin  fort,  bi6  fte  ben  ganzen  9taum  auSfullt,  unb  piel(eid)t,  fugt 
$r.  v^ollanb  hinzu,  gelangt  man  baburd)  bahin,  bie  Urfad)ett  ber  dirntla* 
tion  zu  entbecFen,  inbem  man  bie  *Pfhmze  in  ben  oerfd)iebenen  Grpodjen  ihrer 
Crntwicbelung  beobachtet. 

Oie  Oeffnung  ber  oberen  glatte  bient,  bie  Slufflgfeit,  fo  wie  fte  oet= 
bampft,  zu  erfe^en;  man  legt  ein  fleineS  ©laSjlücf  barauf,  bie  23etbunfhmg 
ju  perhinbern. 

$t.  ©d)Ulh  beobachtete  ben  Umlauf  be§©afteS  in  mehreren  ^pflcmzen, 
unter  anbern  in  ben  SSlattanfdben  (stipulus)  ber  Ficus  elastica.  S0?an 
macht  biefe  Tlfterblatter  burchftd)tig,  inbem  man  bie  Oberhaut  abnimmt,  wo= 
burd)  eine  weife  burcbftd)tige  unb  faferige  Partie  entbloft  wirb,  in  ber  man 
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fe()c  wohl  ben  Umlauf  beg  ©afteg  wahrnimmt.  Die  földttcr  bec  Chelido- 
nia  jcigcn  ohne  Zubereitung  biefelbe  ©rfcheinung;  man  braucht  fic  nur  an 
bec  ©onne  unter  bag  Miftoffop  $u  bringen  unb  zu  beobad)ten;  hoch  gelingt 
e6  nicht  immer.  £e  33ailltf  beobad)tete  ebenfalls  bie  Cürculation  am  ge? 
meinen  Feigenbäume.  @g  ijl  flar,  ba&  man  bei  biefen  23eobad)tungen  feine 
»elf  geworbene  SBegetabilien  anwenben  barf.  £r.  ©d)ulfc  gab  ße  S3aiU 
lif  eine  Eijte  berjenigen  Pflanzen,  bei  benen  er  ben  ©aftumlauf  leidet  beob? 
ad)tet  l)iitte;  id;  will  fte  fo  l)ierber  fe|en,  wie  ich  fte  Pon  2e  23aillif  erhalten 
habe. 

Chelidonium.  (Die  83ldttchen  beg  Äelcheg.) 

Tragopogon  pratensis.  (Salsifix.)  liefen  ? S3ocfgbart.  SSlatt. ' 

Leontodon  Taraxacum. 

Alisina  plantago  (2BafferpfIanje). 

Ficus  elastica  (tffterblatter). 

©emeine  F«ig«. 

Platane. 

S3lattanfa|$e  beg  2fhotng. 

5öei§er  Maulbeerbaum. 

2floe  (©tengel  unb  ©taubfaben). 

‘-tfngelifa. 

Smpratorie  (Meijlerwurjel)  unb  beinahe  alle  Dolbengewdchfe  mit  farbigem 
©afte. 

Bryonia  alba. 

Euphorbia  (Marf). 

Asclepias. 

Atriplex  (Melbe).  Ar  röche. 

Lactuca  — sativa ? (2attid)).  Laitue  ordinaire. 

Triticum  caninum?  (Chiendent.) 

Tragopogon  pratense,  unb  beinahe  alle  @id)orienarten. 

Der  49 fte  SSanb  ber  Transactious  of  the  Society  of  Arts  etc.  ent? 
f)dlt  eine  2fbf)anblung  beg  vfjrn.  ©lacf  über  bie  Beobachtung  bet  ©reu? 
lation  in  ber  Nitelia  flexilis,  ber  Ilydrocharis  morsus  ranae,  unb  Tra- 
descantia  virginica,  welche  juerjl  Pon  bem  Dr.  Brown  beobachtet  unb  in 
feiner  2(bl)anblung  über  bie  Drd)ibeen  befd)rieben  ijf.  $r.  ©lacf  bezeichnet 
auch  noch  bie  Frtf«nt  Pon  ber  Blumenfrone  einer  2lrt  Pon  Penstemon. 
Die  Zifferblätter  pon  Ficus  elastica  befd)rieben  Pon  ©ch  ulfc,  unb  enblich 
Chelidonium  Pon  bemfelben  ©dhriftjteller  beobachtet,  djjr.  ©lacf  belehrt 
ung,  bafj  bag  ^h^nomen  ftd)  nicht  zeigt,  fo  lange  bag  Blatt  nod)  am  Zweige 
ftfet/  bafj  eg  aber  fofort  erfdjeint,  wenn  man  eg  bapon  trennt.  3d)  h^be  ge? 
jagt,  bafj  ber  Berfuch  nicht  immer  gelingt;  allein  eg  ift  möglich,  bafj  ber  9Ud)t? 
erfolg  bei  meinen  SSerfudjen  allein  Pon  ber  fd)led)ten  Zubereitung  h«rgerül)rt 
hat.  3>d)  empfehle  aufjerbem  meinen  Sefertt  bie  Arbeit  beg  $rn.  Barlep 
unb  bie  Nachträge  beg  $rn.  ©ollp,  im  48ften  Bbe.  berfelben  ©ammlung; 
biefe  ‘2(bhanblungen  ft'nb  poll  ber  intereffanteften  Detailg  über  bie  Gurculation 
unb  Drganifation  ber  Begetabilien. 

Der  Rollen  z«igt  «in  fefw  merfwürbigeg  ©chaufpiel,  wenn  man  il;n 
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in  gewiffe  $lufftgfeiten  bringt  unb  im  9)?iftoffope  beobachtet;  auf  einen 
tropfen  Sßaffer  geworfen,  bewegen  ftd)  bie  Äornet  beS  Rollens  in  oerfd)iebe= 
nen  Oiichtungen,  jerreijjen  unb  werfen  eine  SOßolfe  flehtet  Äornd)en  ober 
0d)läud)e,  aus  welchen  fte  auf  oerfd)iebene  Sßeife  umfreifen.  £r.  9i  a S p a i l 
hat  gefunben,  bajj  baS  Uquibe  Tlmmoniaf  unb  bie  ©al^fdure  biefelben  Effecte 
geben, 

$D?an  mufj  einen  fleinen  tropfen  SSaffer  auf  einen  ©laSfireifen  unb 
barin  ben  Rollen  bringen.  2(uS  ben  SSemerf  ungen  beS  Jbrtt.  £e  Söaillif 
habe  ich  bie  folgenben  Söeifpiele  ausgewogen, 

Rollen  beS  witben  (i i ch o r i e n.  — Sn  SSeruhrung  mit  Gaffer 
hört  er  auf,  fugelformig  ju  bleiben  unb  geigt  mehrte  5Öivirgd)en  unb  Dörfer. 
Sie  Äorner  beS  Rollens  finb  gemeinlich  burd)  ein  ober  gwei  f leine  Räbchen 
aneinanber  gehängt, 

Rollen  ber  SSalfamine,  ©iebt  fehr  burchftchtige  0d)ldud)e  ocn 
ftd),  welche  ftd)  wdhrenb  mehrerer  Sage  oerldngern  unb  7 bis  8 9ftal  fo  lang 
als  ein  Äornchen  beS  Rollen  werben, 

polten  ber  97ad)tferwe  (Oenothera  biennis).  ßeigt  ftd)  a(S 
eine  fehr  lange  SSinbefchnur,  wenn  ec  allein  ift,  blähet  ftd)  im  Raffet  einige 
€0^ale  auferorbentlid)  auf  unb  wirft  enbltch  eine  grofe  Quantität  ooaler  unb 
runber  9J?oteculen  aus,  Mehrere  Corner  biefeS  Rollens  treiben  cplinbcifche 
@d)laud)e  aus. 

Rollen  beS^)opfenS.  (Sehr  lebhafter  TfuSwurf,  ber  eine  fehr  ftd)t* 
bare  Bewegung  beft'bt, 

Rollen  beS  2aoenbelS.  S*beS  Äorn  enthalt  3 eiförmige  9)?olecu= 
len,  welche  bem  Surchmeffec  beS  ÄornS  gleid)bommcn  bonnen;  wenn  er  pla£t, 
fiet)t  man  bie  fehr  burchfd)einenbe  Äapfel. 

Rollen  beS  0pinatS.  — 0ehr  aufbldhenb,  Surucfbewegung  beim 
weiten  TbuSwurfe  ber  Sftolecülen  oon  oerfcbiebenet  Siebe,  unter  benen  man 
Poübommen  bie  Opalen  Sftolecülen  unterfdjeibet. 

Rollen  berEoloquinten.  0ehr  bicb  fugelformig,  zuweilen  aber 
feiten  rauh,  blafjet  ftd)  im  SOßaffer  flarf  auf.  Sn  ben  erjten  Tfugenblicfen 
ber  Eintauchung  fleht  man  um  ben  Rollen  h^ntn  Piele  bleine  runbe  507 o(e= 
culen,  bie  ftd)  langer  als  eine  0tunbe  in  Petfd)iebenen  9iid)tungett  unb  in 
Entfernung  Pom  Rollen  bewegen,  ber  weit  aber  (angfam  auSwirft. 

Rollen  Pom  Cactus,  mit  furzen  S3lattern  (truncatus?). 
0phdrifd),  glatt,  afchgrau,  treibt  zuweilen  einen  langen  0d)laud);  unter  an= 
betn  Umftanben  ffe^t  man  ftd)  ein,  jwet  ober  3 23laSd)en  bilben.  Einige 
biefer  Corner  werfen  eine  fchwarje  0ubfianw  aus,  unb  man  ftefjt  oft  um  fte 
herum  bewegliche  Äorperd)en. 

2e  Söaillif  h^t,  jwei  Suhre  lang  in  einer  Sute  aufbewahrten,  Rollen 
Pom  9J?aiS  auSwerfett  gefebjen , unb  baffelbe  an  bem  beS  Sucnefol,  unb 
$r.  9vaSpail  an  bem  oon  Helianthus  annuus  beobachtet. 

Rollen  PonYiolette  marine  (?).  0ehr  reichlich,  bugelformig, 
butcbfd)einenb  unb  rauh ; wirb  im  Momente  beS  TTuSwerfenS  lebhaft  gurücf= 
getrieben. 

Rollen  bet  SSaleriana,  Srocfen  ift  er  oPal,  mit  ©cheibewdnben 
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burcfaofien,  beinahe  bucd)ftd)tig;  }m  ^Baffer  tvirb  ec  halb  fpf^cifet)  unb  un* 
bucd)ftd)tigec  als  nad)  bem  AuSwutfe;  in  bem  Momente,  bec  ihm  ooeheegeht, 
ffei)t  man  eine  fel)v  burd)fd)einenbe  S3lafe  ftd>  hüben,  beinahe  bem  britten 
&heit  be$  23olumen6  bec  Äuget  gleid)fommenb;  fte  jerreipt  unb  roieft  eine 
Stenge  ©taub  aus.  £>iefer  Slerfud)  gelingt  jebeSmat  mit  ©d)nettigfeit. 

Folien  ber©cabiofe.  $Ö]ed)fett  feine  $orm  nid)t  im  5öaffer;  5U= 
weiten  entjlefyt  eine  S3(afe;  bec  Aufwurf  ftnbet  nad)  15  ©ecunben  bis  eineu 
Minute  flatt,  ift  fefyc  lebhaft,  abec  nicht  auf  geope  ©ntfeenung. 

polten  bec  Rose  trerniere.  Unburd)ftd)tig,  fehc  rauf);  nad) 
4 obec  5 Minuten  Aufblähung  wirft  ec  bued)  2,  3 ober  4 oetfd)iebene  ^Deff= 
nungen  bie  fd)watjen  unb  anfd)einenb  gleid)  geopen  Äotnchen  aug. 

Rollen  bec  gelben  £ilie.  — 3fl  eifoemig,  glatt,  nehfotmig,  mehc 
obec  weniger  afchgcau,  wirft  t»on  bec  ©eite  aus;  man  mup  ihn  abec  non  einec 
fd)on  abgeftanbenen  Antf)cce  nehmen. 

polten  bec  Luffa  foetida.  — 9cunb,  gelb,  glatt;  giebt  nach 
bem  ©tabe  feinec  9ieife  oecfchiebene  9iefultate.  SDlit  bem  Sfteffec  in  S5ecuh= 
cung  fteht  man  bcei  bucd)fd)einenbe  S3lafen  ftd)  bilben,  aus  benen  oft  bet 
AuSwurf  erfolgt.  Zuweilen  bilbet  ftd)  ein  biefee  ©d)laud),  weld)er  bem  bcei= 
maligen  £)ucd)meffec  beö  ÄotnS  an  2dnge  gteichfommt  unb  mit  einem  un= 
beweglichen  fchwac^en  ©amen  angefultt  ift;  mithin  oectdngect  ftd)  biefec 
©d)laud)  unb  plaf$t,  man  fteht  bann  ben  ©amen  nach  bem  offenen  ©nbe 
gehen. 

polten  beS  SD? a i — Sßitb  im  Sföaffec  fugelformig  unb  unbued)* 
ftchtig;  nad)  bem  lebhaften  unb  hänfen  AuSwutfe  wicb  ba$  Äorn  beinahe 
bucchftchtig. 

Rollen  bec  Lopesia  racemosa.  — 3eigt  ftd)  immec  in  bteU 
fantiger  ©eftalt;  abec  nad)  einec  SD?inute  im  2Baffec  fteht  man  in  jebec  ©efe 
eine  fel)t  bucd)fd)eittenbe  S3lafe  ftd)  bilben;  biefe  Äorner  ftnb  mit  einem  auperft 
garten  haarigen  Ligamente  oeefehen  unb  weefen  zuweilen  aus. 

Sd)  will  biefe  £ijte  nicht  nod)  verlängern  unb  übeclaffe  bem  £efet  ba$ 
SSergnugen,  fte  mit  inteceffanten  Untecfud)ungen,  woju  ftd)  leid)t  bie  9)?afe= 
cialien  baebieten,  ju  vermehren. 

£)ft  ftnbet  man  in  alten  Snfuftotten  ©picalen  $wifd)en  bie  Stammet 
gemengt,  $wifd)en  benen  bie  Shiecd)en  fd)Wimmen;  biefe  ©piraten  ftnb  nid)t6 
anberS  als  bie  2ufttbhren  obec  £)cgane  $ur  ©irculation  bec  ifuft  in  ben  25ege= 
tabilien. 

©inige  2öocte  über  bie  ©epp fo g amen,  unb  bie  widrigen  Sienjte,  weh 
d)e  baS  SD?ifcoffop  in  biefem  Sheile  bec  S3otanif  geleiftet  hat,  mögen  hi« 
ihren  *P(ah  ftnben;  bod)  bemeefe  id)  $uvor,  bap  baö  golgenbe  eine$rud)t  bec 
fceunbfd)aftlid)en  23ejiehungen  ift,  in  benen  id)  ju  bem  $tn.  Dr.  Montag  ne 
flehe,  ©eine  Untechaltung  if?  fite  mich  eine  reiche  Quelle  beS  Unteccid)tö 
gewefen,  unb  biefe  wenigen  feilen  habe  td)  aus  nteinen  ©cinnecungen  ge^ 
fd>6pft* 

Alte  S3otanifec  fennen  bie  Acbeiten  biefeS  ©elehcfett;  alte  haben  gewip 
bie  ©enauigfeit  un'o  ©ocgfalt  feinec  3eid)nungen  bemeeft.  2Diefe  ©enauig= 
feit,  wetd;e  jtmachfl  bem  Salente  beS  23eobad)terS  $u$ufd)reiben  ifl,  ruhet  von 
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feiner  groften  dtfahtung  in  ber  Anwenbung  ber  Camera  clara  bei  bem  ÜWi* 
froffope  her.  Die  fd)6nen  Oiefultate,  welche  dpr.  SDlontagne  erlangt  hat, 
beweifen  auf  baS  33ünbigjle  ben  9tuhen  ber  Camera  clara. 

(5 r p p togamen  ftnb  alle  biejenigen  spflattjen,  bei  benen  man  nod) 
nicht  beutlid)  bie  ©egenwart  non  ©efchlechtern  ernannt  hat.  Sn  biefer  leb5 
ten  Älaffe  beS  Sinncifchen  ©pjlemS  hat  man  eine  Anzahl  non  natürlichen 
spflanzenfamilien  gemacht,  non  benen  bie  einen  oollfontmener  als  bie  anoern 
in  Beziehung  auf  ihre  ©tructur,  inbeffen  weiter  ^utücb  ftnb  in  ber  auf  bie 
Mittel  ihrer  Dieprobuction,  fo  haben  bie  Sarnfrduter  ©efdfje,  welche  ben 
SDloofen  fehlen,  bahingegen  biefe  mit  zwei  ©efd)led)tern  oerfeljen  ftnb,  weldje 
bei  jenen  unfret  sJtad)forfchung  noch  entgangen  ftnb.  din  tieferes  ©tubium 
biefer  Pflanzen  hat  bic  in  gwei  dlaffen  bewirbt:  bie  24 e t f) e o g a= 

men,  ober  Pflanzen,  beren  Begattung  ungewöhnlich  ober  zweifelhaft  ifl,  unb 
bie  Aga  men  ober  Pflanzen,  weld;e  feine,  ober  wenigjlenS  feine  befannte 
Befruchtung  haben. 

Wie  hier  in  Stage  fommenben  Pflanzen  gehören  in’S  (Gebiet  bet  <5rpp= 
togamen  unb  begehen,  mit  Ausnahme  ber  Sarnfrduter,  Spcopobiaceen  unb 
mehreren  anbern  benachbarten  ©ruppen,  aus  ben  zeltichten  Vegetabilien.  Bu 
biefer  klaffe  gehören  bieSantilien  ber  50?oofe,  ber  £epatifen,  ber  dhampignonS, 
ber  v^pporpleen,  ber  Sichen  unb  Algen,  lauter  Pflanzen,  beren  ©tubium  utt- 
umganglid)  ber  Anwenbung  beS  50?ifroffopeS  bebarf.  dS  ifl  in  ber  S^hat 
unmöglich,  ohne  biefeS  Snflrument  bie  innere  ©tructur  biefer  Pflanzen  fern 
nen  z«  lernen,  non  benen  einige  felbfl  nicht  einmal  ohne  beffen  dpülfe  ftd)f= 
bar  ftnb.  Dem  9ftifroffope  nerbanfen  wir  eine  anfef)nlid)e  Anzahl  non  wich5 
tigen  Arbeiten  über  bie  genannten  Samilien,  beren  Anwenbung  auf  bie 
ftologie  ber  auf  ber  ©tufenleiter  ber  AuSbilbung  hoher  flehenben  Pflanzen 
nicht  ohne  9tuhen  gewefen  ifl.  Die  Unterfud)ungen  beS  $rn.  De  Wirbel 
über  bie  Marchantia,  beS  $rn.  9)1  o hl  übet  bie  Vervielfältigung  bet  dellen, 
beS  £rn.  CDlorren  über  bie  dloflerien  ftnb  burd)  ihre  Anwenbung  in  biefer 
Art  fehr  fruchtbar  gewefen.  VefonberS  bei  ber  Samilie  ber  Algen  fann  unb 
muft  man  hoffen,  burch  eine  unermübliche  ©ebulb  noch  einige  ber  SDlnfleriett 
ber  Vegetation  ju  entbeefen,  welche  bie  91atitr  bis  je£t  mit  einem  unburdh^ 
bringlichen  ©chleter  bebeeft  hat.  Dte  Algen  ftnb  nicht  nur  bie  einfachen 
DrganiSmen,  fo  zu  fagen,  bie  erflen  hinten  beS  oegctabilifd)en  Gebens,  weld)e 
bie  unterjlen  Pflanzen  biefer  Samilien  unfern  Blieben  barbieten,  fonbern  auch 
baS  Vlebium,  welches  fte  bewohnen,  erleichtert  ganz  befonberS  beren  Beobach= 
tttng  unb  bie  Verfud)e,  welche  wir  mit  ihnen  attflellen  wollen. 

Die  Algen  ftnb  mit  einem  9Borte  bie  Palette,  worauf  bie  91atur  bie 
lebhaftejlen  unb  glanzenbflen  Sachen  ausgebreitet  hat,  womitftc,  mit  ihrem 
magifchen  ^infel,  burch  bewunberttngSwürbige  9)lifd)ung  bie  ^flanjen  z«5 
fammenfe^t,  welche  ihren  ©d)mucf  ausmachen,  ©ie  ftnb  ber  ^Punft  beS 
AuSgangeS  ober  BufammenflttffeS  ber  gtx>ei  großen  Leihen  ber  organiftrten 
Äorper,  ber  $)unft,  worin  es  oft  fehr  fd)wer  ifl,  auSzufptedjen,  zu  weld)en 
von  beiben  baS  Viefen  gehört,  welches  man  beobachtet,  wo  es  leid)t  ifl,  auf 
bie  3Bid)tigfeit  eines  vergleid)enben  ©tubiumS  berfelben  z«  fchliefien.  dS 
würbe  müfjig  fein,  bie  Aufzahlung  ber  Dienjle,  weld;e  bie  mifroffopifd)e  Un= 
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tetfuchung  ber  2fgamen  bet  5Biffenfd)aft  Giften  Fann,  noch  weiter  51t  treiben ; 
allein  aud)  üorauSgefefct,  man  wollte  biefeS  ©tubium  aud)  nur  als  einen  ein= 
fad)en  ©egenflanb  ber  Belujligung  betreiben,  fo  glaube  id),  baß  nichts  ein 
größeres  Vergnügen  fcfyaffen  famt,  als  bie  Betrachtung  ber  Phänomene  beS 
Gebens  in  biefen  bewunberungSwürbigen  BSefen,  welche  eben  fo  feljr  burd) 
il)re  -Kleinheit  als  burd)  it>re  ©pmmetrie  unb  ©leganj  ber  formen  ©taunett 
erregen. 

Sie  2(gamen  ftnben  im  -fjauSbaltungSwefen,  ben  (Bewerben  unb  felbjl 
ber  9latur  einen  fo  vielfachen,  l)od)ft  wichtigen  ©ebrauch,  baß  eS  zu  we'itldus 
ftg,  unb  außer  bem  Swecfe  biefeS  BSerf’eS  fein  würbe,  aud)  nur  einigermaßen 
in  bie  Details  einzugehen;  eS  genüge  l)ier,  baß  man  weiß,  baß  jwifdjen  ben 
Ilgens  unb  £id)cnarten  eine  große  Saßt  zur  Blaßrung  ber  Sftenfchen  unb 
Spiere  bient,  unb  baß  fie  in  gewiffen  ©egenoen  beren  faßt  einzige  9lal)rung 
ftnb;  von  ben  Champignons,  weld)e^eber  in  tiefer  Beziehung  fennt,  will  id) 
nid)t  einmal  reben.  9vü(fftd)tlid)  ber  2lgticultur  unb  Snbuflrie  liefern  bie 
tilgen  ben  Reibern  einen  trefflichen  Sünger  unb  enthalten  außerbem  jwei 
-Körper,  bie  Bobine  unb  bie  ©oba,  beren  9lühlid)feit  9liemanb  bezweifelt. 
Sie  £id)enarten  enblid)  geben  ^arbefloffe,  unter  benen  bie  Variolaria  or- 
cina,  lloccella  tinctoria  u.  f.  w.  ben  erflen  OJang  behaupten,  inbem  fte  bie 
fd)6ne  Purpurfarbe  liefern. 

Sie  Beobachter,  welche  mit  Talent  baS  SDftfroffop  angewenbet,  unb  in 
neuern  Seiten  baS  mdroff'opifche  ©tubium  ber  niebern  Pflanzen  ber  ?föiffen= 
fcßaft  mißlich  gemacht  haben,  ftnb:  $r.  Wirbel  burd)  bie  Unterfudjungen 
über  bie  Marciiantia  polymorpha;  Sj r.  9)1  ol)l  burd)  mehrere  u>id)tige 2fb= 
hanblungen  über  Pflanjenphpftologie;  $r.  Porten  burd)  feine  2lbhanblun= 
gen  über  bie  ßlojlerien  unb  feine  ©attung  Aphanizomenon ; »fjr.  Surpin 
burd)  eine  große  ßal)l  von  Unterfuchungen  über  bie  niebern  Organismen  bei* 
ber  9veid)c ; dpr.  © reo  i Ile  burd)  bie  fd)6nen  2Tnali;fen  ber  crpptogamifdjen 
Flora  ©cßottlanbS  unb  burcl)  feine  Algae  britannicae;  bie-Jprn.  Berietet), 
SeSmajicreS  unb  £eveille  burd)  ihre  analptifcßen  Arbeiten  über  bie 
Organifation  unb  OleprobuctionSorgane  ber  Champignons;  #r.  Montag  ne 
burd)  feine  Beobachtungen  unb  3fnalpfen  über  benfelben  ©egenjtanb,  burd) 
ähnliche  Arbeiten  über  bie  meijlen  ©rppfogamen  = Fotnilien , aber  vor  allen 
burd)  feine  forgfaltige Anatomie  bergigen,  weld)e  man  ftnbet  in  ben  Voyage 
dans  i’Amerique  mdridionale  von  -£)rn.  21  leibe  b’Orbignp  unb  in  ber 
Histoire  civile,  politique  et  naturelle  de  l’ile  de  Cuba  von  -fjrn.  Oia* 
mon  be  la  ©agra;  feine  Notizen  über  bie  Caulerpeen  u.  f.  w.  -£)r. 

21  g a r b h burd)  feine  21  bßanblung  über  bie  Fortpflanzung  bergigen  5 Jpr.  Subt 
burd)  feine  2lbßanblungen  über  bie  Cerainieen,  unb  enblid)  -£> r.  F^  burd) 
feine  analptifchen  Figuren  ber  £id)enarten.  — 

Sie  SftuScarbine  ober -Kcanbljeit  beS  ©eibenwurmS  ifl  er  fl,  feit  bem 
man  baS  SDlifrofÜop  babei  gebraucht  hat,  gehörig  flubirt.  Sie  ungebrudte 
2fbl)anblung  beS  £rn.  Dr.  COlontagne,  welche  in  bie  Recueil  des  savans 
etrangers  gehört,  ber  Bericht  beS  -fjrn.  Sutrod)et  über  biefe  Unterfudjun* 
gen  unb  bie  beS  -£)rn.  2(  u bo  u i n ftnb  bie  bejlen  Mittel,  welche  man  ju  9iath« 
jiehen  muß,  um  ftd)  genauer  mit  biefer  merftvürbigen  burd)  eine  crt)ptogamifd)e 
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spflanje  h^orgebradbte  $ran£beit,  unb  ben  Arbeiten,  treld)e  barübet  in  ben 
retfd)iebenen  Beiten  erfd)ienen  ftnb,  begannt  ju  mad)en. 

Bum  ©chluffe  biefeö  (Sapitelä  aud)  noch  einige  d)emifcbe  mifroff opifd>e 
Berfud)e,  unb  id)  t>abe  Beifpiele  ron  ben  rerfchiebenen  Operationen  gegeben, 
tx>eld;e  bie  Ttntrenbung  beö  CÖftfcoffopeä  erforbern. 

Oie  $tt)  jtallifation  ber  rerfchiebenen  ©ubftanjen  giebt  befonbetg 
bei  bem  ©onnenmifroffope  eine  zahlreiche  sd)?enge  ber  betrunberungStrürbig* 
jlen  Grrfd)einungen.  Oie  ©ppetimente  bebürfen  feiner  großen  Bubereitungen ; 
tnbeffen  tritt  id)  bod)  einige  Oiegetn  über  2(u$traht,  Bubereitung  unb  Grrt)al= 
tung  ber  in  baö  Sftifroffop  zu  bringenben  Objecte  biefer  7frt  angeben.  9J?an 
trirb  mich  rie!Ieid)t  tabeln,  bap  td)  baS  sIBort  Ärpftaltifation  gebrauche,  benn 
bie  jur  mifroffopifchen  Beobachtung  zubereiteten  ©ubftanjen  nehmen  bie 
rerfchiebenartigffen  formen  an,  fo  bap  man  bie  regulären  unb  beffanbigen 
giguren  ber  roat)ren  .ftrpjlaüifation  nicht  trieber  ftnbet;  man  fonnte  rielteid)t 
ben  2bu$bruc£  2Crborifation  hier  einführen,  bod)  id)  gtrtube,  bap  ber  erjlere 
einen  genauem  Begriff  ron  biefem  ^)()^uomene  giebt. 

Bur  2fufIofung  ber  Körper  gebraud)t  man  baS  befftllirte  SÖßaffer,  im 
9Zothfalte  gewöhnliches  BSaffer;  allein  man  lauft  bann  ©efahr,  bap  bie,  ben 
^buflofungen  beigemifd)ten  fremben  Körper  bie  ©eflalt  berÄrpjlalte  reränbern. 

3n  bem  Qapitel  XI.  über  bie  Bubereitung  ber  Objecte  ftnb  fdjon  bie 
alfoholifchen  unb  dtherifd)en  2üifIofungen  erwähnt,  trelcbe  fofort  rerbunften 
unb  bie  9?efultate  mit  ©chnelligfeit  geben.  OaS  SBaffer  mup  ober  f alt 
fein  nad)  bem  ©tabe  bet  2fufIo$tid)£eit  ber  Äorper,  unb  bie  2(uftofungen  im= 
mer  concentrirt;  man  erhalt  fte  leicht  in  biefem  Buffanbe,  inbem  man  fte  fat= 
tigt,  trobei  in  ber  Oiuhe  bie  überflüfftgen  ©ubflanjen  nieberfallen.  ©inb  bie 
2fufIofungen  nid)t  concentrirt,  fo  bilbet  ftd)  nur  eine  rariirte  frpftallini* 
fche  9ftaffe;  beobachtet  man  aber  bie  Borftd)t,  fte  immer  in  bemfelben  Bu= 
ftanbe  anjutrenben,  fo  erhalt  man  aud)  ron  bemfelben  ©al$e  immer  biefeU 
ben  Figuren.  9ftan  nimmt  einen  tropfen  ber  2fufIofung  mit  einem  ©la$= 
ftabe  herauf  unb  breitet  ihn  auf  einem  ©laSfireifen  fo  aus,  bap  bie  Bage  nicht 
ju  bief  trirb.  3Benn  bie  ©ubjtanj  ron  felbjt  unb  fchnell  frpfhttiftrt,  fo  bringt 
man  fte  fofort  auf  bie  Platine  unb  fiellt  ba$  €D?ifroffop  fo,  bap  man  ben 
Ofanb  bet  glüfftgfeit,  tro  fte  am  bünnften  ifl  unb  §tterfl  anfangt  ju  frpftatli* 
ftren,  im  2(uge  hut.  2öenn  im  ©egenfheil  erff  notf)ig  ifl , um  biefeS 
^huuomen  zu  beforbern,  fo  bringt  man  baS  ©la$,  trorauf  bie  ^fuflofung  ftd) 
beftnbef,  über  bie  glamme  eines  5öachöltd)tö  ober  beiten  geuerS  fo  lange,  bis 
man  trahmimmt,  bap  fleine  £t)ede  31t  feften  Äorpern  unb  treip  ober  fonft 
farbig,  nach  ber9?atur  beS  ÄorperS,  werben;  in  biefem  2fugenblicfe  mup  man 
baS  Object  unter  baS  Sttifroffop  bringen,  unb  ben  Umfang  ber  glüfftgfeit 
beobachten.  Oie  Ärpftallifation  ifl  anfänglich  langfam;  aber  fo  trie  baS  2i= 
quibum  rerbunjfet,  bilben  ftd)  bie  Ärpffalle  fchnelter,  unb  zuweilen  fann  man 
bem  $Bege  unb  ber  Bitbung  ber  rerfchiebenen  Bweige,  bie  mit  BlitjeSfchnelte 
entflehen,  nicht  einmal  folgen.  9J?an  mup  ftd)  trohl  hüten,  bie  Beobachtung 
nur  einen  einzigen  2bugenbtic£  einzuflelten;  jebe  ©ecunbe  bringt  neue  gor* 
men;  glaubt  man  ben  Berfud)  beenbigt,  fo  fd)iepen  oft  nach  alten  ©eiten  neue 
Btreige  herror,  unb  ftnb  oft  ben  erlern  $)robuctionen  gar  nicht  einmal  ahnlid). 

(Sic  ÜKifroffope.)  \ 0 
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ßuweilen  finbet  man  Scbwierigfeit  habet , ben  Stopfen  auf  bem  Olafe 
öu$jubreiten>  et  trennt  fid)  in  meutere  Heine  Stopfen,  welche  man  nicht  oer* 
einigen  fann;  in  biefem  $aüe  mufi  man  bie  Slüffigfeit  auf  bem  Olafe  reiben, 
fo  bafj  bie  glatte  Oberfläche  be3  Olafeö  angefeud)tet  wirb;  wenn  biefe  bünne  I 
?age  troefen  geworben  ift,  breitet  fid)  batauf  ein  anberet  Stopfen  fe()t  leicht  1 
aus.  6y) 

(5$  fommt  aud)  not,  bafj  bie  t>on  bet  Slüfftgfeit  auffteigenben  Kampfe 
fid)  am  Objectioe  oerbiebten  unb  bie  S3eobad)tung  fyinbern;  e6  ifl  wahr,  man 
fann  baS  Objectio  bei'auSfd)rauben  unb  bie  Sinfen  abwifchen,  aber  man  oet*  1 
Uett  babutd)  oft  bie  foflbare  3eit,  in  bet  ba$  ^b^nomen  fortfd)teitet,  unb  oft 
ift  bie  SSerbunfhmg  oorbei,  wenn  man  bie  Olafec  wiebec  an  ihre  Stelle  ge*  1 
brad)t  but  unb  man  muß  ben  SSerfucb  uon  ootne  wiebet  anfangen»  Unter 
anbetn  Umftanben  ftnb  biefe  3 ufallig feiten  nod)  häufiger,  unb  in  allen  biefen 
Sailen  ift  mein  d)emifd)er  Apparat  unumganglid)  notbwenbig,  wenn  man 
eine  Oteibe  non  33etfud)en  übet  bie  gegenfeittge  Söirfung  oetfebiebenet  Äorpet 
auf  einanbet  an jTellen  will.  7‘  ) 

Seht  nu^lid)  ift  eg,  eine  9? eibefolge  bet  oetfebiebenen  .ftrpftallifationen  I 
aufjubemabten,  unb  fie  jeben  2lugenblicf  jur  £anb  ju  haben,  wenn  man  ihre 
Sormen  geigen  ober  batan  neue  ^Beobachtungen  machen  will.  §üt  bie  S3er=  | 
fudje  mit  bet  ^Oolarifation  beS  Siebtes,  worüber  man  unten  einige  föeifpiele  | 
ftnben  wirb,  ijt  eine  fold)e  Sammlung  aufjerorbentlid)  fdjon»  5öenn  man  | 
eine  Subjtanj  auf  einem  Olaöfbceifen  frpftallifiren  laffen  will,  muf  man  ben* 
felben  mit  einem  anbetn  Streifen  betfelben  Oto^e,  aber  oiel  geringerer  Oicfe  : 
bebeefen ; man  oerbinbert  bie  ^Berührung  ber  Oberflächen,  welche  bem  ^)rd= 
parate  nachteilig  fein  fonnten,  baburd),  baj?  man  ein  Binnbldttcben  uon  gro*  1 
ferer  ober  geringerer  Oicfe  jwifd)en  beibe  Streifen  legt,  welches  mit  einet 
»erbdltnifjmäfngen  Oeffnung  nerfeben  ift,  um  bie  dtrpftallifationen  feben  $u  i 
laffen»  Oie  beiben  Otagflreifen  vereinigt  man  mit  einem  dritte  ober  mit  l 
Siegellack  ober  man  beliebt  bie  Oidnber  mit  Stanniolftreifen  > bie  ÄrpftallU  I 
fationen  erhalten  fid)  auf  biefe  2lrt  vollkommen. 

Äocbfalj»  Seefalj.  (^blornatrium, frpftalliftrt  in 5öürfeln,  vier* 
feitigen  S3ldttd)en,  bohlen  *Ppramiben  mit  vierfeitigen  §läd)en,  beten  Seiten  ! 
eine  9veihe  non  Stufen  geigen , unb  balb  fpifc,  balb  abgeftumpft  ftnb. 

Salpeter,  falpeterfauteg  Äali.  Oelinbe  erwärmt,  fteljt  man  an 
ben  Otanbern  langlid) e,  burebftebtige,  mit  parallelen  9?änbern  verfebene,  in  eine 
Spifje  fdjräg  julaufenbe  Ärpjtalle,  welche  fid)  juweilen  auflofen  unb  von 
neuem  bilben.  SSringt  man  bie  ifuflofung  in  bie  SBirlung  einer  ftarfen 
^ifce,  fo  bilben  ftd)  febt  fd)nell  prad)tvolle  Bweige, 


69)  Gin  i'cn  mir  erprobtes  .fcülfSmittel  ift,  fcen  ©faSftrcifen  mit  einer  fchioad)en  2fuf* 
ISfung  oon  ^»aufcnblafe  ober  ©ummi  arabicum  überjurcifchen  / moburd)  bie  2tbt)iijton  fef)t 
beförbert  mirb.  S.  Uebf. 

70)  23ei  bem  oertifalen  OTifroffopc  bringe  ich  jtotfehen  Sbjectio  unb  »bieet,  wenn 
folche  33erbid)tungen  ber  auffteigenben  Sümpfe  am  SDbjectio  ju  befürchten  finb,  oernüttetft 
einer  fefyr  einfadjen  Untcrfiühung,  bünne  ©lasblattdjen,  welche  ich  fd)neli,  fo  wie  eins  baoon 
trübe  geioorben  ift,  burd)  ein  anbereS  auSwed)fefe/  tnbem  ich  baS  reine  über  baS  trübe  g t- 
morbene  fege  unb  bann  baS  untere  megjiehe.  S.  Uebf. 


$3on  ben  mifroffopifchen  ^Beobachtungen. 
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©chtnefelfauieg  Äupferoppb.  flauer  Vi tri ol,  bringt  anfdng* 
lid)  fel)r  furze  Ärpftalie  hetoor,  n>cld>c  ftd>  aber  halb  augbehnen;  jte  ftnb  folibe, 
t>urd)ftd)tig  unb  reflectiren  bag  Sicht  auf  eine  bewunbetunggwütbtge  5öeife 
nermoge  ihrer  flachen  unb  Sßinfel.  VMhrenb  ber  Verhunzung  ber  Slüf= 
ftgfeit  fleht  man  jarte  Körper  ecfcheinen,  welche  haarformig  ftnb,  neben  ein- 
anber  liegenb  ftd>  burchfreujenb  ober  non  einem  gemeinfd)aftlid)en  dentrum 
auggehenb  eine  Tlrt  ©tern  bilben.  Valb  bilben  ftd)  auch  in  ber  Witte  beg 
Sropfeng  Sangenffreifen  mit  flehten  Verzweigungen,  weld)e  mehr  ober  min* 
bet  einanber  genähert  ftnb, 

Tllaun.  ©chwefelf.  Shonetbe.  Äali.  1.  Tin  ben  9?dnbern  bil* 
ben  ftd)  f leine  ÄrpflaUe  mit  mehreren  Stachen,  welche  ftd)  mehr  ober  weniger 
ber  wahren  «ftrpjkllform  beg  ©alzeg  nähern 

2*  dg  bilben  ftd)  f leine  tunbliche  fünfte,  welche  ft'ch  augbehnen  unb 
bag  Tlttfehen  non  ©fernen  ober  zuweilen  non  Kometen  annehmen. 

3,  $öenn  bie  Slufftgfeit  beinahe  gänzlich  nerbunflet  ifl,  fo  erfd)einen 
plofclid)  längliche  Ärpjlalle  mit  eingebogenen  Oianbern,  worauf  dh>nüd)e  2i= 
nien  entfpringen  ober  neue  Btneige  hernotfd)ießen  j biefe  breiten  ftd)  gegen  ihre 
dnben  aug,  unb  enbtgen  ftd)  feulenformig.  Manchmal  ftnb  biefe  Stguren 
parallel  unb  non  einer  großen  3a()l  trangnerfaler  ©treifen  burchfchnitten ; 
aud)  ftnbet  man  parallele  Linien , welche  anbere  red)twinflich  burd)fd)neiben 
unb  eine  Tlrt  burchfdjeinenben  ©ewebeg  bilben. 

©almiaf,  hhbrochtorfaure^  Tlmmoniaf.  Zahlreiche  parallele 
©pifcen  fchießen  non  bem  S^anbe  ber  ^lufftgfett  hernor,  aug  benen  ähnliche 
3wetge  unter  rechten  3öinfeln  h^norgehen.  Tille  ©pi£en  gehen  nicht  in 
berfelben  9?id)tung  fort;  einige  gehen  gerabeaug,  anbere  horizontal,  aber  in 
©ruppen,  beren  nerfd)iebene  ©tdmme  bod)  immer  parallel  ftnb.  Zuweilen 
fpaltet  ftd)  ber  ^auptflamm  unb  bilbet  zwei,  am  innern  9fanbe  mit  ©pi^en 
nerfehene  Bweige.  Oie  CDTitte  beg  &ropfeng  ijt  mit  ©pi£en  angefullt,  welche 
auf  nerfchiebene  5Beife  zufammenlaufen;  oft  bilben  jte  eine  Tlrt  non  kreuzen 
unb  felbjl  znweilen  3tc!zncb$. 

Tiber  ift  eg  wol  nothig,  noch  mehrere  Veifpiele  zu  geben,  unb  genügt  eg 
nicht,  bie  tarnen  einiger  ©ubftanzen  anjufuhren,  beren  Ärpfiallifationen 
mehr  ober  minber  merfwurbig  ftnb? 

Tluflofung  non  Tlntimonig=  unb  Tlntimonfauren  ©aljen. 

= = corroftnem  Ouecfftlberfublimat. 

* * ©lauberfalz. 

* * ©alzige  Vobenfähe  beg  Uring. 

3Tafenfd)leim. 

Tluflofung  beg  ^ampferg  in  Tllfohol. 

5Benn  man  auf  eine  ©lagplatte  einen  tropfen  Tluflofung  non  fal* 
peterfaurem  ©ilbet  bringt  unb  barauf  einige  Äupferfeilfpäne  wirft,  fo  wirb 
man  mit  einem  für  unburd)ftd)tige  .Objecte  norgerid)teten  SDTifroffope  betnum 
berunggwurbige  Vegetationen  non  ©ilbetzweigen  fehen,  welche  um  bie  Äupfer; 
tfeilchen  entgehen  unb  bag  ganje  ©eftd)tgfelb  einnehmen,  ©tatt  ber  S*ds 
fpane  fann  man  auch  feine  Äupferbrätf)«  ober  fleine  Kügelchen  Ouecfftlbet 
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nehmen,  unb  man  wirb  ebettfo  bie  fcbdnften  Vegetationen  fehen,  meldje  unter 
bem  tarnen  Oianenbaum  begannt  ftnb. 

(Einige  ©ubftangen  bebürfen  ber  VSdtme,  um  i t)U  dfrpjfallifationen  gu 
geigen,  5.  V.  beg  Ooppelt^obquecfftlber  (Deuto-iodure  de  mercure)  gu 
feinem  Aulner  gerieben  auf  eine  ©lagplatte  gelegt,  mechfelt  fofort  bag  2fnfel)en, 
wenn  eg  einer  gelinoen  V3drme  auggefefct  mitb,  non  bem  Oiothen  geht  eg  ing 
©elbe  über,  unb  man  bemerft  fofort  Ärpftalle,  beten  $orm  ftd)  nad)  bem  £i£e= 
grabe  rid)tet,  bem  man  ben  Äorper  untermirft.  ©e£t  man  bie  ^Beobachtung 
fort,  fo  fleht  man  halb  orangerothe  ©tragen  erfcheinen,  unb  bag  ^rdparat 
nimmt  gulc^t  gang  biefe  Sarbe  an.  Oiefelben  Verfud)e  habe  id)  mit  bem 
einfachen  unb  hoppelt  Ghlorquecfftlbet  (Mercurius  dulcis  unb  Merc. 
sublim,  corros.)  angefleüt,  unb  ffetg  fd)6ne  Oiefultate  erhalten;  ich  rathe 
ben  Sefern,  ahnlidhe  Verfudje  mit  anbern  ©ubftangen  norgunehmen. 

3*  ßuthbert  fehiefte  mir  im  V?onat  3fpril  1834  grnei  groben 
frpjlaliifirten  ©olbeg;  biefeg  Object  fd)ien  mir  befonberg  merftnürbig,  weil 
id)  bie  Sonnen  unb  gang  bag  2(nfeben  ber  nielecftgen  Settern  beg  fünftlichen 
’2Ct>enturtn6  gu  erblichen  glaubte.  Oie  Zubereitung  biefeg  frpflalliftrten  ©ol= 
beg  iftmenig  begannt,  unb  id)  null  be^tjalb  bag  Verfahren,  um  eg  barguftelien, 
hier  mittheilen. 

V?an  bereitet  eine  gefertigte  2Cufl6fung  beg  ©olbeg  in  dloniggmaffer 
unb  laft  fte  ruhig  flehen;  nad)  einiger  Zeit  bemerft  man  einen  ^ieberfchlag, 
welcher  auf  bem  Voben  beg  ©efafeg  eine  ©d)eibe  frpffalliftrten  ©olbeg  bi U 
bet;  aud)  fann  man  ein  bünneg  ©olbbldttd)en  erbten,  unb  unter  einem 
©tücfd)en  Äohle  ber  VSirfung  beg  Sotbtobtg  augfefcen,  big  eg  beinahe  gefd)tnol= 
gen  ift,  bann  taud)t  man  eg  in  Äöniggmaffer,  roelcheg  auf  beffen  Oberflächen 
mir  ft,  unb  bie  dfrpjlalle  ftd)tbar  mad)t.  Oiefeg  Verfahren  muf  man  mieber; 
holen  big  bie  ÄrpftaUifation  nollfcmmen  beutlid)  gemorben  tjl.  Oag  erftere 
Verfahren  ifl  niel  einfacher,  unb  id)  gielfe  bie  auf  biefe  SBeife  erhaltenen  Ärp= 
ftalle  nor. 

Oie  fleinen  <55olb  = ober  ^piatina^artifeln,  bie  man  nermittelfb  ber  Oe* 
flagration  biefer  VZetaUe  burd)  bie  Grlectricitat  erhalt,  fonnen  aud)  ihren  fpiafc 
unter  ber  ©ammlung  non  Objecten  ftnben. 

Seber  rneif , bafj  beim  Seueranfd)lagen  ber  Seuerftein  ©tücfd)en  ©taf)l 
abreift,  meld)e  burd)  bie  entmicfelte  jplfye  gumeilen  gefchmolgen  merben,  unb 
bie  man  auf  einem  ©tücf  Rapier  fammeln  fann.  Oicfe  Fragmente,  alg  um 
burd)ftd)tige  Körper  unterfud)t,  ftnb  abgerunbet  unb  gleid)en  ^obelfpdnen, 
melche  bag  ©piel  beg  2id)teg  mit  ben  fchonflen  Siegenbogenfarben  giert, 
©ollten  ftd)  Äiefelfragmente  bagmifd)en  beftnben,  fo  fann  man  bie  ©tahl: 
fpdhne  mit  einem  VZagnete  leicht  bagmifchen  augfuchen. 

Zmifd)en  ben  Vemerfungen  beg  £e  Vaillif  ftnbe  ich  auch  nod)  einige 
Oetailg  übet  einen  merfmürbigen,  non  »£>rn.  Söiegmann  angeftellten 
Verfud). 

V?an  tfjue  in  ein  ©efdp  non  gemiffem  Inhalte  ein  halbeg  Oluentchen 
Aulner  non  meifen  ober  rothen  Korallen  mit  6 Ungen  beftiUirtcm  Vkffer  unb 
fe£e  eg  an  bie  ©onne,  mobei  man  eg  mehrere  Sftale  umrührt;  nach  15  2m 
gen  giefe  man  bie  Slüfftgfeif  ab  unb  fe|e  eg  non  feuern  ber  Vlirfung  bet 
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©onnenjlrabten  aus,  15  £age  fpdter  trieb  man  juerjl  bie  grüne  $)rief lUy’föi 
CDlaterie  erblichen,  bann  Conferoen,  nach  3 ober  4 Monaten,  befonberS  im 
©ommer,  entließen  auS  biefen  bie  unter  bem  Flamen  Cypris  detecta  be* 
Htnnten  ii)ierd)en,  ©teilt  man  bie  Slüfftgfeit  in  einem  langen  unb  engen 
Gtplinber  an  bie  ©onne,  fo  werben  ftd)  '2frten  oon  Ulva  bilben,  bie  ftd)  nad) 
einer  beflimmten  ßeit  in  Daphnia  longispina  umwanbeln.  (??  £).  Ueb.) 

2lud)  oon  ber  Aufbewahrung  beweglid)er2D?olecülenbeSS3rown 
ft  fd)on  bie  Diebe  gewefen,  unb  td)  will  nun  beren  D^dparation  teigen. 
DJlan  lofet  etwas  ©ummi  arabicum  in  Gaffer  auf,  unb  oecfd)lieft  eine  Heine 
Quantität  biefer  Auflofung  in  einem  oon  ©laS  unb  £)elfarbe  gebilbeten  £)b* 
ieettrager;  im  Dttifroffope  wirb  man  wabrnebmen,  baf  eine  Dttenge  Heiner 
/Äorperd)en  in  allen  Diid)tungen  f td)  in  ber  Slüffigfeit  umberfreiben;  biefe 
' Bewegung  bauert  Swbt*  lang  fort,  man  jeid)ne  baber  bie  ber  ^Prdpara* 
tion  berfelben  auf.  £5iefe  merfwürbige  (Erfcbeinung  bat  51t  febt  lebhaften 
(Erörterungen  unter  mehreren  ©elebrten  33eranlaffung  gegeben;  allein  ich 
habe  fd)on  im  Anfänge  gefagt,  id)  will  b^t  nur  eine  ©ammlung  non  33er- 
fueben  geben  unb  überlaffe  eS  2lnbern,  für  ihre  (EcHdrung  ju  forgen. 

£)aS  Philosophical  Magazine  oon  1836  enthalt  eine  Arbeit  beS 
cf)tn.  (Eb.  <5 r a i g über  mifroffopifdje  Chemie,  dbr.  Craig  bebient  ftd)  eines 
meiner  Dttifroffope  unb  ftnbet  eS  ju  biefen  2(rten  Pon  Unterfucbungen  febr 
geeignet,  ©ein  Verfahren,  bie  D?eaction  perfd)iebener  Slüffigfeiten  t«  un* 
terfueben,  ift  febr  ftnnreid):  nad)bem  er  einen  Sropfen  einer  Slüfftgfett  auf 
einen  ©laSfireifen  gebracht  bat,  bebeeft  er  ihn  mit  einer  meiner  bünnen  ©laS* 
pldttd)en,  beten  untere  ©eite  mit  bem  OfeagenS  überzogen  ijl.  «£ier  einige 
biefer  $8erfud)e. 

SSringt  man  foblenfaureS  Äupferoppb  auf  bie  untere  glatte  unb  ©al* 
peterfdure  an  bie  obere,  fo  ftebt  man  bie  Äoblenfdure  ftd)  in  ©effalt  Heiner 
ftd)  pereintgenber  SSlafen  entwicfeln,  unb  f leine  blaue  Ärpffalfc  ober  rbomboi* 
bale  tafeln  Pon  falpeterfaurem  Äupferoppb  ftd)  bilben. 

Dflengt  man  hoppelt* cbromfaureS  Äali  (bichromate  de  potasse) 
mit  ^ocbfalj  auf  bem  untern  ©lafe  unb  überlebt  baS  obere  mit  ©cbwefel* 
fdure,  fo  teigtftcb  fogleid)  eine  (Entwicfelung  Pon  ©altfdure;  halb  barauf  ift 
baS  ©eftcbtSfelb  pon  ©fronten  in  oerfebiebenen  Diid)tungen  burdjjogen,  in 
benen  grüne  unb  rotbe  ^>arttfelcben  fd)wimmen;  bann  wirb  bie  ^lüfftgfeit 
Har,  man  ftebt  nach  bem  D?anbe  tu  Heine  rotbe  Tröpfchen  Pon  Cblorcbrom 
laufen,  unb  in  ber  Dritte  ber Slüfftgfeit  bilben  ftd)  Ärpjlalle  Pon  fcbwefelfau* 
rem  Dlatron  unb  fdjwefelfaurem  Äali,  mit  rotben  Sieden,  unb  untermengt 
mit  $od)fal$,  SBürfeln  unb  Ärpjlallen  Pon  unterlegten  boppeltcbromfaurem 
£ali. 

Edfit  man  Cpaneifen*(Epanf alium  (blaufaureS  Äali)  auf  febwe* 
felfaureS  (Eifenoppbul  wirfen,  fo  bemerkt  man  burd)  bie  ^>artifeld)en  beS  58er* 
linerblaues  fenntlicbe  ©trdmungen.  58ringt  man  ©d)wefelfdure  ju  fohlen* 
fautem  Äupfer,  fo  teigen  ftd)  bie  Ärpfütlle  beS  $upferoitriolS  als  abgeplattete 
spriSmenmit  6 ©eiten;  fügt  man  ein  wenig  Ammoniaf  bintu,  fo  oerwan* 
beln  ftd)  btefe  Ärpflalle  in  lange  red)twinflid)e  spriSmen  mit  einer  S^cette  auf 
ben  2Binfeln;  ein  Ueberfcbuf  pon  Ammoniaf  Perdnbert  fte  fogleid)  in  rbom* 
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botbale  Octaeber,  unb  burcf)  3ufa|  oon  ein  menig  ©alpeterfdute  fommen 
mieber  bie  redjtminflichen  Stigmen. 

@e(^t  man  einen  Stopfen  ©alpeterfdute  ju  ©tdtfefotnchen,  melche  burd) 
3ob  blau  gefärbt  ftnb,  fo  bldfyen  fte  ftct>  auf  unb  planen  bann. 

Üaft  man  eine  Sobtinctur  auf  eine  iuflofung  pon  ©lauberfalj  mirfen, 
fo  frpfiallifitt  baS  ©alj  in  langen  Stigmen , man  fiefyt  firfchrothe  Sropfchen 
pon  3ob  erfd)einen  unb  halb  bacauf  baS  3ob  metalldl)nlid)e  rf)omboibale  unb 
unbutd)ftcl)tige  Ärpfialle  bilben. 

^un  nod)  einige  8e  Baillif  entlehnte  Berfuche. 

®ummi  a r a b i c u m mit ©cbmefelfdute in  Berührung  gebracht, bringt 
eine  Beenge  ftabformiger,  aus  einem  gemeinfd)aftlid)en  Zentrum  als  ©traf)* 
len  h^roorgehenbet  un5  jutpeilen  Bufd)el  bilbenber  Ärpftalle  betpor. 

B?an  muf  ben  Stopfen  0dure  an  bie  ©eite  beS  anbern  Stopfens  brin- 
gen,  um  beffer  ben  Sortfd)ritt  bet  Ärpfiallifation  feJ>en  ju  fonnen;  biefe  fd)eint 
nad)  einet  halben  ©tunbe  Pollenbet  ju  fein;  abet  mattet  man  nod)  4 ober  5 
Sage,  fo  erhalt  man  prad)tPol(e  Ärpftalle. 

©chabt  man  frifche  Beilchenmurj  (Rad.  Iridis  lior.)  ober  macetitt  ein 
©türf  alte  eine  ©tunbe  lang  in  h«if«m  SSaffer,  fo  mirb  man  fd)on  eine  an* 
fehnlid)e  Stenge  Ärpftalle  pon  opalfaurem  Äalbe  mahtnehmen.  Um  bie 
Ärpffalle  Pollfommen  allein  unb  rein  ju  bekommen,  mufi  man  bie  frifche 
2Bur$el  reiben,  unb  in  2(e|fali  fteben  laffen,  bann  rnirb  man  oollfommen  bie 
langen  fel)t  burd)fd)einenben  grabffichelfotmigen  Ärpftalle  mahrnehmen. 

2)ie  ©egenmatt  pon  ©tdrfemehl  fann  man  in  einem  Viertel  ©tan 
©fmfolabe  entbecfen  (biefe  Betrügerei  fommt  im  $anbel  oft  Pot);  man  jet* 
laffe  bie  <5hofolabe  in  einem  Stopfen  5öaffer  auf  einem  ©laSblattdhen  unb 
man  mirb  bie  butdhfcbeinenben  ©tarfefornchen  unterfcheiben.  ©iebt  man 
einen  Stopfen  Smbfoiution  f)in$u,  fo  merben  bie  Hörnchen  faphir*  obet  bunfeU 
blau,  nach  B?afigabe  bet  Seit,  meld)e  man  bem  Sob  jur  ©inmirfung  gelaffen 
hat;  eine  200malige  Bergtofetung  genügt  ju  biefem  Berfucbe. 

»Sd)  h^be  ein  leichtes  Mittel  gefunben,«  fagt  ^ e S3 a i 1 1 i f , »um  ben 
mitflid)en  Kaffee  Pon  bem  aus  ©ichorien  obet  0?oth«tuben  ju  unterfcheiben, 
unb  baburd)  bie  Betrügerei  bet  Gramer,  meld)e  gemahlnen  Äaffee  Perfaufen, 
ju  entberfen.  Sch  fülle  jrnei  Oieagenfiengldfer  mit  Söaffet  an,  bie  eine  Slüf= 
ftgfeit  in  ben  ©efdfien  bepubete  id)  leicht  mit  reinem  gemahlnen  Äaffee,  bet 
©taub  bleibt  auf  bet  Oberfläche  beS  BSafferS,  ohne  es  ju  färben  unb  etfl  nach 
einet  halben  ©tunbe  mirb  baS  SBaffer  leid)t  gelblich  gefärbt,  mdhrenb  @id)0- 
rienfaffee  augenblicklich  tm  ©efafe  nieberfdllt  unb  baS  5öaffer  ffarf  färbt, 
deiner  gemahlener  Kaffee  mit  ©chmefelfaure  behanbelt  jeigt  im  5D?tfcoff ope 
eine  leichtere  Narbung,  unb  um  jebeS  Sprüchen  fleht  man  eine  B?enge  olid)* 
tec  Sropfd)en,  mdhrenb  ©ichorienkaffee  eben  fo  behanbelt  nicht  ein  einjigeS 
jeigt  unb  feine  Satbe  behalt. 

3ur  ©rfennung  ftickffoffhaltiger  ©ubflanjen  bebienfe  ftd>  Se  B aillif 
beS  falpeterfauren  OueckfllberojcpbulS  (Proto- nitrate  de  mercure),  baS 
Ädrpern,  melche  ©tief jloff  enthalten,  eine  mehr  ober  minber  rothe  Sorbe  giebt. 

Oie  Berfuche  mit  bem  polatifirenbenBUkrofkope  (©apitel  VI.) 
geben  baS  bemunbetungsmurbigffe  ©chaufpiel  ab;  jum  ©dduffe  mill  ich 
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einige  betartige  33etfud)e  mittheilen,  welche  id)  au6  bet  2(bbanblung  beg 
$rn.  2!  a l b o t im  Phi  losophicai  Magazine,  voi.  5, 3te  ser.  genommen  habe. 

$aate.  Um  fte  burd)ftd)tig  51t  machen  unb  bie  Sid)tjerfireuung  ju 
»erhinbern,  legt  man  fte  in  .Del  ober  firniß,  fobalb  alg  man  bag  Selb  gehörig 
bunfel  l>at  (Gap*  VI.)/  bringt  man  bag  Dbject  auf  bie  Platine,  unb  eg  er* 
fd)eint  fofort  mit  ben  brillantenen  Sarben  gegiert.  Da  bag  2fuge  fein  an* 
bereg  Sid)t  empfangt  alg  bagjenige,  weldjeg  burd)  bie  cf)aare  gef)t,  fo  ifl  eg 
leid)t,  bie  geringen  Detailg  ihrer  ©tructur  ju  unterfebeiben.  Unter  ben 
oegetabilifd)en  unb  animalifeben  ©ubftanjen  giebt  eg  mehrere,  welche  biefeg 
^banomen  in  bemfelben  (Stabe  geigen,  tx>df>renb  anbere  nid)t  bie  geringffe 
5öitfung  auf  bag  polariftrte  Sid)t  haben;  aud)  bag  Äocbfalj,  wenn  eg  rein  ifb, 
erfebeint  nollfommen  febwarj. 

Die  febonffen  Phänomene  treten  befonberg  bann  hetnor,  wenn  bie  ©ub* 
flanken  fd)6n  frpfialliftrt  ftnb. 

Der  Äupferoitriol  in  ein  wenig  ©alpeteratber  (ether  nitrique)  auf* 
gelofet,  fdjldgt  ftd)  halb  in  ©eff  alt  f leinet,  fef>r  feinet  rbomboibaler  unb  nol U 
fommen  burd)fid)tiger  Ärpjfalle  nieber.  ©0  wie  aber  aud)  bie  Dicfe  ber  5frp* 
ftalle  oerfebieben  ifl , fo  jeigt  aud)  jeber  eine  nerfd)iebene  Sarbe  unb  man  ftef)£ 
einen  febwar^en  ©runb,  ber  mit  Rubinen,  Sopafen,  ©maragbert  unb  an* 
beten  Grbeljfeinen  befdet  51t  fein  fd)eint.  Saßt  man  in  gelinber  5ßarme  einen 
Sropfen  jfupferoitriol=2(ufl6fung  auf  einer  ©lagplatte  nerbunffen,  fo  befommt 
man  pracbtnoll  beleud)tete  jftpffalle,  beten  Sarbe  nad)  ber  Dicfe  wecbfelt. 
(Einige  ©tuefeben  ft'nb  fd)tag  burd)fd)nitten  unb  geigen  3 ober  4 t>erfd)ieben* 
farbige  ©treifen,  welche  nollfommen  bie  oetfd)iebenen  ©rabe  ber  Dicfe  an* 
geben. 

Zuweilen  geben  bie  ©alje  fo  feine  Ärpffalle,  baß  fte  nicht  bag  Vermögen 
beft'ben,  bag  Sid)t  gu  bepolariftren,  unb  aufbem  febwarjen  Selbe  nid)t  ftcbtbar 
werben;  in  biefem  Salle  muß  man  51t  folgenbem  Verfahren  feine  3uflud)t 
nehmen: 

5J?an  weiß,  baß  bie  ©limmerbldttd)en  unter  bem  polariftrenben  SOZifro* 
ffope  mel)t  ober  minber  gefärbt  nad)  Serf)dltniß  ihrer  Dicfe  erfebeinen,  unb 
ein  Selb  non  einet  Sarbe  geben,  Segt  man  nun  bie  fleinen  .ftrpffalle  auf 
©limmerbldttd)en,  fo  fonnen  fte  oft  bie  baburd)  betnorgebrad)te  Sarbe  dnbetn, 
33.  bie  blaue  Sarbe  in  purpur,  unb  man  jteht  bann  purpurfarbige  Ärpjfalle 
auf  blauem  ©runbe,  u.  f.  w. 

SSenn  man  bie  ÄrpjfaUifationen  wdbtenb  bet  Serbunjfung  unterfuebt, 
fo  folgen  bie  2fbwed)felungen  beg  Sid)tg  fo  fd)nell  auf  einanber,  baß  eg  un* 
möglich  iff,  ihnen  51t  folgen.  $r,  Salbot  gab  ein  wenig  2flfol)el  in  bie 
wafferige  2fufl6fung  eineg  nicht  naher  begegneten  ©algeg ; fo  wie  bie  Slüf- 
ftgfeit  anftng  §u  nerbunjfen,  fab  man  ©tromungen  burd)  bag  Selb  beg  SD2t* 
froffopg  laufen,  welche  bie  ^rpffatle  mit  fortriffen  unb  babei  um  ihre  2(ren 
breheten;  fte  batten  bag  2lnfeben  non  oerfebtebenfatbigen  Sanfd)en,  benn  halb 
hatten  fte  bie  Sage,  um  bag  Sid)t  bepolariftren  §u  fonnen  unb  halb  waren  fte 
ganj  unftd)tbar. 

Set  biefen  Serfudben  iff  bag  polariftrenbe  Stigma  in  ber  Sage  gewefen, 
welche  erforberlid)  iff,  um  bag  Selb  bunfel  $u  mad)en;  wir  wollen  eg  je^t  um 
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einen  SBinfel  ron  90  ©tab  um  feinere  brefyen,  unb  babutd)  mich  ein  neues 
©chaufptel  entfielen. 

Sn  biefer  Sage  fann  ber  Apparat  zuweilen  ben  Ärpjlallen  eine  befonberS 
marfirte  Sarbe  geben  ober  fte  ganz  unburchftchtig  machen;  am  meifien  ge^ 
fci)ief)t  biefeS  bei  ben  Äupfer=  unb  9ttcfelfalzen  unb  einigen  anbern. 

Söenn  man  baS  analpftrenbe  Prisma  brefyet,  wirb  ber  Ärpjlaü  (>elX  er- 
fcheinen,  trenn  baS  Selb  bunfel  ift,  unb  trenn  biefeS  bunfel  iff,  erfcheint  ber 
Ärpfraü  fd)trar$.  £>ft  trad)fen  bte  in  ber  Slüfftgfeit  ftd)  bilbenben  «fttpflalle 
nad)  allen  ihren  ^imenftonen,  habet  ihre  geometrifd)en  formen  bef)altenb  > mit 
ben  £)imenftonen  anbern  ftd)  aud)  bie  Farben  gleichzeitig,  fo  baß  nad)  einet 
Minute  ein  .ftrpffall,  baS  5. 55,  blau  mar,  roth  ober  grün  trirb. 

Sleibt  baS  Selb  beS  SttifroffopS  bunfel,  ungead)tet  bet  ben  ^Prismen  ober 
ben  ber  Unterfud)ung  unterworfenen  Körpern  mitgetf)eilten  Bewegungen,  fo 
tft  biefeS  ein  Beweis,  baß  ber  Körper  feine  Gnntritfung  auf  baS  polariftrte 
2id)t  hat;  feine  BÜirfung  zeigt  ftd)  aber  im  ©egentheil,  trenn  er  ganz  ober 
Zum  Sheil  ftd)tbar  trirb  unb  in  rerfchiebenen  Sarben  nuan§irt.  ©S  giebt 
dtorper,  »reiche  beibe  ^Phänomene  zugleich  zeigen.  Corner  beS  ©tarfe* 
mehlS  haben  jebeS  zwei  €D?eribiane , »reiche  ftd)  unter  rechten  5ßinfeln  burd)s 
fchneiben,  unb  nicht  auf  baS  polariftrte  2id)t  trirfen,  benn  fte  bleiben  fd)trarz, 
aber  bie  zwifdjen  ihnen  liegenben  ©egmente  zeigen  bie  rerfchiebenjlen  Sarben, 
welche  beten  ©intrirfung  bezeugen,  wie  biefeS  $r.  Biot  betätigt  hat. 

£)iefe  rerfchiebenen  Berfuche  mit  Äorpern,  welche  man  in  ber  9?atur 
rorftnbet  ober  welche  burcf)  Jfunff  erzeugt  werben,  werben  bie  ©tubien  beS 
Anfängers  erleichtern,  ihm  ©efehmaef  an  mifroffopifd)en  Unterfuchungen  ein= 
flößen,  unb  gehörten  nothwenbig  zur  Berrollftnnbigung  biefeS  5öerfS. 

kürzlich  habe  ich  ron  Bonbon  eine  fleine  galranifche  ©dule  (pile)  er* 
halten,  liefet  fleine  ron  d?m.  ©d)tlliber  erfunbene  Apparat  nimmt 
wenig  spiafc  ein,  macht  geringe  Äojlen  unb  wirft  habet  bod)  frdftig  genug, 
©ine  einfache  unb  ftnnreiche  2(norbnung  geffattet  mit  ber  größten  ©d)nellig: 
feit,  bie  ©tromungen  zu  wechfeln.  Berbinbet  man  bie  2eitungSbrdthe  btefer 
©dule  mit  meinem  electrifd)en  Apparate  Sig*  19.  SEaf.  2.,  fo  fann  man  bie 
2ßitfung  beS  ©alraniSmuS  auf  bte  Snfuforien,  fleinen  Snfecten,  bie  ©ircu= 
lation  ber  Slüfftgf  eiten,  bie  ©alze  unb  allerlei  Äorper,  weld)e  man  unter  baS 
9ftifroffop  bringt,  beobachten. 

Sch  habe  immer  bie  Quellen  angegeben,  woraus  ich  bie  Berfuche  ge= 
nommen  > bie  Anlage  biefeS  28erfS  forbert,  bie  Befd)reibungen  abzufürzen; 
mein  SBunfd)  tft  es,  baß  bie  liefet  bie  £)riginaltrerfe  zu  9iathe  ziehen  unb 
meine  5ßahmef)mungen  retrolljfdnbtgen  werben)  außerbem  ift  es  auch  mein 
©runbfah,  Sehern  bie  Berbienjle  feiner  SÜöerfe  ju  (affen , unb  mich  nicht  mit 
fremben  Sehern  zu  fd)mücfen.  — 
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SWtfet  Sorgfalt  ungeachtet,  bie  ich  auf  bie  Verausgabe  biefeS  Kerfes  net; 
rcenbethabe,  bürfte  hoch  noch  Manches  oetgeffen  fein;  benn  wie  leicht  über* 
fieht  man  nicht  etwas  bei  einer  fo  gropen  Menge  Pon  Materialien,  als  ju  bie* 
fern  3wecfe  burchfucht  werben  mupte?  BefonbetS  bet  experimentale  Sheil 
ifl  es,  ben  ein  foldjer  Borwutf  treffen  fonnte;  aber  ich  habe  ja  auch  im  (5a* 
pitel  XII.  fein  ©ompenbium  alter  Arbeiten  ber  Mifrographen  geben  wollen; 
eS  ijl  nichts  weiter  als  eine  (Sammlung  für  Anfänger,  unb  es  liegt  in  ber  Un* 
moglichfeit,  in  fo  enge  ©renjen  biefen  ©egenflanb  einfchliepen  ju  fonnen,  ber 
eine  befonbere  unb  fehr  auSgebehnte  Schrift  erforbert  haben  würbe* 

Surd)  Verausgabe  biefeS  5Betfe$  habe  ich  eine  non  Sag  $u  Sag  fühl* 
barer  geworbene  Sücfe  auSjufüUen  gefucht;  ein  langes  Stubium  ber  optifchen 
3mftrumente  unb  beS  MifroffopS  befonberS  hat  mir  eine  (Erfahrung  perfdjafft, 
bie  baS  SHefultat  ber  beharrlichen  unb  ins  äleinfte  gehenben  Beobachtungen 
ifh  Olachbem  baS  wirfltch  perpollfommnete  Mifroffop  enblid)  ben  hoh^n 
9?ang  in  ber  SBiffenfdjaft  errungen  hatte,  war  ich  fo  glücklich,  bei  ben  ©eiehr* 
ten  2fnerfennung  ju  finben,  welche  ftch  eifrig  bemüheten,  biefen  neuen  Jjbtbel 
in  Shatigfeit  ju  fefcen,  unb  fottte  ich  nicht  aus  biefem  Berhdltniffe  ju  ben 
ausgezeichneten  Männern  ber  Perfchiebenen  2dnber  Ülufsen  gezogen  höben? 
Zuweilen  würbigten  fte  mich,  Pon  mir  Belehrung  ju  fotbetn;  oft  lieferten  fte 
mir  bie  herrlichflen  Materialien.  Sie  Liebhaber,  welche  ju  ihrer  ©rholung 
miftoffopifche  Betfuche  anjlellten,  wupten  nicht,  wo  fte  genaue  2fnweifungen 
ftnben  follten;  eS  fehlte  ein  befonbereS  5öetf  über  bieVanbhabung  beS 
MifroffopS.  ©S  ftnb  zwar  Bücher  herausgegeben  übet  bie  mit  bem  Mi* 
ftoffope  erhaltenen  9?efultate;  allein  bie  Berfaffer  berfelben  fefcen  immer  bei 
ihren  Sefcrn  bie  Borfenntniffe  PorauS,  welche  nothig  ftnb,  um  baS,  was  fte 
porbrachten,  ju  betätigen,  unb  auch  jefct  noch  giebt  eS  wenig  ^erfonen,  bie 
ihr  Mifroffop  für  bie  Petfdjiebenen  Sfrten  bet  Beobachtung  gehörig  51t  be* 
nufcen  wiffen. 

5Bet  fonnte  gegenwärtig  noch  ben  9?u£en  beS  MifroffopS  in  Sfbrebe 
jfellen?  Sie  ^hbft°logie,  Anatomie,  , ©hemie  unb  Botanif  höben 
auf  ber  Oveihe  weg  neue  2fuffldrungen  burch  biefeS  wunberbare  Smjlrument 
erlangt,  unb  an  jebem  Sage  betätigt  ftch  bie  Äraft  beffelben  burch  neue  ©nt* 
bedungen  ober  Berichtigung  alter  burch  bie  Beit  fcbon  geheiligter  3rrtf)ümer. 

Sie  Beobad)ter  in  ben  oetfd)iebenen  Beitraumen  verfallen  in  zwei  2lb* 
theilungen:  bie  einen  gebrauchten  nur  baS  einfache  Mifroff op,  unb  perwarfen 
baS  Pon  ber  anbern  Partei  gebrauchte  jufammengefefcte  Mifroffop  gänzlich* 
Sfuch  noch  in  unfeter  Beit  giebt  eS  ^Perfonen,  welche  biefe  auSfchliepenben 
Sbeen  geerbt  haben;  wenn  man  aber  etnfteh t,  bap  bie  dltejlen  Beobachter  baS 
jufammengefe^te  Mifroffop  perwarfen,  wegen  ber  bamalS  fo  zahlreichen  Un* 
pollfommenheiten  beffelben,  fo  fann  man  ftch  nicht  bie  perfchiebenen  Meinutt* 
gen  erfldren,  weld)e  noch  heute  epiftiren.  Sie  fronen  Unterfuchungen  £eeu* 
wenhod’S  unb  Vöo^’S  ftnb  allgemein  befannt;  ihre  Sfrbeiten  haben  gleiche 
Senfation  in  ber  gelehrten  BSelt  erregt,  unb  ber  ©rflere  gebrauchte  nur  bas 
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einfache  5D?ifcof!op,  wahcenb  baS  jufammengefe&te  baS  einzige  Snftcument 
war,  beffcn  Dr.  £oo!e  ftd)  bebiente. 

n formte  Pon  bec  einen  ^actei  noch  anfuhren:  ©dnebiec,  ©pal* 
lanjani,  S p on  et,  GlliS,  SBilfon  k,,  unb  non  bec  anbecn  £ebwing, 
SÄüiler,  Gactnec  u,  f,  w.$  non  beiben  ftnbet  man  bie  ausgezeichneten 
Arbeiten , unb  icf)  mup  eS  {)tec  wiebecholen,  bie  ^)actifane  beS  jufammeitge* 
festen  S0?tf'uof6'op6  waten  im  91acf)tt)eil. 

©tatt  ftd)  fpjlematifd)  eines  biefec  Mittel  juc  9?ad)fotfd)ung  ju  berau* 
ben,  mup  man  beibe  Apparate,  je  nad)bem  bie  S3ebucfniffe  bec  Untecfud)un* 
gen  ftnb,  gebtauchen;  abec  es  ifi  babei  bod)  gewip,  bap  baS  zufammengefefcte 
€D?tfcoffop  mit  feinem  oecfd)iebenen  3ubei)oc,  wie  eS  in  biefem  2öec!e  be* 
fcfycieben  ift,  alten  SSebucfniffen  allein  fd)on  entfpcid)t. 

Äann  biefeö  Snflcument  nod)  weitet  necnollfommnet  wetben? 

Ghe  man  biefe  $cage  beantwortet,  mup  man  ben  mechanifchen  S^eil 
non  bem  optifd)en  unteefdjeiben*  Sec  9tted)C.niSmuS  bec  neuecn  9J?iftof!ope 
lapt  wenig  juwünfehen  übrig,  unb  id)  glaube  nid)t  Unced)t  ju  f>aben , roenn 
id)  behaupte,  bap  an  meinec  Ginrichtung,  welche  nicht  ein  einiges  unnüfceS 
©tue!  an  ftch  Ijat,  man  auch  nicht  mit  Gottheit  icgenb  etwas  abdnbetn  fann> 
bod)  taffen  bie  §octfd)citte  bec  5Biffenfd)aften  unb  fünfte  im  optifchen  ^he^e 
nod)  niele  glückliche  50?obificationen  ecwacten. 

Sd)  eegeeife  bie  Gelegenheit,  tyn  aud)  ein  3Boct  übet  ein  kleines  9)?i= 
kcofkop  51t  fagen,  welches  id)  Siamant  benannt  habe;  biefeS  Smftcument, 
beffen  fdmmtlid)e  Glafet  achcomatifd)  ftnb,  h^t  nuc  4 Gentimetec  Sange,  unb 
jeigt  mit'  meheece  Test -objects  febc  tein.  2lud)  h^e  id)  gefunben,  bap, 
wenn  man  eS  als  ein  Sbjectin  mit  bem  gewöhnlichen  jufammengefefcten  2DÜ* 
kcofkope  in  SSecbinbitng  beingt,  man  ein  hoppelt  jufammengefe^teS  SJtifco* 
ffop  (bi-compose)  echalt,  welches  baS  23itb  in  bec  Sage  beS  SbjectS  giebt. 
Siefe  jwei  neuen  SSecbinbungen,  bie  id)  feit  langecec  3eit  ecfb  entwoefen  h<rbe, 
eefoebeen  noch  91ad)focfd)ungen,  welche  ich  mich  nod)  beenbigen  ju  l'onnen 
benfe, 

S5is  je|t  ifl  bas  Unwecfal*59Üfcoffop  baS  SieblingSinjlcument  bec 
S5eobad)ter,  eS  bebienen  ftd)  beffelben  namentlich:  bie  Academie  royale 
des  Sciences,  baS  College  de  France,  bie  Ecole  polytechnique,  bie 
^cn.  21  tt  b 0 i n,  S3tof,  S3congniact,  S3tefchet,  S e c a n b 0 1 1 e,  S u m a S, 
SeSmajieteS,  Sonne',  9?athaliS  Guillot,  Samd,  Seclecc* 
Shouin,  9ttagenbie,  3)2  a p e t,  3)2  i l n e G b w a t b S,  3)2  0 n t a g n e,  3)2  0 1* 
cen,  spouillet,  £R i c 0 c b , ©auact,  ©dguiec,  ©ecceS  tc.,  unb  id) 
glaube,  biefeS  ifl  bie  befte  Sobcebe,  bie  id)  ihm  ectheilen  fann. 

3d)  wollte  bie  fd)6nen  Scheiten  bec  3)2i!togtaphen  unfecec  ßeit  unb  bie 
mecfwücbigen  Gntbecf  ungen,  welche  man  bem  3)2iltof!ope  oeebanft,  aud) 
nod)  anfüheen.  Sie  Untecfud)ungen  übec  bie  Gmbciologie  bec  ^flatt^en,  bie 
fofftlen  ^oljec  u.  f.  w*  oon  $cn.  2C  SScongniact,  bie  S3eobad)tungen  bec 
$cn.  SecaiSne,  Gaubichaup,  Guittemin,  beliebet,  Sucpin, 
SRobect  S5co wn  unb  einige  2luS$üge  aus  bem  pcudjtöollen  3Bet!e  beS 
$tn.  Ghrenbecg,  welches  leibec  nicht  S«bec  ftd)  anfdjaffen  fann,  ftnb  fo 
piele  herrliche  5D?atecialien , welche  biefeS  S3ud)  hatten  beceid)ecn  unb  ihm  als 
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tfegibe  bienen  Tonnen;  allein  id)  f)offe,  biefeß  SSabemecum  beß  SDiftographen 
einjt  nod)  ju  perPolljHnbigen,  unb  will  eß  j efct  burcl)  Dachfugung  einiger  511= 
fällig  Pergeffenen  93orfd)riften  befd)liepen. 

S3ePot  man  eine  Beobachtung  anftellen  will,  muf  man  ftd)  etjl  Pon 
ber  Deitiheit  ber  ©laßjfreifen  Perftdtern.  5ödl)renb  beß  ^Polirenß  fonnen  in 
gewiffe  unwahrnehmbare  2od)er  f leine  £heilcben  beß  daputmortuum  gefem* 
men  fein;  hat  man  fld)  nun  nicht  Porfyer  Port  beren  ©egenwart  perftebert,  fo 
bann  man  fte  leidet  für  Körper  galten,  weld)e  in  ber  Por  baß  Dlifroffop  ge* 
brachten  $lüfftgfeit  ober  bem  burd)ftd)tigen  Objecte  beftttblid)  ftnb.  Dicht 
weniger  ift  eß  erforberlid),  Porher  bie  Bldßchen  im  ©lafe  aufzufud)en. 

s2i]enn  man  weife  ober  mit  grof er  £)urd)ftd)tigfeit  begabte  .Körper  un= 
terfud)t,  fo  muf  man  baß  unmittelbar  auf  baß  Object  fallenbe  2id)t  burd) 
eine  2frt  Pon  @d)irm  abbalten;  ein  mit  fd)tparzem  @ammet  überjogeneß 
Dof)r  unb  auf  bie  Platine  fo  geteilt,  baf  eß  Object  unb  ObjectiP  mit  einer 
bunfeln  3Sanb  umfcblieft,  erfüllt  biefen  3wecf  Pollfommen. 

©in  Betfud)  muf  nicht  für  entfebeibenb  gehalten  werben,  wenn  et  nicht 
mit  einem,  burd)  bie  febwerften  Test- objects  geprüften  Dlifroffope  gemacht 
ijl;  audj  muf  man  ftd)  üben,  baf  man  biefelben  genau  fleht,  fobalb  man 
burd)  bie  Beobachtung  leichter  Objecte  ftd)  bie  gehörige  ©efd)icflid)feit  erwor= 
ben  hat. 

@ehr  Piel  muf  man  ftd)  im  sptapatiren  üben,  jeben  Berfucf)  mehrere 
CDale  wieberholen,  ehe  man  @d)luffe  barauß  h^leiten  will,  unb  nicht  ju 
fcbnell  auf  baß  @tubium  eineß  Objectß  Perjid)ten;  benn  gemeinlid)  erjl  nad) 
mehreren  Unterfucbungen  gelangt  man  bahin,  beffen  günfiigjle  £age  außzu* 
mittein,  unb  oft  muf  man  eß  in  perfd)iebenen  Dichtungen  bewegen,  um  bie 
perfd)iebenen  Ü£f)eile  beobad)ten  ju  fonnen. 

©nblich  empfehle  id)  ben  Anfängern,  nicht  immer  wunberbare  0chau= 
fpiele  erblichen  ju  wollen,  weil  td)  furchte,  baf  man  fonjl  leicht  51t  einer  &du= 
fchung  ftd)  hinreifen  laffen  fonnte.  0ittb  bie  Körper  grof  genug,  fo  fonnen 
wir  unfere  3>trthümer  fonjl  nod)  berid)tigen;  aber  wie  wenn  baß  Object  fo 
f lein  ijl,  baf  man  eß  nur  mit  bem,  mit  bem  Dlifroffope  bewaffneten  2Cuge 
feljen  bann?  Dur  burd)  Beroielfaltigung  ber  Berfuche,  burd)  Betdnberung 
beß  Berfahtenß  babei,  erhalt  man  bie  Bejlimmtheit,  welche  feinet  Beobad)* 
tung  fehlen  barf. 

Oie  Figuren  ber  Strafet  3.  unb  bie  meijlen  ber  £afel  2.  ftnb  mit  vfjülfe 
ber  Camera  clara  gezeichnet;  ber  ^reunbfehaft  beß  £tn.  dapitain  Did)Oup 
Perbanfe  ich  biefe  genauen  ßeichnungen,  unb  freue  mid),  ihm  tym  bafür  mei; 
nen  Oanf  abffatten  ju  fonnen. 

Bei  ber  £afel  5.  ift  bie  mit  bem  Dfifroffope  perbunbene  Camera  clara 
gebraucht,  unb  biefe  Defultate  geben  zugleid)  einen  Beweiß  Pon  ber  0d)drfe 
unb  Düfslichfeit  ber  Camera  clara. 

Oie  über  bet  Safel  5.  fiehenben  Dtafftdbe  geben  zugleich  bie  angewen* 
bete  Betgtoferung,  um  bie  wahre  ©rof e beß  Objectß  z«  erfennen.  $at  man 
baß  dapitel  VIII.  pon  ber  ?0?if rometrie  burchftubirt,  fo  bebarf  eß  feiner  wei* 
fern  3fnweifung  zum  ©ebrauche  biefer  ?Ü?of flabe.  $aft  allgemein  ift  in  ben 

Dtifrographien  bie  Angabe  ber  Bergroferung  unb  ber  ©tofe  ber  Objecte  Per= 
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Einige  SEBocte  übet 


geffen  5 jc^t  fann  man  bet  ©chtoierigfeit  ber  mifromefrifdhen  Heftung  btefer= 
l)alb  feine  ©djulb  mef>c  geben,  unb  man  wirb  mit  9?ed)t  bie  3eid)nung:n 
verwerfen,  welche  nidbt  mit  einem  genauen  Sttafftabe  oerfef>en  ftnb* 

(5‘ä  fei  mit  f)iet  aud)  erlaubt,  auf  eine  mir  fdbon  oft  entgegengeffellte 
Sehauptung  ju  antworten»  Sttan  fagt,  mein  Unioerfal^Siftifroffop  fei  zu 
treuer ; aber  nicf^tö  befloweniger  f>aben  alle  *Perfonen,  welche  ftd)  mit  bem 
©tubium  bet  £Biffenfd)aften  befaffen,  baffelbe  gewallt*  ©eit  bie  ^rn,  Drei- 
chenbad),  Srauenfjofer  unb  ©ambat)  fo  herrliche  Sortfchritte  in  ber  (Jonjiruc- 
üon  genauer  Snflrumente  oeranlafjt  ()aben,  f>at  man  einfeben  muffen,  bafj 
Apparate  nur  gut  ober  f d)led)t  fein  fonnen;  benn  wenn  es  ftd)  um  feine  Um 
terfudjungen  fjanbelt,  ijl  CD^ittelmapigfeit  nicht  julafftg»  Um  aber  ein  gutes 
,Ljnjlrument  ju  oerfertigen,  ijl  oieleBeit  unb  ©orgfalt  nothig,  unb  Scber, 
felbjl  meine  ©egner  nid)t  ausgenommen,  wirb  leicht  begreifen,  baf  eS  um 
mbglid)  ijl,  fo  oiel  Beit  unb  §leijj  auf  bie  Gwnjlruction  eines  guten  3>njltu= 
mentS  ju  oetwenben  unb  es  am  ©nbe  benn  auch  noch,  wie  man  es  nennt,  ju 
guten  greifen  zu  liefern. 

Sie  2fbf)anblung  über  bie  Siatomeen,  welche  biefem  Söerfe  ange* 
h^ngt  iff,  ijl  eine  ber  neueflen  Arbeiten  beS  gelehrten  dp™,  be  SrtSbiffon, 
bet  burd)  bie  ©tlaubnif,  biefelbe  meiner  ©chrift  beifugen  zu  bürfett,  ihre  güm 
füge  Aufnahme  befotbern  wollte. 


(Einige  SBorte  über 

Äe  mailli f* 

5ClS  ©d)üler  £e  Saillif’s  fonnte  id)  nicht  ein  5öerf  über  baS  SQlifroffop 
herausgeben,  ohne  ihm,  ber  mein  erjler  Rührer  war,  ben  fchulbigen  Tribut 
meiner  Sanfbarfeit  abjutragen.  Sei  bem  ^Durchlaufen  ber  zahlreichen  9?o= 
tijen,  in  benen  £e  Saillif  feine  wiffenfchaftlidhen  ©ebanfen  nieberlegte, 
fühlte  id)  mid)  in  jene  Beit  zurücfgefühtt,  wo  id)  noch  mit  unftd)ern  ©chritten 
auf  bem  neuen  SBege  wanbeite,  unb  einem  ftd)ern  Rührer  begegnete,  einem 
Sftentor  ohne  2fufgeblafenf)eit  unb  gehantene,  ber  mich  an  bie^)anb  nahm 
unb  alle  Biegungen  beS  2öegeS  burchlaufen  lief.  Sie  geringen  Äenntniffe, 
welche  id)  gegenwärtig  beft'he,  id)  oerbanfe  fte  8e  Saillif,  ber  oft  meinen 
50?uth,  wenn  er  im  Segriff  war  zu  ftnfert,  toieber  hob  unb  mid)  lehrte,  mit 
9?uhe  bie  zahlreichen  Angriffe  zu  ertragen,  mit  benen  meine  erjlen  Arbeiten 
bewillfommet  würben.  £e  Saillif  bafür  meine  ganze  Sanfbarfeit!  — 
Sfttt  einer  bewunberungSwurbigen  ©efcf)icflid)feit  für  baS  ©tubium  ber 
91aturwiffenfd)aften  begabt,  hatte  8e  Saillif  bie  büreaufratifdje  @atti£re 
ergriffen;  anfänglich  auf  bie  unferjte  ©tufe  ber  abminijlratioen  Hierarchie 
gejlellt,  erhob  er  ftd)  halb  unb  würbe  unter  ber  9?epublif  unb  bem  itaiferreidje 
mit  ben  filjlichflen  Sflifftonen  beauftragt.  Sei  feiner  0?ucffef)r  oon 
©anct  Somingo  burd)lief  erHollanb;  mit  bem  Butrauen  Slapoleon’S  beehrt 
mufte  er  ftd)  bann  nad)  Italien,  $lanbern  unb  in  baS  norblidhe  Sranfreid) 
begeben,  SJdfyrenb  biefer  9?eifen  fonnte  feine  Siebe  zu  bem  ©tubium  ber 


ße  23atlltf. 
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Statur  nur  junehmen,  unb  alg  er  ba(>tn  gelangt  war,  in  Sranfreith  eine 
(Stellung  einjunefymen,  tvie  fte  feine  Äenntniffe  unb  f)ohe  9?ed)tfd)affenf)eit 
verbienten,  uberliep  er  ftd)  mit  allem  Eifer  feiner  üieblinggneigung  für  bag 
Sflifroffop.  £>ft  f>at  er  mit  erjagt,  bafj  biefe  Neigung  ftd)  bei  thm  entmicfelt 
habe,  nachbem  er  in  bem  9)?tfroffope  feineg  Pfarrers  einen  Slot)  gefehen;  feit 
tiefem  2fugenblicfe  l)atte  et  feine  9£ufje  gehabt,  big  er  ein  dt>nlid)eö  3nftru= 
ment  $ufammengebrad)t  Ijattej  id)  beft'^e  nod)  fein  erfteg  9ftifroffop,  ein  ge- 
fchmoljeneg  ©lagfugetchen,  in  23ud)gbaum  gefapt. 

Sm  3at)te  1831  $um  Dritter  ber  (5f>renlegion  ernannt,  blieb  il)m  faum 
3eit,  biefe,  burd)  37jährige,  feinem  Saterlanbe  geleitete  £)ienffe  mohlermor: 
bene  23elohnung  ju  geniepen,  fd)on  am  27.  £5ecember  1831  Ratten  feine 
jat)lreid)en  gteunbe  ben  ©djmerj,  ihn  ju  verlieren. 

Er  verfertigte  juerff  in  Sranfreid)  vollfommene  5D7ifrometer  auf  ©lag 
$ut  mifroffoptfd)en  9)?effung,  unb  $r.  ^)ronp  bebiente  ftd)  biefer  9ftifrome: 
ter  bei  feinem  Eomparateur  (Connaissance  des  Temps,  1818),  bie 
vf)rn.  25  tot,  S3  ecquerel,  25  ab  in  et,  Portern  berg  gebrauchten  fte  eben: 
fallg.  2e  SSatllif  erfanb  ben  mifroffopifd)en  Sflenfurateur,  movon  bie  23es 
fchteibung  geliefert  iff;  verburtbet  mitdl)arleg  vom  3nffifut,  f)alf  er  fein 
5ftifroffop  verbeffern  unb  machte  ihm  £)cular:  unb  £)bjectiV:9)?ifrometer. 

25ig  ju  biefer  3eit  fannten  nur  einige  Steunbe  allein  bie  Arbeiten 
£e  SSaillif’g;  aber  fobalb  id)  meine  etffen  Setfuche  jut  2fd)romatiftrung 
ber  Sinfen  unternahm,  ffellte  er  Unterfuchungen  an  unb  trug  Sieteg  $u  ben 
verfchiebenen  Servollfommnungen  bei,  bie  man  an  bem,  bem  Snffitute  1823 
von  vf)rn.  (Setligue  vorgelegten  Sflifroffope  bemerfte.  2flg  id)  mit  mei* 
nem  Sater  mit  ber  Eonffruction  biefeg  Snffrumentg  befd)dftigt  mar,  nahm 
ich  meine  Buflucht  §u  ben  Erfahrungen  2 e 25  a 1 1 1 i f ’g,  ber  auch  nicht  jogerte, 
mir  feine  $reunbfd)aft  jU  fd)enfen,  unb  mit  väterlicher  ©ovgfalt  bie  Arbeiten 
§u  beauffichtigen,  tvelche  mir  verfertigten,  täglich  unterfuchte  er  ihre  Eigen= 
fchaften,  $eigte  beten  S^h^r  unb  lehrte  mir  bie  Mittel,  fte  ju  vetvoÜfomm= 
nen;  er  lief  mid)  auch  bie  verdnberlichen  23lenbungen  bei  ben  SDftftoffopett 
anbringen,  meld)e  eine  fo  mid)tige  D?oüe  bet  ber  25eleud)tung  fptelen.  (Sein 
£ob  mar  für  mid)  ein  urterfe^licher  Serluff , unb  mit  Ehrfurcht  bemahre  id) 
feine  Sucher,  Rapiere  unb  Smffrumente,  bie  mit  in  ber  Abheilung  jugefallen 
ftnb. 

£)ag  Eabinet  biefeg  ^hüofophen,  bag  man  mit  bem  beg  £)octor  Sa  uff 
verglich,  mar  ber  (Sammetplak  bet  Liebhaber  unb  Äünftler;  bie  ^^rn.TTmici, 
Tfubouin,  Srongniarb,  Secquetel,  23iot,  -25romn,  Sabinet, 
£e  25tain vitte,  25orp  be@aint:25incent,  £)e  Eaffini,  2)elille, 
£5arcet,  £>ubp,  £)onnd,  ©aultier  be  Etaubrp,  Saffaigne,  Sleglie, 
25e  SHrbet,  37orremberg,  37obili,  £>tfila,  £5e  ^)ronp,  spapen, 
9fagpail,  ^elaOfive,  (Sdguier,  (Sd)utb,  ©avatp,  £utpin,  3am: 
boni  tc.  tc.  famen  oft,  um  bie^unff  unb  bie  (Sorgfalt,  bie  er  auf  feine  *Prds 
parate  unb  ^nffrumente  vertvanbte,  ju  bemunbern. 

Et  hatte  fein  tiefeg  (Stubium  bet  2öiffenfd)afren  gemacht;  allein  er 
mieber()olte  mit  einer  unenbltchen  Äunff  bie  neuen  Experimente,  unb  oft  ver= 
befferte  ober  erfanb  er  neue  Serfafmunggarten;  er  ffellte  aud)  metallurgifche 
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©d)teiben  t>eö  Jprn.  £>e  ©rebiffon. 


Verfudje  an,  unb  2tUe,  bie  ii>n  gebannt  haben,  erinnern  ftd)  feinet  ^5enoanbtl>eit 
im  ©ebtaudje  beS  2othrohr$>  er  etfanb  Heine  ©apellen  oon  2opferthon,  welche 
er  in  einer  2lbl)anblung  1823  in  ben  Annales  de  l’Industrie  befd)tieb;  fein 
0iberoffop  jeigte  U)m  bie  $urücffto£ung  ber  Sftagnetnabel  burd)  38i$* 
mutt)  unb  2(ntimonium,  unb  ben  ©eljalt  an  ©ifen  in  Dielen  Äorpern,  worin 
man  tf>n  nid)t  einmal  mutmaßte;  er  conflruirte  ein  ©aloanometer  Don  au* 
ßerorbentlidjet  ©mpftnblid)feit,  fefyr  oollbommene  ©lectrometer,  troefene  gal* 
Danifd)e  0dulen  unb  eine  Stetige  Heiner  Apparate  ju  feinen  Unterfudjungen. 
2Hle  feine  Arbeiten  jeidjneten  ftd>  burd)  ©infachheit  unb  ©enauigfeit  au$. 

Von  ben  il)m  eigenen  Arbeiten  nenne  id)  noch  feine  Unterfudjungen 
über  baö  Vlutroth,  über  bie  2TufIofungen  beS  ©ifenS  im  Vtapimum  ber  £)pt)* 
bation  burd)  0d)wefelct)anfalium,  feine  S^onnabeln  jur  ©tbennung  ber  Un= 
fdbmeljbarfeit  ber  ©rben  für  bie  ^Porjelanfabrifation , feine  Oreagentien  jur 
©rfennung  ber  metaUifd)en  ©ubjlanjen  bei  gefärbten  papieren,  bie  9?oten 
über  bie  f ünjllidjen  *2foenturin , bie  Verbrennung  ber  ©ifenbrdtlje  unb  ba$ 
weiße  Dtoljeifen.  Sm  3af)te  1825  jeigte  er  bie  ©efahtlidjfeit  gewiffer  ge* 
farbter  VonbonS  unb  erHmnte  bie  ©piftenj  beS  Chromgelbs  ,n  gewiffen  gel- 
ben Drageen  7l),  weldje  fofort  bei  allen  VetHiufetn  in  Vefdjlag  gelegt 
würben.... 

Allein  id)  Detweile  mid)  ju  lange,  l)ingeriffen  burd)  meine  ©rinnerungen 
unb  £5anbbatfeit>  id)  oergeffe,  baß  alle  meine  £efer  £e  23  a i 1 1 i f nicht  gebannt 
haben  unb  DieUeid)t  biefe  ^Details  fte  nid)t  interefftren;  wie  foll  id)  aber 
machen,  ba  baS  £er$  fo  doU  iji! 


0djreiben  beS  $rn.  £>e  Vt^btffon  an  ^)rn.  Charles  ©koalier 

über  bie  notigen  Vorbereitungen  §um  ©tubium  ber  niebern 

2ttgen, 

mit  einem  SJerjeidbniffc  ber  befannt  geworbenen  2lrtcn  ber  ScSmibicen  unb  ber 

^Diatomeen  ober  S3aciltaricn. 

9)? ein  £etr! 

3Biffenb,  baß  id)  feit  mehreren  fahren  mid)  befonberS  auf  baS  0tubium 
betätig  en,  welche  bie  nieb  etn(Algae  inferiores)  genannt  werben, unb  oor* 
jugSweife  ber  £>eSmibieen  unb  Diatomeen  ober  Vacillarien  oerlegt  habe,  l ja* 
ben  0ie  mit  ben  Söunfdj  geäußert,  ju  3hrßm  ®ßl'fe  über  ben  ©ebraud)  beS 
SßifroffopS  oon  mir  einige  Details  über  baS  Verfahren  ober  bie  ^ülfSmittel 
ju  erhalten,  bereu  ich  mid)  bebiene,  um  biefe  fo  Keinen,  meiflenS  bem  bloßen 
2fuge,  wenn  fte  ifolirt  ft'nb , nicht  einmal  ftdjtbaren  SBefen  auf  eine  befriebi« 
genbe  5öeife  ju  fammeln,  ju  prapariren  unb  aufjubewaljren. 

Sch  will  mich  auf  baS  ©ifrigfte  anftrengen,  Shoßn  SBunfd)  $u  erfüllen; 
benn  ich  f)at te  es,  fo  ju  fagen,  für  eine  oon  ben  9taturforfd)ern  Shuen  ab$u* 


7I)  Ser  (5f)emtfer  &r.  Gfjconttet  gab  1 8r2T  eine  «tote  bcrauS  über  bie  mit  arfenifr 
l'aurem  Jtitpfer  gefärbten  ®onbon§. 


(Schreiben  bes  2)e  Vrebtffott. 


159 


tragenbe  ©djulb,  Shn*n  bie  9?efultate  bcc  Unterfuchungen  mitzutheilen,  welche 
©ie  fo  vorzüglich  begünfligt  ()nbcn  butd)  bie  ©orgfalt,  metd)e  ©ie  bei  bet 
Verfertigung  ber  ^nflrumente  vermenben,  benen  mir  ben  größten  £()eit  un* 
ferer  neuern  miftoffopifchen  Entbecfungen  verbanfen. 

Sie  Anmenbung  be$  VfifroffopS,  fo  nothmenbig  jur  Nennung  ber 
©tructur  unb  Srganifation  ber  Vegetabilien  unb  befonberS  bet  Algen,  ift 
unentbehrlich  bei  ber  Unterfud)ung  ber  deinen  5öefen,  welche,  mie  bie  Se$* 
mibien  unb  Siatomeen,  nur  mit  $ülfe  beträchtlicher  Vergrößerungen 
mahrgenommen  merben  fonnen.  Sa$  ©tubium  biefer  VSefen,  roie  baS  ber 
Snfuforien,  moju  mehrere  ©d)tiftfleller  fte  nod)  jdhlen  72),  ifl  ein  vollfom= 
men  mif roffopifdjeS  ©tubium. 

Sn  eine  tya  unnüfce  Erörterung  übet  ben  mähren  Plafj,  ben  biefe  um 
enblid)  (deinen  VSefen  einnehmen  muffen,  mill  ich  mich  feine$meg$  eintaffen, 
©ie  mögen  ben  Uebergang  au$  bem  Pflanzenreiche  in’S  SEhterretch  hüben, 
ober  au$fd)liefüid)  bem  einen  ober  anbern  angeboren,  einerlei,  biefe  fo  merK 
mürbig  organift'rten  VSefen  nehmen  bie  miftoffopifche  Unterfuchung  in  An= 
fpntd),  unb  in  biefer  Vejiel)ung  miü  id)  einige  SetailS  geben  über  ihre  Ein* 
fammlung,  Aufbemahrung  unb  enblid)  bie  Vorbereitungen,  melcbe  ihr  ©tu* 
bittm  erleid)tern  fonnen.  Sie  vetfehiebenen,  in’S  Äleinfte  gehenben  £>pera= 
tionen,  melcbe  bie  Erfahrung  mir  täglich  gelehrt  hat,  uno  mekhe  ich  hier  mit= 
theiten  mill,  fonnen  aud)  in  fielen  fallen  angemanbt  merben  bei  ber  Etnfamrm 
lung  unb  Zubereitung  ber  Snfuforien  unb  gemiffet  Tilgen  au$  ben,  ben  SeS= 
mibieen  unb  Siatomeen  benachbarten  Familien,  als  gemiffer  Keiner  Arten 
non  D^ofloc,  melcbe  ju  ben  ©attungen  Micraloa,  Pleurococcus,  Cylindro- 
cystis,  Agmenellum,  Hormospora  ic.  geboren. 

Um  bie  Anführungen  nicht  zu  vervielfältigen  mill  ich  mich  nuf 
milien  (bie  Siatomeen  unb  SeSmibieen)  befchtanfen,  mit  benen  id)  mich  ganz 
befonberS  befchdftigt  habe,  unb  bamit  man  meine  Angaben  genau  prüfen  fonne, 
mill  ich  biefe  Notizen  mit  einer  ßijfe  ber  bazu  gehörigen  Arten,  fo  mie  id)  fte 
gruppirt  habe,  befchliefen  73). 

Vevot  ich  von  ber  Einfammlung  rebe,  mit l ich  verfuchen,  menigflenS 
oberflad)lid)  einige  allgemeine  Eharaftere  anzugeben,  meld)e  im  erffen  Anblicf 
biefe  beiben  Familien  unterfcheiben.  Sie  SeSmibieen  haben  Äorper  von  fehr 
verfchiebenen  formen;  fte  ftnb  feiten  fabenformig,  meift  ifotirt,  fuget  = ober 
eiförmig,  ftrabtid),  mit  fnollichten  ober  fpitjen  9?aul)igfeiten,  gerabe  ober 
monbformig  gebogen  u.  f.  m.,  unb  ftnb  mit  einer  membranofen,  biegfamen, 
beim  Eröffnen  ihre  $ornt  veranbernben  ©d)ate  verfetten.  Sie  innere  ©ub= 


72)  (5f)tenberg  t>at  fcurd)  ftatbennafyrung  ben  tf)ierifct)cn  (Srnät)rungöprcÄe&  ber  Jtie; 
fcltfyierdjen  ber  ©aciüarien  Familie  fo  jur  Haren  Jfnficfyt  gebracht,  baji  über  beren  33)ierl)eit 
fein  3«>eifel  mef>r  flattfinben  fann.  ©ei  Navicula  gracilis,  amphisbaena , viri- 
dula,  fulva,  ]\itzschii,  lanceolata  unb  capitata,  füllten  fid)  in  bet  Jtörpcrnütte 
4 biö  10  fleine  5JtagenieUen  mit  Snbigo  an;  baffelbe  gelang  Gfyrenberg  bei  Gomplio- 
nema  truncatum,  Cocconema  cistula,  Artlirodesmus  quadricaudatus  unb 
Closterium  acerosum.  2).  Uebf.  — 

73)  Algues  des  environs  de  Falaise  in  8V0  pl.  1834.  — Considdrations 
sur  les  Diatomees  in  8,  1838.  Meilhac,  libvaire,  cloitre  Saint-Benoit,  10. 

©erf. 
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ftan$  (endochrome),  welche  biefelbe  einfchliejjt,  ifl  grün,  fornig,  bldtterig 
ober  ffrahltg. 

Sie  SeSmibieen  ftnben  ftd)  im  füfen  Sößafjer,  in  Reichen,  Sachen  unb 
©tdben,  befonberS  aber  in  ben  Torfmooren,  wo  bie  €0?oofe  ber  ©attung 
Sphagnum  wachfen,  id)  fenne  feine,  bie  im  ©aljwaffer  ftd)  aufseiten,  ©ie 
ftnb  weniger  jahlreid)  in  ben  ©egenben,  wo  ber  Soben  falfartig  ijl,  als  in 
benett,  wo  ber  Soben  auf  ©ranit  = , £luar$*  ober  ©d)ieferfelfen  ruf)t.  ©ie 
haben  feine  auf  bem  Sbjecttrager  beS  5Ö?ifroffop$  bemerfbare  Bewegung. 
Snbeffen  an  ben  Srten,  wo  fte  leben,  ober  in  ben  ©efafjen,  worin  man  fte 
aufbewahrt,  wenben  fte  ftd)  gegen  baS  Sicht  unb  nähern  fid)  ihm  in  £dutchen 
ober  einer  2frt  oon  fd)6n  grünem  *Pinfel,  unter  ftd)  burd)  einen  fte  gewöhn* 
lieh  umgebenben  ©d)leim  oereinigt. 

Sie  Siatomeen  ober  Sacilarteen  haben  Äorperd)en  (frustules),  welche 
oft  priSmatifd)  unb  rechtwinf lieh , naeft  ober  in  eine  gelatinofe  9tof)re  einge* 
fchloffen,  einfad)  ober  jweijid),  ifolirt  ober  in  ^ufammengebrüefte  ober  cplitt* 
berformige  Filamente  oereinigt,  frei  ober  an  frembe  Körper  mitteljl  mehr  ober 
minbet  langet  §üfjd)en  (pedicelles)  befefiigt  ftnb.  Shte  ©d)ale,  ^anjet 
(cuirasse,  carapace),  begeht  aus  Äiefel,  ift  burd)fd)einenb,  jerbred)lid),  Oer* 
anbert  beim  Trocfnen  feine  ©eftalt  nicht,  unb  fchliefjt  eine  fchleimtchte,  gelb* 
liehe,  rothliche  ober  braune  ©ubftanj  ein. 

Sie  Siatomeen  leben  im  füpen  unb  faltigen  3Baffer>  fte  ftnben  ftch  hau* 
ftg  im  Sfteere,  ben  Slüffen,  S3dd)en,  ©rdben,  ben  ^)fü|en  ber  ffBege  unb  über* 
fd)wemmtem  thonigtem  Soben  u.  f.  w.4>  fte  gruppiren  ftd)  um  ©teine  unb 
9)flanjen,  welche  ftd)  im  SÖßaffet  beftnben  unb  bebeefen  fte,  fo  wie  ben  ©d)lamm 
beS  überfchwemmten  SobenS,  mit  Sagen  eines  mehr  ober  minber  bunflen 
SraunrothS. 

Sie  Körper  ber  freien,  unb  ber  mit  güfehen  oerfel)enen  2frten,  wenn 
man  biefelben  loSgemad)t  hat,  feigen  eine  fel)t  beutlid)e  friechenbeSewegung. 

Mehrere  Siatomeen  hat  man  im  fofftlen  Bujlanbe  gefunben,  unb 
$r.  ©hrenberg  hat  nachgetoiefen,  baff  gewiffe  Tripel,  welche  in  ben  ©etoerben 
gebraucht  werben,  allein  aus  beren  Äiefelpanjern  beftehen. 

Sie  ©alcination  ber  lebenben  ©attungen  gerflort  Weber,  noch  oerdnbert 
fte  bie  ©chale  unb  man  fann  fo  einen  fünftlichen  Tripel  barftellen,  wie  id) 
burch  Söerfuche  bargethan  habe,  beren  fRefultate  oon  mir  ber  Academie  des 
Sciences  im  3al)te  1836  oorgelegt  worben  ftnb. 

Sie  oollftdnbigen  Sftetfmale  biefer  beiben  Familien,  welche  ftd)  befon* 
ber6  burd)  ihre  Oieprobuction  unterfcheiben,  habe  id)  anberweitig  angegeben. 

Sie  ju  biefen  Familien  gehörigen  3fr ten  leben  meijlenS  in  grofjerßabl 
burd)  einanber  gemengt  in  benfelben  ©emaffern,  unb  biefeS  macht  baS  ©tu* 
bium  berfelben  fdjwieriger,  weil,  wenn  man  bie  3frten  nicht  trennen  fann,  eS 
unmöglich  fdjeint,  auf  bem  ©limmerblaftchen  ober  bem  ©lafe  reine  5D?ufTer= 
ftücfe  baoon  erhalten  $u  fonnen,  weld)e  hoch  fo  nothig  ftnb,  ber  Sergleichung 
wegen,  unb  ein  oorjüglichereS  ^ülfSmittel  $um  ©tUbium  abgeben  als  bie 
bejlen  Sefd)reibungen  ober  3eid)nungen,  bie  man  aber  hoch  nicht  ganj  oer* 
nachldfftgen  barf  wegen  ber  Sormoerdnberung,  welche  burd;  baS  ©introefnen 
entjleht. 
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33ehuf  bec  (Einfammlung  mup  man  fxd>  perfepen:  1)  mit  einet  2(uS= 
wähl  $lafd)en  mit  weiten  Sftunbungen  unb  Äorbfiopfeln,  2)  einigen  S3ldttetn 
ftarb  geleimten  Rapiers,  3)  mit  einem  Söorrathe  ©Itmmerbldttchen,  welche  in 
£luabrate  gefd)nitten  ftnb,  ober,  in  beten  (Ermangelung,  mit  bunnen  ©laS= 
ftucbd)en,  um  auf  bet  ©teile  bie  2ftten  ptdpatiren  ju  bonnen,  n>elcf>e  ohne 
SSerlefcung  ben  SranSport  nicht  pertragen  bonnen,  4)  mit  einet  ©ammlung 
Pon  .Korbfcheiben,  bie  ich  bie  biatomifcfye  ©dule  (pile  diatomique)  6e= 
nannt  habe  unb  beten  (üonflruction  id)  beschreiben  voetbe ; 5)  mit  einem  £of= 
fei  oon  weipem  33lech,  beffen  ©fiel  eine  £)ilie  f )at,  um  ihn  an  einen  ©to<f 
ftecfen  ju  bonnen.  Superbem  mup  man,  wie  bei  anbetn  SSotaniftrungen, 
eine  gute , einfache  ober  25oppelloupe  haben,  n>eld>e  flarf  genug  Pergropert, 
um  bie  .Körper,  welche  man  einfammelt,  unterfcheiben  $u  bonnen,  bie  bann 
nach  bet  9iucbbel)t  bet  oollbommenen  Beobachtung  mit  bem  SDlibrofbope  un= 
tetworfen  werben. 

(Ein  langlidjet  ©laSfbteifen  mit  abgetunbeten  (Ecben  bient  bei  bet  (Ep 
cutfton  als  £)6jectttdger>  eine  weipe  ^otjelanplatfe  ijl  oft  feht  nu^lid)  bei 
bet  Beobachtung  bet  £)eSmibieen  unb  fdjleimigen  mitten,  welche  fortglitfchen, 
wenn  man,  um  fte  fe^en  ju  bonnen,  baS  ©las  Pettibal  halten  mup,  ba  man 
bie  spopelanplatte  in  horizontaler  Sage  gebrauchen  bann»  Snbem  man  ben 
©laSflteifen  in  baS  Söaffet  taucht,  worin  man  einige  2fn$eigen  tpahtnimmt, 
bap  bie  ju  fammelnben  £)bjecte  barin  Porhanben  ftnb,  5ief)t  man  leicht  bie 
Äorpet,  welche  beffen  Oberfläche  bebeeben,  jufammen;  bie  Unterfuchung  mit 
bet  Soupe  Peranlapt  bann  jurn  weitern  (Einfammeln,  ober  $eigt,  bap  es  unnüfc 
ift,  wenn  bie  ©attungen  $u  feht  burch  einanbet  gemengt  ober  tn  $u  geringer 
ßahl  Porhanben  ftnb»  SÜßill  man  bie  bejeichneten  ©attungen  einfammeln, 
fo  nimmt  man  mittelfl  beS  SoffelS  forgfdltig  bie  Oberfläche  ber  mit  biefen 
SSefen  bebeebten  .Körper  ab  unb  bringt  fte  in  eine  $lafche,  welche  man  gan§ 
Poll  füllt,  wenn  es  freie  ©attungen  ftnb,  um  baS  Bufammenballen  wdhrenb 
beS  SranSpcrtS  $u  permeiben.  Oie  faferigen  ©attungen,  als  Microtnega, 
Schizonema,  Fragilaria,  Gaiilonella,  Diatoma,  Desmidium  :c»,  brau= 
d)en,  nachbem  man  fte  etwas  hat  ablaufen  laffen,  nur  allein  in  etwas  jkrbeS 
Rapier  gewiebelt  $u  werben. 

Oie  freien  2Crten : Frustulia,  Surirella,  Sigmatella,  Scenedesmus, 
Closterium,  Micrasterias,  Ileterocarpella,  Binateila  tc.  bann  man 
ohne  weitere  Borftcht  in  $lafd)en  füllen,  weil,  wenn  man  fte  auf  Seilet  ober 
Untertanen  bringt,  ihr  Beffreben,  fid)  nach  bem  Sichte  §u  wenben,  fte  fchon 
peranlapt,  auf  bem  ©anbe  ober  ben  Stummem,  womit  man  fte  eingefammelt 
hat,  eine  Sage  am  Boben  beS  5öafferS  $u  bilben. 

Sflan  mup  bei  bem  Süllen  ber^lafchen  aufmerbfam  fein,  bap  man  nicht 
ju  weit  pon  bem  fünfte  einfammelt,  beffen  ^robucte  man  mit  ber  Soupe  un= 
terfucht  hat,  benn  man  fefct  ftd)  fonfl  bem  Umjlanbe  aus,  eine  grope  2ln$ahl 
perfchtebenet  Sitten  einjufammeln,  welche  oft  in  ber  9lad)barfchaft  leben  unb 
auf  ben  bamit  bebeebten  .Körpern  biefelben  färben  geigen.  £)ie  Diatomeen, 
welche  mit  $upd)en  Perfehen  ftnb,  womit  fte  an  anbetn  tilgen  ober  Petfd)ie= 
benartigen  tm  Blaffer  beftnblichen  Körpern  hangen,  lofen  ftch  fo  leicht  ab,  bap 
es  unumgänglich  nothig  ijl,  bie  *Probeftücbe  baPon  auf  ber  ©teile  $u  prapa^ 
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fiten.  £)urd)  5ßernad)ldfftgung  biefer  S3orftd;t  ftnb  mehrere  mieten  bet  mit 
Sußdjen  »erfehenen  alg  freie  angefehen;  bie  Cynibophora  befonberg  ifl  met* 
fleng  aug  biefem  ©tunbe  $wifd)en  bie  Frustulia  ober  Cynibelia  geflellt. 
Um  ohne  Umftdnbe  bie  ©limmerbldttdjen  ober  bie  ©Idfet,  auf  welche  man 
bie  ©tuppen  bet  fldngüchen  Diatomeen  gelegt  hat,  ju  trodnen,  bient  bie  bia= 
tomifd)e  ©dule.  liefet  fleine  Apparat  befielt  aug  .ftorffcheiben,  ober  ganj 
einfad)  aug  Äorfen,  roeld)e  man  in  ein  ober  jwei  Linien  bide  ©cheiben  ge= 
fd)nitten  unb  auf  einen  an  beiben  ©nbett  umgebogenen  9)leffmgbcath  gezo- 
gen l)«t,  fo  baß  babutd)  ein  fleinet  ©tod  gebilbet  wirb,  bet  in  ein  Sad)  am 
©nbe  bet  S3otaniftrfapfel,  ober  in  ben  $ut  beg  2llgenfammterg  gelegt  werben 
fann.  2)ie  Äotffcheiben  werben  burd)  eine  auf  bem  Dtathe  befinblid)e  cplin* 
brifd)e  ©piralfebet  gegen  einanber  gepreßt,  unb  in  bie  ©palten  jwifchen  jwei 
©djeiben  wirb  bie  ©de  eineg  ©limmerblattcheng  ober  beg  ©lafeg,  worauf 
man  bag  jarte  SGdefen  gelegt  bat,  gefledt,  fo  fann  man  eine  große  3af)l  an- 
bringen,  welche,  ohne  fid)  ju  beruhten,  trodnen.  ©in  ©tud  dforf  mit  ©in- 
fd)nitten  fann  aud)  bie  ©teile  biefec  ©dule  vertreten*,  aber  weil  bie  ©lafet 
nid)t  immer  oon  gleid)er  £)ide  ft'nb , fo  ifl  bie  idufammenpreffung  oft  nicht 
genügenb,  um  ju  üerl)inbern,  baß  fte  nicht  heraugfallen  fonnten. 

£)ie  Achnanthes,  Cymbophora,  Gomphonema,  Exilaria  muffen, 
um  fte  »otlfldnbig  ju  behalten,  auf  biefe  5Beife  eingefammelt  werben;  hoch 
fann  man  auch  bie  folibern  2lrten  trangportiren,  inbem  man  fte  mit  fo  wenig 
Söaffer  alg  möglich  in  §lafd)ett  bringt,  bie  man  mit  fleinen  9ftoog$upfd)en 
ober  anbern  weichen  unb  biegfamen  Äorpern,  um  bag  ßufammenballen  $u 
»ethiabern,  augfullt;  bag  Sphagnum  mit  ben  weichen  fchwammigen  S3ldt* 
tern  eignet  ftch  feht  gut  ba$u. 

£>er  2offel,  ben  man  an  ben  ©tod  fteden  fann,  bient,  bie  £)bjecte  $u* 
fammenjufcharren  unb  ju  fammeln,  wenn  man  fte  mit  bet  $anb  nicht  erteil 
chen  fann. 

©g  ifl  mir  fchon  pafftrt,  baß  mir,  an  einem  Sage,  wo  eg  reichlichen  Sang 
gab,  bie  §lafd)en  fehlten;  ba  habe  ich  benn  bie  rohrenartigen  ©tengel  ber  wtl* 
ben  2fngelifa  flatt  berfelben  gebraud)t;  man  fd)neibet  einen  burd)  einen  Äno* 
ten  gefchloffenen  ©tengel  ab  unb  fledt  alg  ©topfet  einen  anbern  »on  gerin* 
germ  £)urchmeffer,  aber  auch  mit  einem  knoten  »erfehen,  in  ben  erfletn  hinein. 

©inige  Wirten  bilben  im  SBaffer  leiste  Steden,  welche  burd)  bie  33ewe* 
gung  beg  Soffelg  »or  bemfetben  her  treiben,  wegwegen  eg  fchwer  ifl,  fte  einju* 
fangen;  man  fann  eg  aber  leicht,  wenn  man  ein  an  beiben  ©nben  offeneg 
9loht  oben  mit  einem  Singer  »erfd)tießt  unb  baffelbe  in’g  5öaffer  taud)t;  fo* 
halb  man  nun  bem  fünfte,  welchen  man  haben  will,  nahe  gefommen  ifl,  luf* 
tet  man  ben  Singer  unb  alle  in  ber  9ldhe  beg  9?of)tg  beftnblichen  Körper  flro* 
men  in  baffelbe  hinein;  bann  fchließt  man  bag  9?oht  wieber  mit  bem  Singer 
unb  fann  fo  bag,  bie  »erlangten  Körper  etrthaltenbe  SJÖaffer  heraugheben. 

«fjat  man  bie  ©infantmlung  beenbigt,  fo  ifl  bag  erfle  ©efd)dft  nach  bet 
9lüdfehr,  bie  garten  2lrten  $u  prapariten,  namlid)  bie  faferigeit  unb  flenglichen, 
welche  man  nicht  auf  ber  ©teile  in  £)rbnung  bringen  fonnte.  Sftan  nimmt 
fleine  Portionen  auf  einet  alg  ^ahnflocher  gefchnittenen  ©d)teibfeber  ober 
einem  ©tiele  »on  ©Ifenbein,  ©d)ilbpatt,  $orn  ober  hartem  $ol$e  unb  breitet 
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fte  auf  bem  ©lafe  ober  ©limmerb(dttd;en  aug;  grofjere  2frten  fann  man  auch 
auf  Rapier  bringen,  um  fie  in  bag  Herbarium  su  legen.  Sine  2}?etaÜfpi^e 
barf  man  nid)t  nehmen  jum  2(ugbretten  bet  2Ugen  auf  bem  ©(immer,  meil 
man  babttrd;  (eicht  jtrifcelei  machen  unb  beu  Durchftchtigfeit  beg  £)bjecttrd= 
getg  fd)aben  fann. 

lieber  bag  Verfahren,  bie  Objecte  unter  bag  Sflifroffop  51t  bringen,  tritt 
id)  mid)  hier  nid)t  meitec  auälaffen;  eg  mürbe  überflüfftg  fein,  ba  bie  2fnmei= 
fungen  baju  fcfyon  in  bem  33ud;e  felbft  an  ber  gehörigen  0tette  gegeben  ftnb, 
unb  befjfyalb  mid;  allein  barauf  befdjrdnfen,  mie  man  bie  SBefen  beobachten 
mufj,  mit  beiten  ich  mid;  hi*t  befchdftige ; ba  fte  burch  ihr*  fuget-  ober  eifor* 
mige,  prigmatifche  ober  cptinbrifche  ©efialt  eine  rerhdltnipmdfig  anfehnlid;e 
Dicfe  haben,  fo  bebarf  man,  um  fte  mit  9?uhen  $u  unterfuchen,  feiner  fehr 
ftarfen  SSergrofjetung.  Sine  300*  big  350malige  Söergrdjierung  iff  beinahe 
immer  augreichenb;  jenfeitg  ierfelben  fteht  man  jebod;  bie  Sontur  fehl  echt, 
unb  menn  man  auch  einige  Detailg  mahrnimmt,  fo  verliert  man  bod;  bag 
©ans*,  ba  ber  $ocug  nicht  bie  ganse  §ldd;e,  meld;e  ihre  Dicfe  einnimmt,  bar* 
bietet. 

Die  Degmibieen  fonnen  nur  lebenb  unb  am  SEageglidjte  gut  beobad;tet 
merben,  mdl;renb  bie  Detailg  beg  $Pansecg  ber  Diatomen  beffer  troefnen  unb 
bei  Rampenlicht  ju  fehen  ftnb.  3d;  siehe  eg  rot,  sur  Unterfud;ung  btefeDb* 
jecte  in  Söaffer  aufsumeid;en,  jlatt  fte  strifd;en  gtvei  @(ag*  ober  ©(immer- 
bldttchen  in  einem  tropfen  Serpentin  ober  eineg  anbetn  flufftgen  £atseg 
aufsubemahren,  morin  man  gemiffe  f(eine  £)etai(g,  a(g  bie  Streifen,  Sanne* 
lirungen  u.  f,  m.,  nicht  gut  fehen  fann. 

Die  oerfd;iebenert  ^Ordparate  auf  Rapier,  ©(immer  ober  @(ag  lafjt  man 
an  freier  Ruft  troefnen. 

Die2frten,  me(d;e,  mie  bie  meinen  Fragilaria,  Gaillonella,  Fru- 
stulia  u.  f.  m.,  nicht  mit  einem  mahmehmbaren  0d;leime  umgeben  ftnb, 
unb  beim  troefnen  abbtdttern  ober  su  0taub  merben,  muffen  mit  einem 
fchmachen  ©ummtmaffer  befeuchtet  merben;  man  mufj  ftd;  aber  hüten,  nid;t 
SU  oiel  ©ummi  su  nehmen,  bentt  eg  enfjleht  baburch  ein  0d;atten  um  bie 
troefnen  Körper,  menn  man  fte  tm  Sftifroffope  beobachtet.  Die  Hetero- 
carpella,  J'Jicrastcrias  unb  Ciosterium,  menn  fte  nid;t  mit  0d)leim  um* 
geben  ftnb,  bebttrfen  nur  fehr  menig  ©ummi,  um  auf  bem  ©(immerb(dttd;en 
befejligt  su  merben.  Die  ©attungen  Gomphonerua  ober  Cymbophora, 
me(d;e  in  biefen  gelatinofen  Waffen  (eben,  bilbeit,  menn  fte  troefen  gemorben, 
biefe  Ragen,  melche  rerhinbern,  baf  bie  $rufiu(en  nicht  mehr  ftd;tbar  ftnb. 
Um  fte  gut  auf  bem  ©(immerbtdttchen  augbreiten  su  fonnen,  mitf  man  bie 
f leinen  getatinofen  ©ruppen  einem  gelinben  deutle  smifd;en  S3ldttem  ober 
Rofchpapier  untermerfen,  mit  ber  £3orftd;t,  fte  mit  fleinen  0tücfchen  gefalteten 
spapierg  su  bebeefen,  bie  man  (eid;t  abfeben  fann,  menn  bag  ^raparat  troefen 
gemorben.  Süftan  fann  biefeg  auch  in  ber  23rieftafche  bemerfflelligen.  Dag 
aefettete  Rapier,  fo  rorsuglid;  sur  9)tdparation  ber  fd;(eimigen  unb  gelatino* 
2flgen  beg  50?eereg,  bereitet  man,  tnbem  man  Rapier  in  gefd;mofseneg  §ett 
tunft,  unb  eg  bann,  sur  Sntfernung  beg  uberfluffigen  Sefteg,  smifd;en  S3ogen 
ungefeimten  ^)apierg  unter  einem  h*ifi*n  Stfen  auöpreft» 
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5ßaS  bie  freien  DeSmibieen  unb  Diatomeen  betrifft/  weld;e  man,  in 
SO? affe  gemengt  mit  ©anb  ober  ©d;lamm  ber  ©rdben,  beS  9)?ooreS  ober  bet 
spfufcen,  gefammelt  bat,  fo  giebt  man  ben  Inhalt  jeber  Slafcfye  in  ein  befon* 
bereS  ©efdfj , eine  Untertaffe  ober  einen  ©uppenteller,  roeld>en  man  an  einen 
beiten  £>rt,  aber  gegen  bie  ©cnnenflral)len  gefcbüfct,  bmflellt;  benn  biefe  wür= 
ben  aus  bem  S3obenfa|e  Suftblafen  entwicfeln  unb  nerbinbern,  baf  bie  £)ber= 
fldcbe  oben  bleibt. 

9?acb  einem  ober  jwei  Sagen,  je  nad)bem  bie  ©attungen  ftnb,  fteht  man 
bie  Grrblage  auf  bem  S3oben  beS  Sellen?,  wenn  fte  Diatomeen  enthalt,  ftcb  mit 
einer  braunen  Sarbe  bebeefen,  ober  mit  grünen  fcbleimigen  $dutd;en,  oft  mit 
fleinen  SSüfcbeln  ober  *Pinfeln,  wenn  eS  DeSmibieen  ftnb. 

Um  bie  Diatomeen  ju  erbalten,  neigt  man  bie  Saffe  fanft,  um  baS  3Baf 
fer  ablaufen  $u  laffen;  bann  fuhrt  man  über  bie  mit  ben  Stufluten  bebeefte 
Dberfldcbe  einen  febr  weichen,  mit  5Baffer  angefüllten  *Pinfel,  fo  baf  man 
feine  erbigen  Sbeile  abnimmt  unb  wdfd;t  ben  ^>irtfel  bann  in  einem  Näpfchen 
aus,  worin  ftd)  bie  Stuffulen  bann  ohne  einen  fremben  Körper  ju  SSoben 
fefjen,  wenn  bie  Dperation  leid)t  unb  gefebieft  norgenommen  ifl.  Söenn  baS 
SÖßaffet  beS  OldpfcbenS  nur  eine  ©attung  enthalt  ober  biefe  bie  t?orf>errfdb>enbe 
ifl,  fo  bringt  man  baoon  auf  bie  ©limmerblattcben  ober  ©Idfer,  um  fo  niete 
©remplare  ju  nehmen  als  man  haben  will,  welche  man,  wenn  eS  notfjig  ifl, 
etwas  gummirt.  ©tatt  beS  9)infetS  fann  man  auch  bie  Sahne  einer  Seber 
nehmen,  womit  man  fanft  über  ben  S5obenfafc  berfdf)ct>  je  fleiner  ber  Durd;= 
meffet  ber  Saffe  ifl,  beflo  biefet  unb  leichter  ab3unebmen  ifl  bie  Sage  ber  Sru* 
flulen. 

Diefe  SD?etf)obe  ifl  anwenbbar  bei  bem  größten  Sbeile  ber  Sfrten  non 
Frustulia,  Surirella,  Sigmatella  unb  Cyclotella. 

5Öenn  ber  S3obenfafc  in  ben  Saffen  aus  negetabilifeben  Srümmern  ober 
.Körpern  befiehl,  bie  feine  binreicbenb  glatte  Sldcbe  bilben,  fo  fann  man  auch 
nod)  anbere  S0?ittel  anwenben,  bie  mir  häufig  geglüeft  ftnb. 

©ebiebt  man  auf  ben  unebenen  S5obenfa|j  eine  Sage  feinen  unb  fdnneren 
©anb,  5.  93.  non  ©anbfleinen,  fo  wirb  babureb  ein  fünftlicber  ebener  93oben 
gebilbet,  worauf  bie  Diatomeen  fleh  halb  jeigen,  ober  man  legt  ein  ©tücf  eines 
flaren  leinenen  ober  baumwollenen  ©ewebeS  auf  ben  SSobenfafc  unb  erhalt  eS 
auSgefpannt  bureb  eine  93leiplatte  nom  Durdjmeffer  ber  Saffe  unb  in  ber 
Sftitte  mit  einem  weiten  Sod)e  nerfeben;  ein  ober  $wei  Sage  barauf  gehen  bie 
Sruflulen  burd)  baS  ©ewebe  unb  breiten  ftcb  auf  ber  bureb  baS  Sodb  in  ber 
95leiplatte  freigelaffenen  Stdd)e  aus , non  wo  man  fte  leicht  in  ein  9?dpfd)en 
abwafd)en  fann.  3>cb  habe  aud;  biefelben  rein  befommen,  inbem  ich  bie 
Stümmer,  welche  fte  enthielten,  in  ein  mehr  ober  minber  bicfteS  ©defeben  non 
©aje  that  unb  biefeS  in  einen  mitSßaffer  gefüllten  Seiler  legte;  bie  Sruflulen 
famen  aus  ihrem  SSebdlter  b«rnor  unb  jerflreuten  ftd;  auf  bem  SSoben  beS 
©efafjeS. 

Die  freien  DeSmibieen,  als  Micrasterias,  Helierella,  Heterocar- 
pella,  Closterium,  Scenedesmus,  Binatella  tc.,  bilben  unter  benfetben 
Umfldnben,  wie  bie  Diatomeen,  eine  fcbleimige  grüne  Sage,  welche  man  leid;t 
mit  fleinen  bünnen  Coffein,  felbfl  mit  einer  Sttefferflinge,  abnehmen  fann,  um 
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fte  unmittelbar  ju  präpariren.  £at  man  nict)t  bie  3eit,  fiel)  tyt  ä3ejlreben, 
baS  £id)t  ju  fuchen  unb  auf  b er  Oberfläche  beS  23obenfafceS  nieberzulaffen,  zu 
91u&e  machen  zu  fonnen,  fo  fann  man  aud)  bie  oegetabilifd)en  krümmer,  zwü 
fchen  benen  bie  OeSmibieen  am  meiften  gemengt  ftnb,  burd)fd)ütteln,  unb  ba 
ba$  fpeciftfche  ©ewicf)t  jener  großer  ißt  als  biefer,  burch  oorftchtigeS  tfbgießen 
aus  einem  ©efäße  in  ein  anbereS,  unb  inbem  man  ftch  einer  Seberfahne  be= 
bient,  um  bie  fremben  Äorper  zu  entfernen,  ein  fel)r  reines  SHeftbuum  befom= 
men,  meld)eS  aus  ben  leicht  an  il>rer  ^arbe  ju  unterfd)eibenben  OeSmioieen 
begeht;  biefeS  Uebergießen  wieberholt  man  fo  oft  als  notbig,  inbem  man  jebeS^ 
mal  genug  SBaffec  zuthut,  um  bie  5Birfung  beS  biefen  Tilgen  eigenen  0cf)lei= 
meS  ju  oerntinbern,  bet  baju  beitragt,  bap  fte  ftch  an  bie  Stummer  anhängen, 
wooon  man  fte  trennen  will. 

Einige  ©attungen  fommett  aud)  auf  bie  Oberfläche  beS  SBafferS,  unb 
man  fammelt  biefe,  inbem  man  platt  auf  bie  Slufftgfeit  ein  trocfeneS  ober  un= 
ter  Umflanben  bünn  mit  ©ummi  überzogenes  ©limmerblattchen  legt. 

Oiefe  Perfd)iebenen  Methoben  ftnb  nur  bann  anwenbbar,  wenn  bie  ©at= 
tungen  nid)t  burd)einanber  gemengt  ftnb 5 ftnben  ftch  aber  Perfd)iebene  2(rten 
pon  Oiatomeen  ober  OeSmibieen  vereinigt,  bie  man  ftch  fonfl  nicht  Perfd)af= 
fen  fann,  fo  muß  man,  nad)bem  man  bie  befchriebenen  Mittel  angeroenbet 
hat,  um  fte  Pon  fremben  Körpern  zu  reinigen,  noch  anbere  Verfahren  in  2(n= 
wenbung  bringen,  um  jebe  ©attung  allein  zu  erhalten. 

$aben  fte  ein  PerfchiebeneS  fpeciftfcheS  ©ewicht,  fo  geht  eS  baburd),  baß 
man  baS  fte  enthaltene  Söaffer  in  einem  tiefen  ©efäße  umrührt,  unb  nach 
unb  nach,  nach  längerer  ober  fürzeter  9?ul)e,  abgießt. 

£aben  bie  untereinanber  gemengten  3frten  Perfd)iebene  ©roße,  fo  fann 
man  fte  baburd)  Pon  einanber  trennen,  baß  man  bie  $lüfftgfeit,  worin  fie 
fchwimmen,  burd)  mehr  ober  weniger  enge  ©ewebe  oon  paaren,  ©aze  u.  bgl. 
laufen  laßt. 

Sch  barf  nicht  oergeffen,  hier  ein  Verfahren  anzugeben,  welches  ich  mit 
©rfolg  angewenbet  habe,  um  Oiatomeen.zu  reinigen,  welche  ftch  in  einem 
Äalffanbe  fanben,  oon  bem  ich  fte  nicht  burd)  bie  angegebenen  Mittel  trennen 
fonnte,  id)  goß  in  bie  Saffe,  worin  fte  beftnblich  waren,  eine  gewiffe  Ooft'S 
©alpeterfäure,  welche  alSbalb  ben  Äalffanb  auflofete;  nad)bem  ich  ben  diix cf; 
fianb  auSgewafd)en,  erhielt  id)  fef>r  reine  Oiatomeen,  weld)e  gar  feinen  @d)a= 
ben  gelitten  hatten,  wegen  ihres  ÄiefelpanzerS,  ben  bie  0äure  nicht  halte  an- 
greifen fonnen. 

Sn  bem  SSerzeichniffe  ber  ©attungen  unb  Titten  ber  OeSmibieen  unb 
Oiafomeen,  welches  ich,  wie  id)  oerfprochen  habe,  hierunter  folgen  laffen  will, 
führe  id)  befonberS  biejenigen  an,  welche  id)  felbft  unterfud)t  unb  gezeid)ttet 
habe,  mit  bem  S3orfa|e,  barüber  ungefäumt  eine  Monographie  hecauSjuge* 
ben.  Oie  Cftamen  ber  oon  mir  noch  nicht  unterfudbten  ftnb  mit  einem  *) 
bezeichnet.  Sßegen  weiterer  OetailS  Perweife  ich  auf  bie  fleinen  ©chriften, 
bie  id)  über  biefen  ©egenjlanb  herausgegeben  unb  oben  in  ber  9?ofe  ange* 
Zeigt  habe.  SSei  ben  OeSmibieen,  über  welche  ich  nod)  nichts  SSollflänbigeS 
herausgegeben  habe,  glaubte  id)  jeber  ©attung  eine  dhatafterifiif  beifc^en  zu 
müffen,  unb  zwar  in  lafeinifcher  ©prad)e  ber  Äürze  wegen,  um  zu  §«tacrt. 
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innerhalb  weidet  ©renjen  id)  ftc  bcfcbrtcbcn  fyab«,  unb  eine  lan$e  ©pnonpmi! 
ju  üeemetben,  welche  fonji  flattgefunben  haben  würbe. 


Degmibieett. 

I.  DESMIDIUM  Ag.  Corpuscula  ge- 
minata  in  longam  seriem  con- 
juncta,  itaque  silum  articulatuin 
constituentia , tubulo  conununi 
liliformi  inucoso  inclusa. 

1 D.  Sxvartzii  Ag. 

2 D.  aptogonum  15reb.  Alg.  Fal. 

3 D.  cylindricum  Grev. 

4 D.  bambusinum  Breb.  mss. 

5 D.  mucosum  Breb.  I.  c.  Conferva 

inucosa  Mert. 

6 D.  vertebratum  Breb.  1.  c. 

* ? D.  TKNAX  Ag. 

II.  SCENEDESMÜS  Meyen.  Cor- 
puscula fusiformia , aut  ovoidea 
lateraliter  in  seriem  planam  con- 
niventia. 

1 S.  quadricaudatus  Ehrenb.  Ach- 
nanthes  Turp.  Seen,  mag- 
nus  Meyen.  Kutz. 

Var.:  ß.  S.  longus  Meyen. 
2,  S.  quadriju gatus  Breb.  I1I8S. 
Achnanthes  Turp.  Sc. 
Leibleini  Kutz. 

Var.:  ß.  S.  minor.  Kutz. 

3 S.  obli^uus  Kutz.  Achnanthes 

Turp. 

4 S.  9UADRAETERIVUS  Kutz.  Ach- 

nanthes Turp. 

Var.:  ß.  S.  octalternus 

Kutz.  S.  obtusus  Meyen. 

5 S.  ellipticus  Corda. 

6 S.  aqittus  Meyen. 

Var. : ß.  S.  fusiformis  Me- 
ne gh. 

7 S.  fectinatus  Meyen. 

8 S.  TRiSKRiATirs  Menegli. 

9 S.  dimorphus  Kutz.  Achnanthes 

I urp. 

10  S.  ovalternüs  Breb.  I.  c. 

11  S.  tetradacrys  Breb.  I.  c. 

Var.:  ß.  duplex. 

12  S.  TR1JUG  ATUS  Kutz. 

13  S.  BIJUGATUS  Kutz. 

14  S.  BTLUN1TLATUS  KutZ. 

*[15  S.  parvulus  Menegli. 

III.  HELIERELLA  Bory  et  Turp. 
(ex  parte).  Frons  applanata,  e 
corpusculis  pluriinis  (qnatuor 
saltem)  radiatim  vel  stellatim 
conjunctis  composita. 

1.  II.  Boryaiva  Turp.  Pediastrum 
duplex  et  P.*  biradiatum 


Meyen.  MicrastcriasBoryi 
et  selenaea  Kutz. 

2 II.  heptactis  Breb.  mss.  M. 
heptactis  Ehrenb.  H.  re- 
nicarpaTurp.  Micrasterias 
Ghibellina  Menegli. 

Var.  ß.  Crux-Melitensis. 
Stauridium  Corda. 

*3  II.  Napoleonis  Turp. 

’4  II.  simplex  Breb.  mss.  Pedia- 
strum  Meyen. 

*5  H.  crucigenia  Breb.  mss.  Cru- 
cigenia  quadrata  Morren. 

IV.  MICRASTERIAS  Ag  et  Kutz 
(ex  parte).  Frons  plerumque  cir- 
cularis,  inciso- radiata  e duobus 
corpusculis  coinpressis  basi  coa- 
dunatis  formata. 

1 M.  den  ticul  ata  Breb.  et  God. 

1.  c.  M.  heliactis  Kutz. 
Echinella  radiosa  Lyngb. 
tab.  79.  f.  3.  E.  rotata 
Grev.  Knastrum  Ehrenb. 
\Tar.  ß.  laciniata. 

2 M.  incisa  Breb.  mss. 

V.  IIETEROCARPELLA  Turp.  (ex 
parte)  Cosmarium  Corda.  Frons 
inllata  vel  vesiculosa  polymorplia 
(elongata  vel  rotundata,  lobata 
vel  sinuosa,  tuberculata  vel  acu- 
leata)  e duobus  corpusculis  basi 
coaduuatis  formata. 

1 H.  abmata  Brei),  mss. 

2 H.  Baillyaxa  Breb  mss. 

3 H.  margaritifera  Breb.  Ursi- 

nella  Turp. 

4 H.  tetrophtalma  Kutz. 

5 H.  sinuata  Breb.,  mss.  Micra- 

sterias Breb.  1.  c. 

Var.  ß.  Lyngbyei.  Eclii- 
nella  radiosa  Lyngb. 
tab.  79.  f.  2. 

6 H.  pectinata  Breb.  mss. 

7 H.  crassa  Breb.  mss. 

8 H.  elegans  Breb.  mss. 

9JII.  BIN  ALIS  Turp. 

10  H.  commis svr alis  Breb.  mss. 
11,H.  aculeata  Breb.  mss.  Bina- 
tella  Breb.  I.  c. 

12  II.  Antilopoea  Breb.  mss. 

13  II.  Piiaseolus  Breb.  mss.  Ach- 

nanthes stomatimorplia 
T urp. 

14  II.  palmata  Breb.  mss. 
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15  H.  Incus  Brcb.  mss. 

16  II.  biocueata  Breb.  1.  e.  Cos- 

niarium  Menegh. 

VI.  BINATELLA  Breb.  1.  c.  Cor- 
puscula  saepius  triangularia (rar« 
4-5-6  angularia  vel  lobato-radia- 
ta)  puncto  centrali  binatim  con- 
jugata. 

1 B.  furcigera  Breb.  mss. 

2 B.  poeymorpha  Brei),  mss. 

Var.:  ß.  retusa. 
y.  tricera.  Micrasterias  Kutz. 
8.  incurvata. 

s.  tetracera.  Staurastrum  pa- 
radoxuni Meyen. 

£.  didicera. MicrasteriasKutz. 

3 B.  furceeeina  Breb.  mss. 

4 B.  controversa  Breb.  mss. 

5 B.  bacieearis  Breb.  1.  c. 

6 B.  sexcostata  Brei)  mss. 

7 B.  monticueosa  Breb.  mss, 

8 B.  spoxgiosa  Breb.  mss. 

9 B.  hispida  Breb.  1.  c. 

10  B.  muricata  Breb.  1.  c. 

11  B.  cuspidata  Breb.  1.  c.  sub 

B.  tricuspidata. 

12  B.  dejecta  Breb.  1.  c. 

13  B.  brevispina  Breb.  mss. 

14  B.  tumida  Breb.  1.  c. 

15  B.  mittica  Breb.  1.  c.  Staura- 

strum trilobum  Menegb. 

? Echineela  articueata  Ag.  Con- 
ferva  echinata  Engl.  Bot. 

VII.  CLOSTERTUM  Nitzsch.  Ln- 
nulina  Bory.  Corpuscula  fusifor- 
mia  raro  cylindrica  lunatim  cur- 
vata  aut  recta. 

1 C.  Lunuea  Nitzsch. 

2 C.  Leibeeini  Ilutz.  btefe 

2Crt  oon  ber  »orfyergcfyenben 
getrennt  werben? 

3 C.  subrectum  Breb.  1.  c. 

4 C.  strioeatum  Ehrenb. 

5 C.  doeioeatum  Breb.  mss. 

6 C.  eeongatum  Breb.  mss. 

*7  C.  cornu  Elirenb. 

8 C.  rostratum  Ehrenb.  Echi- 

nella  acuta  Lyngb. 

9 C.  acerosum  Elirenb. 

10  C.  Aciis  IVitzsch. 

11  C.  GRACiEß  Breb.  mss. 

12  C.  subueatum  Breb.  mss.  Fru- 

stulia  subulata  Kutz. 

Var. : ß.  controversum. 

13  C.  TENUE  KlltZ. 

14  C.  gregarixjm  Menegh.  Micra- 

sterias lacerata  Kutz. 


15  C.  truncatum  Breb.  mss. 

16  C.  bacueum  Breb.  1.  c. 

’17  C.  trabecuea  Ehrenb. 

18  C.  EAMEEEOsirm  Breb.  1.  c. 

19  C.  uigitus  Ehrenb. 

20  C.  granveatum  Breb.  mss. 

21  C.  monile  Breb.  mss. 

Y22  C.  tripunctatum  JNitzsch. 

23  C.  curtum  Breb.  mss. 

Y VIII.  TROCHISC1A  Kutz.  cor- 
puscula vesiculosa  globosa  soli- 
taria  aut  regulariter  conjuncta. 

1 T.  moniliformis  Menegh.  Tes- 
sarthronia  Turp. 

Var.:  ß.  duplex.  Scene- 
desmus duplex  Kutz. 
'2  T.  amara  Kutz.  Ilcterocarpella 
Turp. 

3 T.  9UADRIJUGA  Kutz. 

*4  T.  thermaeis  Menegli. 

5 T.  bijuga  Kutz. 

6 T.  DIMIDIATA  KutZ 

7 T.  SOEITARI 8 Kutz. 

£)ie  ©attungen  Geminella  Turp., 
Spbaerastrum  Mey.  , Fleurococcus 
Menegh.,  Echinella  Ach.  2C.,  bie  icfy 
in  biefeS  SSergetdjni^  niefjt  aufgenommen 
fyabe,  fdjeinen  mir  nid)t  ju  ben  £>eS= 
mibieen  gu  geboren. 

Diatomeen  ober  SSactllatteen. 

(Sie  <iu§  bem  50?eere  ftnb  mit  M,  unb  bie 
foffit  gefunbenen  mit  F bejeiebnet.) 

I.  MICRO  MEGA  Ag. 

1 M.  APICUEATUM  Ag.  (M.) 

2 M.  RAMOSISSIMUM  Ag.  (M.) 

3 M.  PENICILLAT  UM  Ag.  (M  ) 

*4  M.  CORNICUEATUM  Ag.  (M.) 

*5  M.  BEYTTII  Ag.  (M.) 

*6  M.  PALLIDUM  Ag.  (M.) 

II.  SCHIZ03VEMA  Ag. 

1 S.  quadripunctatum  Ag.  (M.) 

2 S.  hecminthosum  Chauv.  (M.) 

3 S.  DIEEWYN II  Ag.  (M.) 

*4  S.  spadiceum  Grev.  (M.) 

* 5 S.  OBTUSUM  Grev.  (M.) 

6 S.  CORYMBOSUM  Ag.  (M.) 

7 S.  COMOIDES  Ag.  (M.) 

8 S.  Grevieeii  Ag.  (M.) 

9 S.  RUT1EANS  Ag.  (M.) 

10  S.  Smithii  Ag.  (M.) 

*11  S.  EACUSTRE  Ag. 

* 12  S.  Hoffmanni  Ag.  (M.) 

*13  S.  TENUE  Ag.  (M.) 

*14  S.  MICANS  Ag.  (M.) 

*15  S.  RADICANS  Ag.  (AI.) 

*16  S.  PUMIEUM  Ag.  (M.) 
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III.  HOAl.EOCLADIA  Ag.  (M.) 

1 II.  Anglica  Ag.  (AI.) 

'2  H.  AIartiana  Ag.  (AI.) 

IV.  BERKELEYA  Grev. 

*1  B.  Fragilis  Grev.  (AI.) 

V.  EXCYQNEA1A  Kutz. 

1 E.  PARADOXUM  Kutz. 

VI.  GAILLONELLA  Bory.  Aleloseira 
Ag.  Kutz. 

1 G.  8UBFLEX1LIS  DcSIliaZ. 

2 G.  varians  Desiuaz. 

3 G.  orichalcea  Breb.  et  Oesmaz. 

4 G.  moniliformis  Bory. 

Aar.  ß.  G.  nuinniuloidcs 
Duby. 

5 G.  ferruginea  Ehrenb.  (F.) 

6 G.  distans  Ehrenb.  (F.) 

7 G.  subtilis  Breb.  Consid.  super 

Diät.  (F.) 

*8  G.  Italica  Ehrenb.  (F.) 

VII.  FRAGILARIA  Lyngb. 

1 F.  pectinalis  Lyngb. 

Var.  ß.  F.  liyemalis  Lyngb. 

2 F.  capucina  üesmaz. 

Var.  ß.  F.  tenuis  Ag. 

3 F.  striatula  Lyngb.  (AI.) 

*4  F.  aurea  Carrn.  (AI.) 

*5  F.  diatomoides  Grev.  (Al.) 

*6  F.  confer voides  Grev. 

*7  F.  angusta  Ehrenb. 

’8  F.  bipunctata  Ehrenb. 

'9  F.  scalaris  Ehrenb. 

VIII.  AIERIDION  Ag. 

1 AI.  CIRCULARE  Ag. 

IX.  DIATOAIA  Ag. 

1 D.  marinum  Lyngb. 

V ar.  ß.  D.  toeniajforme  Ag- 
y D.  brachygonum  Carm. 

2 D.  FENESTRATUM  Lyngb. 

Var.  ß.  flocculosuni  Ag. 

3 D.  TENUE  Ag. 

Var.  ß.  fragilarioides. 
y moniliforme  Kutz. 

8  cuneaturn  Kutz. 

*4  D.  paxilliferum  Breb.  I.  c.  (AI.) 

5 D.  vulgare  Bory. 

6 D.  ELONGATUM  Ag. 

*7  D.  8ULPHURASCENS  Ag. 

*8  D.  INTERSTITIALE  Ag.  (AI.) 

*9  D.  LATRUNCULARIUM  Ag.  (M.) 
*10  D.  FASCIATUM  Ag.  (AI.) 

HD.  AIenegiimianum  Breb.  mss. 
X.  BIDDULPHIA  Gray. 

1 B.  pulchella  Gray.  (AI.) 

2 B.  aurita  Breb.  1.  c.  Diatoma 

Lyngb.  (AI.) 


3 B.  0BL19UATA  Gray.  (AI.) 

XI.  ACHNANTHES  Bory. 

1 A.  ARCUATA  KlltZ  (Al.) 

2 A.  unipun ctata  Curin.  Grev.  (AI.) 

3 A.  longipes  ag.  (AI.) 

Var.  ß . A.  Carmichaclii 
Grev. 

4 A.  Leibleini  Ag. 

5 A.  brevipes  Ag.  (AI.) 

Var.  ß.  salinarum  Ag. 

6 A.  suBSEssiLis  Kutz. 

7 A.  INTERMEDIA  Kutz. 

8 A.  MINU  TIS  SIMA  KlltZ. 

9 A.  MULTIARTICULATA  Ag.  (AI.) 
10  A.  8ERIATA  Ag  (AI.) 

XII.  CYAIBOPHORA  Breb.  1.  c. 
Cocconema  Ehrenb. 

1 C.  gastroides  Breb.  1.  c.  Fru- 

stulia  Kutz. 

2 C.  fulva  Breb.  1.  c.  Gompho- 

neiua  Leibi.  Gomph.  se- 
miellipticum  Kutz. 

3 C.  maculata  Breb.  1.  c.  Fru- 

stulia  Kutz. 

4 C.  ventricosa  Breb.  1.  c.  Cym- 

bella  Ag. 

5 C.  coffe.eformis  Breb.  Cym- 

bella  Ag. 

XIII.  GOAIPIIONEAIA  Ag. 

'1  G.  ramosum  Kutz.  (AI.) 

2 G.  FULGENS  Kutz.  (AI.) 

3 G.  FLABELLATUM  KlltZ.  (AI.) 

4 G.  ARGENTESCENS  Ag.  (AI.) 

* 5 G.  splendidum  Breb.  1.  c.  Lic- 
mophora  Grev.  (AI.) 

6 G.  tinctum  Ag.  (AI.) 

7 G.  paradoxum  Ag.  Echinella 

Lyngb.  (AI.)  (F.) 

8 G.  DICHOTOMUM  Kutz. 

9 G.  SUBRAMOSUM  Ag. 

10  G.  olivaceum  Breb.  1.  c.  Echi- 

nella Lyngb. 

11  G.  vulgare  Breb.  1.  c.  G.  ge- 

ininatum  Ag. 

12  G.  Leibleini  Ag. 

13  G.  ampullaceum  Grev. 

*14  G.  LANCEOLATUM  Ag.  (AI.) 

15  G.  ANGUSTUM  Ag. 

* 16  G.  SEPTATUM  Ag. 

17  G.  minutissimum  Grev. 

18  G.  CURVATUM  Kutz. 

19  G.  clavus  Breb.  1.  c. 

*20  G.  Berkelevi  Grev. 

21  G.  POHLI^ErORME  Kutz. 

22  G.  ABBREVI ATUM  Kutz. 

23  G.  BREVIPES  Kutz. 

24  G.  RADICULA  Suhr.  (AI.) 


(3d)rci6en  beö  £rn.  25 e 93re'btffotu 
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25  G.  cuneatum  Breb.  I.  c.  Echi- 

nella  Lyngb.  (M.) 

26  G.  oculatum  Kutz. 

2T  G.  pachycladum  Breb.  mss.  (AI.) 
28  G.  inflkxum  Breb.  mss.  (M.) 
'29  G.  acuminatum  Ehrenb.  (F.) 
*30  G.  clavatum  Ehrenb.  (F.) 

*31  G.  discolok  Ehrenb. 

* G.  constrictum  Ehrenb. 

XIV7.  EXILARIA  Grev.  synedra 
Ehrenb. 

1 E.  fasciculata  Grev.  (M.) 

2 E.  CRYSTALLINA  KutZ. 

Var.  viridescens. 

3 E.  licmoüdea  Breb.  1.  c. 

4 E.  VAUCHERIiE  Kutz. 

*5  E.  VAR1EGATA  Kutz. 

6 E.  tenuis8IMA  Breb.  mss.  Fru- 

stulia  Kutz. 

7 E.  CURVATA  Kutz. 

*8  E.  TABULATA  Kutz  (M.) 

9 E.  glomerata  Breb.  1.  c. 

XV.  EPITHEMA  Breb. 

1 E.  pictum  Breb.  1.  c.  Frustulia 

picta  Kutz. 

2 E.  adnatum  Breb.  I.  c.  Frustu- 

lia adnata  Kutz. 

3 E.  scutuli/m  Breb.  1.  c. 

4 E.  ovale  Breb.  mss.  Frustulia 

ovalis  et  F.  copulataKutz. 
Nav.  amphora  Ehrenb. 

XVI.  SIGMATELLA  Kutz. 

1 S.  Nitzschii  Kutz. 

2 S.  Scalprum  Breb.  Navicula 

Gaill. 

3 S.  attenuata  Breb.  et  God. 

Alg.  Fal.  Frustulia  Kutz. 

4 S.  acuminata  Breb.  et  God.  1.  c. 

Frustulia  Kutz. 

5 S.  svbrecta  Breb.  Consid.  (M.) 

6 S.  vermicularis  Breb.  et  God. 

1.  c. 

XVII.  SURIRELLA  Turp. 

1 S.  8TRIATULA  Turp.  (M.) 

2 S.  biseriata  Breb.  1.  c. 

3 S.  elliptica  Breb.  mss. 

4 S.  torta  Breb.  mss. 

5 S.  solea  Breb.  1.  c.  Frustulia 

quinque  punctata  Kutz. 

6 S.  ovalis  Breb.  1.  c. 

7 S.  pulchella  Breb.  1.  c.  Frust. 

punctata  Kutz? 

8 S.  minuta  Breb.  1.  c. 

* '■  Navicula  granulata  Ehrenb.  (F.) 


XVIII.  FRUSTULIA  Ag.  Navicula 
Bory. 

1 F.  dilatata  Breb.  1.  c.  (Exila- 

ria).  Synedra  capitata  Eh- 
renb. 

2 F.  splendens  Kutz. 

*3  F.  conspurcans  Ag. 

*4  F.  FASCIATA  Ag. 

*5  F.  qUADRANGULA  Ag. 

6 F.  major  Kutz.  (F.)  N.  v.  vi- 

ridis Ehrenb. 

7 F.  fulva  Breb.  1.  c.  Navic.  Eh- 

renb. 

8 F.  MULTIFASCIATA  Kutz. 

9 F.  scaphidium  Breb.  1.  c. 

10  F.  AEflUALIS  Kutz. 

11  F.  Turpinii  Breb.  I.  c.  Bacil- 

laria  conjugata  Turp. 

12  F.  ulna  Kutz. 

13  F.  OBLONGA  Kutz. 

14  F.  bipunctata  Breb.  1.  c.  Na- 

vicula Bory. 

15  F.  obtusa  Ag. 

16  F.  INCRASSATA  Kutz. 

17  F.  VIR1DULA  Kutz. 

* 18  F.  LATEFASC1ATA  Ag. 

*19  F.  elliptica  Ag. 

20  F.  avenacea  Breb.  1.  c. 

21  F.  serians  Breb.  1.  c.  Brachy- 

sira  aponina  Kutz. 

22  F.  pellucida  Kutz. 

23  F.  scalaris  Breb.  1.  c.  (M.) 

24  F.  inflexa  Breb.  1.  c.  (M.) 

25  F.  cuspidata  Kutz. 

26  F.  DEPRE6SA  Kutz. 

27  F.  LANCEOLATA  Kutz. 

28  F.  acrosph/eria  Breb.  1.  c. 

29  F.  nodulosa  Breb.  1.  c. 

30  F.  producta  Breb.  I.  c. 

?31  F.  suBTiLis  Kutz. 

*32  F.  HYALINA  Ag. 

*33  F.  minor  Ag. 

34  F.  ANCEPS  Kutz. 

35  F.  nidulans  Breb.  1.  c.  (M.) 

36  F.  PARVULA  Kutz. 

?37  F.  lata.  Breb.  mss.  surinella? 

3Mc  Frust,  appcndiculata  y/g.  um? 
fa^t  mehrere  uerfdjtcbcne  tfrten. 

Diatomeen,  mcXdie  ju  biefer  ©at? 
tung  gehören,  bte  td)  aber  unter? 
fud)t  |abe: 

Bacillaria  elongata  Ehrenb. 
Navicula  fusiformis  Ehrenb. 

— turgida  Ehrenb. 

— uncinata  Ehrenb. 

— ina5quali8  Ehrenb.  (F.) 

— capitata  Ehrenb.  (F.) 
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©djreiben  bes  £rn,  £)e  Sccbiffoit» 


Navictjla  phaenicenteron  Nitzsch. 
(F.)  ®emifd)te  <3pccien. 

— Zebra  Ehrenb.  (F.) 

— IjTbkile  Ehrenb.  (F.) 

— viRiuuLA  Ehrenb.  (F.) 

— gibba  Ehrenb.  (F.) 


Navicuea  bifrons  Ehrenb.  (F.) 

— folli8  Ehrenb.  (F.) 

XIX.  CYCLOTELLA  Breb.  1.  c. 

1 C.  operculata  Breb.  1.  c.  Fru- 
stulia  Ag.  Kutz. 

£)e  SBrcbtffon. 


. 5C  U t)  rt  « g. 


2luS$ug  aus  einem  SSriefe  beö  4?rn.  $Profeffor  Erntet  an  bie  $rn.  S3  i n= 

cent  Gthcnalier  Später  unb  Sohn. 

SRobcna,  ben  3.  Cctobet  1826. 

Steine  Herren ! 

$r.  9)?o£  f>at  mirSht  nerbinblid)e6  ©chreiben  nom  24,  ©eptbr.  1825, 
fo  tote  bie  ^otijen  unb  baS  Sftemotte,  mit  beffen  Bufenbung  ©ie  mich  beehrt 
haben,  fo  eben  überreicht.  Snbem  id)  für  biefeS  ©efchenf , welches  mich  fehr 
erfreuet  hat,  Shnen  banfe,  muf  ich  Shnen  fagen,  bafi  id>  mit  wahrem  93er; 
gnügen  barauS  erfehen  habe,  bafi  ©ie  eine  nollfommene  Gionftruction  bet* 
ad>romatifd)en  £)bjectine  für  Sftifroffope  erreicht  haben.  Siefe  intereffante 
Partie  ber  £)ptif  ift  allgemein  nernachlafftget,  nermuthlid)  tnegen  ber  großen 
©d)Wierigfeiten,  bie  fte  barbietet,  unb  bie  9öiffenfd)aft  nerlangte  noch  immer, 
bafj  gefd)icfte  Sptifer  ftd)  mit  ber  93etbef[etung  beS  2fd)tomatiSmuS  ber  Lin* 
fen  mit  furjem  $ocuS  befd)aftigen  füllten.  Sie  9?aturforfd)et  müffen  eS 
Sh^en  Sanf  wiffen,  bafi  ©ie  ihnen  nad)  ben  G^runbfahen  beS  berühmten 
Grulec  oerfertigte  5D?ifroffope  barbieten,  welche  alle  anbern  bioptrifd)en  übers 
treffen. 

Sd)  hoff«;  baf  ich  in  nicht  mehr  langet  Beit  Sh«  Snffrumente  jn  sprt; 
riS  werbe  bewunbern  fonnen,  unb  ich  werbe  bann  auch  baS  Vergnügen  haben, 
Shnen  einige  kleine  Arbeiten  in  biefer  3frt  ju  jeigen,  weld)e  ich  felbfi  aus 
Liebhaberei  JU  verfertigen  nerfud)t  habe. 

Sch  h«f>«  bie  ^hre  jc.  u.  f.  w. 

S*  93.  TTmici. 


3(bfd)rift  eines  95riefcS  beS  ^harmaC£utcn  £rn.  pelletier,  9?itter  ber  (Sljren; 
legton  u.  f.  w. , an  bie  #rn.  Ghenalier. 


sparte,  ben  1.  2Cuguft  1827. 


Steine  Herren! 

9Zach  unferer  Uebereinfunft,  bitte  id)  ©ie,  mir  fo  halb  als  ©ie  fonnen 
eins  non  Sh«n  achromatifchen  50?ifroff open  nad)  Gruler,  jum  £aufd)e  ge* 
gen  ein  Sftifroffop,  genannt  baS  non  ©eilig ue,  weld)eS  mir  ber  Sptifer, 
Sngenier  (5h enaliec,  Tour  de  l’Horloge,  geliefert  hfl*>  5U  überfenben, 
worauf  id)  Shtten  mehr  als  200  Süanfen  h«auSgeben  will. 

Siefet  Umtaufcb,  meine  Herren,  ift  ein  93eweiS  non  bem  93orjuge,  ben 
id)  bei  Sh«™  SDWroffope  gefunben  habe,  weld)e  bei  wenigftenS  gleicher  93er* 


2Cnfyang. 
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gtßferung  unenblid)  t>tcl  gelier  ftnb  als  alle  biejenigen,  melche  ich  bis  jefct  ge; 
braud)t  habe,  unb  babei  von  niel  bequemerer  Einrichtung,  mit  TfuSnahme 
beS  5D?ifroffop6  non  ?(mici,  meld)eS  jebod)  ungemein  niel  hot)«  im  greife  ifi. 

Sa  id)  im  Begriff  bin,  eine  9ieif)e  non  miftoffopifchen  Beobachtungen 
über  analptifche  ^Orobufte  ju  beenbigen,  unb  bie  Beroffentlichung  tiefer  ‘ilr* 
beit  nid)t  gern  mehr  nerjogern  mollte,  fo  merben  ©ie  mich  feßr  nerpflid)ten, 
tnenn  ©ie  mir  baS  SWifroffop  fo  halb  als  möglich  juflellen. 

(Genehmigen  ©ie  u.  f.  m. 

S.  pelletier* 


(Soptc  eines  Briefes  beS  #rn.  Ce  B a t Ui f an  ben  Dptifer  £rn.  ©har* 

teS  ©henalier. 


29.  53tai  1831. 

9flein  <^>err  unb  greunb ! 

SaS  berühmte  Bftfroffop  non  9flobena  ift  in  meinem  $aufe,  unb  in 
einer  ©tunbe  merben  bie  ^rn.  be  Eaffini  unb  Subi  fommen,  um  beffen 
$taft  ju  nergleichen* 

Sie  9br.  1,  2,  3 geben  nutTVö  5D?tüirneter  bei  meinem  £)culat  9br.  1. 

$r.  Tfmtci  geht  in  biefer  Beziehung  nicht  normartS. 

Sch  glaube,  baf  eS  für  ©ie  nü^tich  ift,  ineil  eS  ftcl)  um  eine  Berglei; 
d)ung  hanbetf,  tnenn  id)  ben  Herren  Shre  $ortfcf)ritte  jeige;  allein  ©ie  b>aben 
bie  50  unb  bie  40  tnieber  mitgenommen  unb  ich  fann  nur  Shr  60  jeigen  j 
haben  ©ie  ein  gutes  50,  fo  erfuche  ich  ©ie,  eS  h«5ttbtingen. 

$er$lid)en  ©ruf  non  Sh^m  Steunbe 

£e  Bailtif. 


2CuSjug  aus  einem  Briefe  beS  £rn.  ©hrenberg  an  $rn.  ©hartes  ©bc; 

nalier. 


33erlin,  ben  17.  UJtärj  183  3. 

9ftem  $err! 

Shr  an  mich  abreffirteS  ©d)reiben  nom  23.  Sehr.  hübe  id)  empfangen, 
unb  bie  Achtung  für  Shc  latent,  unb  baS  Talent  Shr^  ^nt.  SöaterS  ner; 
pflichtet  mich  fofort,  Shnen  bie  geroünfd)te  Tfntmort  mitjutheilen.  Shr 
froffop  mürbe  mir  1828  non  $tn.  non  $umbotbt  empfohlen  > meinen  eigenen 
Empfehlungen  jufolge  haben  ftd)  mehrere  ©eiehrte  in  Berlin  and)  folche  non 
sPatiS  fommen  taffen > id)  felbft  habe  burd)  fjrn.  SenillerS  not  jmet  Sah= 
ren  eins  faufen  laffen,  unb  fo  haben  mir  in  Berlin  eineTlnjahl  Shr«  «eff= 
liehen  Arbeiten.  Sn  ben  Sehren  1829  unb  1830  habe  id)  mit  Shr*m  Sfti5 
froffope  bie  Entbecfung  ber  nollfommenen  Srganifation  ber  Snfuforien  ge? 
macht,  morüber  mir  bie  anbern  9ftifcoffope,  rnetche  ich  gebraucht  habe,  feine 
genügenbe  Tfuffldrung  gegeben  hatten.  2(uS  meinen  Beobachtungen  hatte 
id)  gefolgert,  baf  es  noch  eine  niel  feinere  ©tructur  geben  muffe,  unb  id)  mar 
fef)r  neugierig,  baS  Btifroffop  non  *ptoefll  $u  5öien  $u  fehen,  tneil  man 
fagte,  baf  es  noch  fd)dtfet  als  baS  Sh^S*  mdre;  allerbingS  fanb  id)  auch  bie 
Bergtofetung  beffetben  niel  fidrfer  als  bei  bem  in  Rauben  habenben  Sh^n, 
aber  ich  fonnte  barum  bod)  feinen  nü(>lid)en  ©ebraud)  für  meinen  3mecf  ba= 
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linhang. 


Don  machen,  weil  bie  beiben  €D?tfrof^ope  Don  sploefll,  $u  200  S^bjater,  welche 
id)  in  SSerlin  unterfudjt  (>abe , einen  Diel  gu  furjen  §ocuS  für  bie  93eobacf)= 
tung  Don  Objecten  in  3Baffet  haben.  TfuS  biefem  ©runbe  trieb  ich  bie 
^w.  i fl  o t unb  © d)  i cf  in  23erlin  an,  einen  93etfud)  mit  ber  Verfertigung 
eines  C9?ifroffopS  $u  mad)en,  welches  einen  eben  fo  großen  $ocuS  wie  baS 
SbtiQ^  unb  eine  wenigflenS  eben  fo  flatfe  Vergrößerung  wie  baS  Don  *P  l o e f 1 1 
hat.  ©obalb  als  $r.  ©d)id!  baS  Vlifroftop  Dollenbet  b>atte,  entbecfte  id) 
bie  ©tructur  ber  alletfleinflen  Äotper,  bie  >3dhne  unb  mehrere  organifche  ©p* 
flerne  bet  Äolpoben,  wie  id)  fte  Dermutbet  hatte,  tiefes  ifl  ber  ©egenflanb 
meiner  fleinen  Tlbhanbtung.  OaS  ©pflem  bet  neuen  SDlifroffope  Don  9>i= 
flor  unb  ©chicf  ifl  allein  neu  burd)  bie  Verbinbung  ber  ©igenfdjaften  beS 
Shtigen  unb  beren  beS  Don  ^loefllj  id)  bezweifle  jebod)  nicht,  baß  ©ie  in 
ber  Verbollfomntnung  es  nod)  weiter  bringen  würben.  Oie  fehr  reine  Ver* 
gtoßetttng  beS  SDliftoffopS  Don  *Piflot  unb  ©d)icf,  bei  ber  baS  Tluge  8 3oll 
Dom  Objecte  ifl,  betragt  1000  bis  1200  9ttal  ben  Ourchmeffet,  unb  burd) 
Verlängerung  beS  SEubuS  fonnte  man  eine  Vergrößerung  Don  3000  Vlal 
Ourchmeffer,  aber  ohne  hinreid)enbe  ^»elligfeit,  erreichen. 

©ollte  eS  Shuen  gelingen,  bie  Vergrößerung  ber  ©lafet  ohne  93erldn= 
gerung  beS  SEubuS  noch  ju  Dermehren,  fo  werben  ©ie  mir  ein  großes  93er* 
gnügen  machen,  wenn  ©ie  mit  folche  ©lafer  ju  bem  COZifroffope,  weld)eS  id) 
Don  Shuen  habe,  unb  beffen  Vlaße  ©ie  gewiß  noch  beft'hen  werben,  §ufd)icfen. 

3d)  bin  immer  nod)  habet,  meine  Veobad)tungen  ju  Dermehren,  weldje 
allein  in  ben  hangeln  ber  Snflrumente  ihre  ©renjen  ftnben.  . . . . 


♦ ♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 
^ochad)tungSDoll  bin  id) 


Sh*  ganj  ergebender 
©htenbetg. 


2Cu$flellutig  Don  1834.  — ©olbne  SOlebatlle.  — Veridfot  ber  Sun). 

»$r.  ©hatleS  (5f>ct>alier  erhielt,  1827,  eine  ftlberne  9flebaille  mit 
feinem  Vater  ^)rn.  23incent  dbjcüattct,  mit  bem  er  bamalS  affociirt  war.« 

»©egenwartig  fleht  ^)r.  Charles  ©heDalier  an  ber  ©pifce  eines 
©tabliffementS,  welches  er  feit  einigen  fahren  errichtet  hat.  ©t  felbfl  flellt 
Derfchiebenephpftfalif^eSnflrumente,  Don  fel)t  guter  Arbeit,  auS>  feine  achro* 
matifd)en  Vlifroffope,  beren  merfwürbige  ©ffecte  unS  fd)on  begannt  ftnb, 
haben  befonberS  unfere  Tlufmerffamfeit  auf  fid)  gezogen.  2ßit  haben  fte  mit 
einem  herrlichen  Sftifroffope  DonTfmici,  bem  beflen  Don  benen,  bie  man  in 
spatiS  hat,  Derglichen,  unb  nicht  ohne  ©rflaunen,  aber  mit  großem  Vergnü* 
gen  anerfennen  muffen,  baß  b a S 2J7  ifroffop  beS  £m.  ©harleS©h«; 
Datier  wahrhaft  baS  Don  Tfmici  übertrifft.« 

»23lan  weiß,  baß  bie  ^nflrumente  biefer  2(rt  unumgdnglid)  nothwenbig 
ftnb,  um  eine  Vlenge  ber  intereffanteflen  97ad)forfd)ungen  mit  ©rfolg  artflel= 
len  $u  fonnen,  unb  baß  in  ber  lebten  Beit  fte  auf  wahre  ©ntbecfungen,  fowohl 
in  ber  organifchen  ©hemie,  als  auch  m ^flanjen*  unb  ^hieranatomie, 
geführt  haben.« 


.ftatabioptrifche  Cinfen. 
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»$r.  d^at'leö  Gb^alier  f) a t,  inbem  er  ba§  9J?if  roffop  auf 
einen  fo  fyofjen  ©rab  von  Sßollenbung  gebracht  fyat,  ben  51$if= 
fenfchaften  einen  wichtigen  Dienft  geleiftet,  unb  bie  3urp 
erkennt  Shro  bie  golbne  Sflebaille  ju.« 

»SSerichterffatter : Die £rn.  SSaton ©dguter,  ©avart  unb  o u i l l e t, 
sprdftbent:  $r.  S3aron  SE^narb.« 


Ucfce*  t*te  tötafctoJitpifVfjett  ßinfett* 

23on  Dr.  Äerftein. 


£ierju  £af.  6. 


®ie  gldfernen  <5 o n c a t>  = oberdonverfpiegel  ftnb  ßinfen,  welche  auf 
einer  ©eite  foliirt  ftnb,  mithin  fatabtoptrifd>e  Stnfen.  2(1  le  p^pfifa* 
lifd>en  unb  optifchen  Lehrbücher  geben  allerbingS  an,  wie  man  ben  33renn* 
ober  Berjlreuunggpunkt  ber  verfd)tebenen  ©piegel  ftnbet;  hoch  gelten 
biefe  Regeln  nur  für  bie  Sftetallfpiegel,  unb  nicht  für  bie  gldfernen  @on= 
vep*  ober  ßoncavfpiegel,  in  benen,  bevor  ber  £icf)tfkal)l  jum  ©piegel  gelangt, 
er  erjl  eine  Brechung  erleibet,  unb  nachbem  er  vom  ©piegel  jurückgeworfen 
ijl,  bevor  er  wieber  in  bie  Luft  kommt,  noch  einmal  gebroden  wirb.  Die  t>iel 
häufigere  2fnwenbung  ber  gldfernen  d?of)l;  ober  ßonverfpiegel  gegen  bie  Sfte* 
taKfpiegel,  unb  bie  vielfachen  2(nwenbungen,  welche  folche  gldferne  ©piegel 
bei  optifchen  Snflrumenten  ober  33eleud)tung$apparaten  noch  ftnben  können 
unb  ftnben  werben,  haben  mir  SSeranlaffung  gegeben,  bie  Ofegeln  $u  ent- 
wickeln, 

wonadh  man  au$  ben  gegebenen  Labien  ber  Greife,  welche  bie  Profile  ber 
Linfen  bejlimmen,  in  33e$iehung  auf  ^arallelftrahlen,  bie  SSrenn*  ober 
j3erfireuungSweiten  ber  auf  einer  ©eite  foliirten  ©laSlinfen  ftnben  kann. 


Die  6 verfchiebenen  2(rten  von  bioptrifchen  ßinfen,  auf  einer  ihrer  ©ei= 
ten  foliirt,  geben  10  verfd)iebene  2(rten  von  katabioptrifdjen  ober  ©piegel* 
linfen,  5 berfelben  haben  einen  wirklichen  ^Brennpunkt,  ber  3*rftt*uung$= 
punft  ber  5 anbern  liegt  hinter  ber  foliirten  ©eite.  Die  verfd)iebenen  mog* 
liehen  formen  ftnb  folgenbe: 


JSioptrifdje  Sinfen. 

Siconvejc  . . . 
9)lanconver . . . 
SSiconcav  . . . 
9>lanconcav . . . 

SOtentSfuö  . . . 

Gioncavconvejc  . . 


I ftoliirte  «Sette 
J ber  Sinfc. 

Spiegel. 

SSrennpunft  B, 
3crjtreuung^punft  Z. 

convejc 

concav 

B 

conver 

concav 

B 

plan 

plan 

B 

concav 

convejc 

Z 

concav 

conver 

Z 

plan 

plan 

Z 

conver 

concav 

B 

concav 

convejc 

Z 

convejc 

concav 

B 

concav 

convejc 

Z. 
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Süßenn  ein  2id)tfltabl  auf  eine  biefer  Sinfen  fällt,  erleibet  et  juerfl  beim 
Uebetgange  aug  beu  2uft  in’g  ©lag  eine  B red) ung;  bet  fo  Pon  feinet  ut= 
fptünglidien  9iid)tung  abgelenfte  ©ttabl  wirb  bann  Pom  ©piegel  hiebet  5 u * 
rüdgewotfen  unb  jule^t  beim  ^eraugtreten  aug  bem  ©lafe  in  bie  ßuft  nod)= 
malg  gebtod)en. 

Um  in  bet  $üt$e  bie  Formeln  füt  bie  Brenn*  obet  3et'fl«uunggweiten 
biefet  10  ©piegellinfen  aug  ben  bie  Softie  ber  gtnfen  beftimmenben  9?abien 
ableiten  $u  fonnen,  mögen  einige  hierzu  notbwenbige  ©ä&e  aug  bet  Jlatop* 
ttif  ober  Diopttif  porangeben. 


I.  &atoptrifd)e  ©ä|e. 


1.  SÜßenn  ein  2id)tjlrabl  Pon  einet  gtad>e  reflectirt  wirb,  fo  ifl  bet 
SÜßinfel,  welchen  bet  einfallenbe  ©ttabl  mit  bem  Grinfallglotbe  mad)t,  bem 
SÜßinfel  gleid),  weld)en  bet  jutücfgeworfene  ©ttabl  mit  bemfelben  Sotbe  mad)t. 
3|1  bet  ©piegel  ein  Äugelfegment,  conoep  obet  concao,  fo  ifl  bet  nad)  bem 
©infallgpunfte  gezogene  Olabiug  eineö  größten  Äreifeg  bet  Äugel  bag  Sott)- 

2.  ©6  fei  gig.  1.  qs  beg  ^Ocofit  eineg  concaoen  fpbärifdben  ©ptegelg 
(ba  nur  Pon  fpbätifcben  ©piegeln  bie  Ofebe  ifi,  fo  fann  bag  Beiwort  funftig 
wegbleiben)  ls,  ein  parallel  mit  bet  ?fpe  cq  einfallenber  Sid)tflrat)l/  bet  SÜßtn* 
fei  a,  welchen  ls  mit  bem  Ofabiug  Cs  = r bilbet,  ifi  bem  SÜßinfel  a gleid), 
welchen  bet  reflectirte  ©ttabl  sep  mit  bemfelben  9?abiug  macht.  Sn  bem 
£)reiecfe  C s rp  ifi  weil  a :=  a,  aud)  a = C,  alfo  aud)  s cp  ==  rp C unb  habet 

r 

cpC  = ^ , wenn  nun  s nabe  bei  q liegt,  fo  wirb  bet  SQßinfel  C febt  flein 

^ (‘OS*  c 


unb  eg  fann  habet  ohne  metflicben  gebier  cos.  C = 1 gefegt  werben,  mitbin 
cq)  = ±r,  eg  ifi  alfo  aud)  q<p  bie  Brennweite  = |r. 

3*  Sfl  gig.  2.  bet  ©piegel  conPep  unb  ls  bet  mit  bet  2fpe  parallel 
einfallenbe  2id)tjlral)l,  fo  wirb  ebenfalls  a = a = C = SÜßinfel  cs  cp,  alfo 

aud)  btec  cg>  = 0 - ober  q9  = |r,  biefet  $>unft  cp  liegt  aber  hinter 

bem  ©piegel,  unb  ifi  ein  Berflteuunggpunft. 

4.  SÜßenn  bet  2id)tflrabl  ls,  gig.  3.,  Pom  fünfte  1 in  bet  7fpe  eineg 
concapen  ©piegelg  sa  auggebenb,  auf  benfelben  fällt,  fo  erhält  man  bie 
Brennweite  a^  auf  folgenbem  SOßege: 

©g  fei  bie  (Entfernung  beg  leud)tenben  ^unftg  1 Pom  ©piegel  la  — d, 
bet  Oiabiug  Cs  = Ca  = r,  bet  SBßinfel  sc<p  = « unb  aep  =■  x,  alfo 
lc  = d — r unb  c <p  = r — x.  Sm  Dteiecfe  cs<p  ifi  befannt  r,  c<p  = 
r — x unb  bet  Pon  biefet  ©eite  eingefcbloffene  SDßinfel  a,  mithin  tang  cs <p  = 


C(p  ' sin  j 1 im  ©reieefe  1 cs  ifi  befannt  r,  lc  = d — r unb  SÜßinfel 

r — C(p  cos.  cp 

1 c s = 180°  — a,  alfo  sin.  1 c s = sin.  « unb  cos.  1 c s = — cos.  a,  ba* 
bet  tang.  csl  = t ba  nun  biefe  beiben  SÜßinfel  gleid)  ftnb,  fo 


ftnb  eg  aud)  ihre  Sangenten; 

cl  . sin  a c cp 

r-f-  cl  cos.  a 


sin.  a 


r — c cp  cos.  a 


bioibirt  butd)  sin  a giebt: 
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cl 


c cp 


ober 


r -f-  c 1 cos.  a r — ccp.cos.a 

Cl.  (r  — Ccp  . cos  «)  = Ccp  (r  — Ccp  . cos  a) 

Cl.r  = c9r  + C Cp  . c 1 COS  U + C cp  . C 1 COS  CC 
Ci.r  = cg).r  -f”  2cqp.cl.  cos  a = [r  + 2 c 1 cos  <*]  c cp 

Q I J» 

Ccp  . für  cl  ben 5öerth  = d — r gefegt,  giebt 


fo  ij 1 


(r  -|-  2 c 1 cos  a) 
r 4-  2 cos  ß . (d  — r) 

— — r = c cp,  ba  nun  x = r — cm, 

r . (d  — r)  ^ r 

am=3X  = r — ■ . 0 ‘ -T — r > ba  bie  $öinfel,  trenn  s nabe 

T r 4-  2 cos  ß (d  — r)  ' 

an  bec  Tfjre  liegt,  fehr  ftein  ft'nb,  fo  fann  audj  l)ier  cos  a = 1 gefegt  werben, 

. . r . (d  — r)  r . (d  — r)  r . d — r) 

unb  bann  tftx  = r — 


r 4~  2 d 4-  2 r 


2 d — r 


r-j-2(d — r) 

2dr4-ra — rd4~ra  d r „ 

x = d _ ober  x = 1>d_2r.  £)et  fatoptrtfaje  55rennpunft 

für  ©tragen,  welche  aus  einem  oor  bem  ©piegel  in  ber  2fpe  (iegenben  fünfte 
fommen,  iß  alfo  oom  Spiegel  entfernt 

5.  ©eben  bie  Strafen,  §ig.  4.,  auf  einen  hinter  bem  ©piegel  in  ber 
Tfpe  betegenen  ^Punft  $u,  fo  wirb  d negatio,  alfo  a<P  — x = t>  d ^ , ber 
SSrennpunft  liegt  bann  ebenfalls  t>or  bem  ©piegel. 

6.  ber  ©piegel  conoep  unb  liegt  ber  leud)tenbe  ^Punft  in  ber  Tire 
ror  bem  ©piegel,  gig.  5.,  fo  wirb  r negatir  unb  ber  ^unft,  oon  welchem 
bie  reflectirten  ©tragen  h^ufommen  fd)einen  z,  liegt  hinter  bem  ©piegel; 

bie  BerftreuungSweite  az  ifb  bann  = — 

7.  &allt,  gig.  6.,  ber  £id)tf?ral)l  fo  auf  ben  conoepen  ©piegel,  bafj  er 
bie  2fpe  beffelben  hinter  bem  ©piegel  fdjneiben  würbe,  fo  würbe  fowobl  d als  r 

d r 

negatio  unb  baher  bie  3erftreuungSweite  az  = — äd'iü^r* 


II.  SDtoptrtfdje  ©d£e. 

1*  fei  1 ein  leuchtenber  *Punft  gk,  $ig.  7 .,  bie  fpharifche  £>6ets 
flache,  in  welcher  ßuft  unb  ©las  an  einanber  grenzen,  an  ber  conrepen  ©eite 
fei  üuft,  an  bet  concaren  ©las,  ber  OvabiuS  ber  Äugel,  ju  welcher  baS  profil 
gk  gehört,  gc  = r,  fo  ifi  a ber  ©infaUSwinfel  unb  ß ber  gebrochene  SOSinfel, 
welcher  unter  biefen  Urnftanben  f (einer  ij!  als  ß.  Sßenn  nun  baS  SSrechungS* 

, sin  ß n n 

perhaltntf  = — , unb  für  Suft  unb  ©las  — = |,  fo  ijl  sin.  ß = 
| sin  ß.  2Binfel  acg  fei  = q,  fo  iß  5Ö.  cp  = q — ß,  unb  im  £)r.  gc<p 

•a  s*n  ß , r . sin  ß , 

V ==  S-n(q-P)  obeccT  = ^iTTq'^rfy  2tW  nun  s "4*  »' 

fo  werben  bie  2öinfel  a,  ß,  q fehr  flein,  unb  weil  bei  fehr  kleinen  SÖßtnfeln 
ftch  bie  ©inuS  oerhalten  wie  bie  Söinfel,  fo  fann  man  auch  fefcen  Ccp  = 
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r . ß t . 

^ZTp  unb  für  sin  ß = f sin  u,  ß — -§<*,  tiefen  SOßertf)  fubflituirt  giebt 

3q  — 2a  2ra 

3'  * 


f a 2 r a 

7TZ  C(P  = 


q — foc  t 3 3 3q  — 2 a* 

©S  ifl  2Ö.  lgc  ==  180°  — a alfo  sin  Igc  = sin  liegt  nun  g fef)r 
nahe  bei  a,  fo  ifl  and)  ol>ne  merklichen  fehler  lg  = la  unb  bann  im  Oreiecf 

.„lg  sin  q lg  lg 

ig c tfl  = -7—,  sin  q = — . sin  a ober  q = . a unb  »eil  lg  = 

1 b olil  u IC  1 1 ()  u 

la;  fc  * a ~ <i'  mnn  biefen  in  bie  ©leicfjung  für  c cp,  fo  erhalt 

2 r 2ra  2r 


man: 


C cp  — 


(re) 

2r  . 1c 


2r 


-ffi) 


2a 


31a  — 21c 
“ Ic 


cg?  = f efct  man  fütla  = d unb  fütlc=d  + r,fo  ifl: 

2r.(d-f-r)  2r.(d-j-r)  2rd-j-2r2 

C(P  — 3d  -2(d-f7)  ~ 


eS  ifl  a 


<F 


' 3 d — 2 d - 2r  d— 2r 

, 2 r d -j-  2 r2 

r -f-  cg?,  alfo  ag?  =r  r -f 


a 


dr  -2r2-f-2dr-f2r2 


3 d r 


d — 2r 


cp  = 


d — 2 r d — 2 r* 

Oer  spunft  alfo,  »o  ber  gebrochene  ©ttaf)l  bie  21pe  beS  ©lafeS  im  ©lafe 
fd)neibet  cp,  tfl  pon  bet  Oberfläche  beS  ©lafeS  (a)  entfernt:  = d__^-» 

2,  gdllt  ber  ßichtflrahl  parallel  mit  ber  Tfpe  auf’s  ©taS,  fo  ifl  d un= 
entlieh  grof  unb  ag>  = 2r , 2r  perfchtpinbet  gegen  d,  alfo  ifl 

a g?  = 3 i\ 

3»  3 fl  bie  Oberfläche  beS  ©lafeS  concap,  fo  »itb  ber  Pom  fünfte  1 in 
bet  Tfpe  auf’S  ©las  fallenbe  ©trahl,  Sig.  8.,  fo  gebrochen,  bafj  feine  neue 
Dichtung  im  ©lafe  biefelbe  fein  tpirb,  als  fdme  er  Pon  bem,  Por  bem  ©lafe 
in  berTlpe  liegenben  fünfte  g?>  es  ifl  bann  r negatiP  unb  bähet 

• _ 2 d r 

a<P  = — d + 2? 

4.  3fl  bie  ©laSfldche  conPep  unb  ber  ßichffitahl  fallt  fo  barauf,  baf  er 
nach  einem  in  ber  Tlpe  im  ©lafe  liegenben  fünfte  ju  gerichtet  ifl,  fo  tpirb  d 

, 3 d r _ 

negatiP,  alfo  a gp  = $tg.  9. 

5.  ©eht  bet  gichtflrahl  aus  ©laS  in  2uft  über,  fo  ifl  baS  S3rechungs= 

3 d i* 

Perhdltnip  ~ = f,  fefct  man  biefeS  in  bie  Socmel  agp  = d^-/  fo  tpirb 

_ 2d  r 

~ d -J-  3 r* 

©inb  bie  ©tragen  mit  ber  2fpe  conpergirenb,  fo  tpirb  d negatiP,  alfo: 
aep  = ifl  bie  Oberfldche  beS  ©lafeS  concaP  tpirb  r negatiP,  für 
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conüergirenbe  ©tragen  auf  concaue  Sldchen  fatlenb,  wirb  d unb  r negativ 


unb  bähet  a g?  = 


2dr 
d + 5 r 


€0?it  $u(fe  biefer  0dfce  werben  ftcf>  bie  35mm*  unb  BerftreuungSweiten 
ber  fatabioptrifd)en  Sinfen  leicht  ableiten  (affen;  ber  dtürje  wegen  werbe  id) 
bie  @dfce  burch  bie  Bezeichnung  (Äatop.)  ober  (Siop.)  nebft  beigefefcter 
Kummer  citiren. 


I.  SSeftimmung  beS  Brennpunktes  einer  biconoejeen  ©laSlinfe,  welche  auf  einer 

Seite  foliirt  ifl* 

2Benn,  $ig.  10.,  ber  parallel  mit  ber  Tfpe  einfallenbe  2id)tftraf)l  1t  in$ 
©lag  tritt,  fo  wirb  er  in  ber  9fid)tung  tf  gebrochen,  welche  bie  Tire  ber  2infe 
in  p fdjneibet,  ba  aber  bie  $ldd)e  fb  belegt  ift,  fo  wirb  er  fo  jurücfgeworfen, 
bafj  ber  BSinfel,  welchen  ber  reflectirte  @ttaf)l  fu  mit  bem  OlabiuS  fg  = r 
mad)t,  eben  fo  grofj  ift  als  bet  SBinfel,  welchen  ber  gebrochene  (Strahl  tf  mit 
fg  bilbet.  Set  reflectirte  ßidjtftrahl  fu,  welcher  bie  Tire  in  a fchneiben  würbe, 
wirb  beim  Austritte  aus  bem  ©lafe  in  bie  2uft  nod)malS  gebrochen  unb  fchnei* 
bet  nun  wirflid)  in  q bie  Tire  bet  fiinfe.  ©S  foU  nuniq  bie  35rennweite 
einer  folchen  foliirten  biconoeren  2infe  gefunben  werben,  gegeben  ftnb  bie  9?a* 

bien  fg  =r  unb  hu  = q,  fo  wie  baS  35red)ung§oerf)dltnip  — = ©S 


ift  ip  = 3 q (Siop.  2),  ferner  ift  ab 


d r 


2d  — r 


(Äatop.  5),  d ifl  hier  = bp 


unb  bp  = pi  — ib,  ba  man  aber  bie  Siele  beS  ©lafeS  ib  als  verfdjwin* 
benbe  ©tofe  gegen  bie  anberen  Linien  bei  biefen  Unterfuchungen  — o ju 

fe^en  pflegt,  fo  ifl  auch  bp  = d zz:  3?  alfo  ab  = um  nun  iq  bie 

2d  r 

eigentliche  Brennweite  $u  beftimmen,  bient  bie  Formel  i q = d + — (Siop.  5) 
d ift  hm  = ai  = ab  — bi,  unb  weil  wie  fd)on  bemerkt,  bi  = o gefegt 


wirb  d = ab  = 


3 q r 


, biefen  SBertf)  in  bie  Formel  für  iq  gefegt  giebt 


6c>  +r 

3er  3(?r 

*1  = 6^+7  *2*:  6?+T  + 3<? 

6i ' q2  3 9 r — j—  1 8 2 — 3 r p 

69  + r * 6p-f"r 

. ör  ga  r q 

1 ^ 18  — f-  6 r 


ober 


3 ^ welches  mithin  bie  verlangte  35renn* 

weite  ift. 

@inb  beibe  flachen  Segmente  berfelben  Äugel,  alfo  q = r,  fo  ifl  bie 

33rennweite  = ,--r,  = — — 1 r. 

3 r + r 4 r 4 


II.  Beftimmung  bcö  Brennpunktes  einer  planconoercn  Cinfe,  welche  auf  ber 

spianfctte  foliirt  ift.  Big.  11. 

ift  ip  = 3 q (Siop.  2),  bp  = pi  wenn  bie  Siele  beS  ©lafeS  = o 
gefegt  wirb.  BSeil  ber  3B.  p fel)r  Hein  ift,  wenn  ber  ßichtftrahl  nahe  an  bet 

(®i<  SNifreffopc.)  -J  9 


178 


Äatabioptrifche  ßinfen. 


einfallt,  fo  ift  aud)  ohne  niedlichen  fehlet  pk  = pb  = 3?.  ©g  ift 
3Binfelkpa  = ukt  = kap  unb  baf)cr  ka  = kp  unb  ab  = pb=ia=3?. 

SBenn  ber  ßid)tflrat)l  aug  bem  ©lafe  in  bie  2uf t übergeht,  fo  ifi,  ba  bie 
©lagflädtje  conoep  unb  bec  ßidjtflra^t  conoergent  gegen  bie  Tfpe  ijt: 

H1  ~ <l-f-  3 Q (^ioP*  S). 

di(l()i«==ai  = 39,alfoiq  = ^ = 637=^ 

£)ie  33rennweite  ift  alfo  bem  9?abiug  gleich. 

£)affelbe  9?efultat  ergiebt  ftd),  wenn  man  in  bec  gotmel  ffo  bie  SScenn^ 

tveite  bec  biconoepen  foliicten  2infe  r alg  unenblid)  grofj  fefct,  f = ^ j|— 

QT 

— 9 ♦ 3?  üecfchwinbet  f>iec  gegen  r unb  bafyec  f = q. 

III.  33eftimmung  bec  ^Brennweite  einer  planconoeren  Stnfe  / welche  auf  ber 

conoepen  ©eite  foliirt  ift.  Stg.  12. 


p r 

Sie  biconoepe  foliirfe  ©laglinfe  hat  juc  SSrennweite  f = 5—7—  obec 

09  -+*  r 

„ r q 

1 = 3-  ♦ hi*c  »«&  q unenblid)  grof,  alfo  fr  bagegen  oerfchwin* 

benb,  mithin  ift  bie  Brennweite  = f r. 

IV.  23eftimmung  ber  3erftreuungSweite  einer  biconcaoen  ©laglinfe,  welche  auf 

einer  ©eite  foliirt  ift.  ftig.  13. 

Sec  Sidjtftcahl  1 fallt  übergehenb  aug  ßuft  in  ©lag  auf  bie  concaoe 
$lad)e  ik;  ec  wirb  gebrochen  in  bie  Dichtung  ph,  eg  ift  ip  = 3r  (Siop.  3), 
pl  wicb  = pi  = 3r,  wenn  man  bie  Siebe  beg  ©lafeg  = o fegt*  &allt 
abec  auf  einen  conoepen  (Spiegel  ein  aug  becTfpe  fommenbec  Strahl  ph,  fo 

•n  2 d -f-  Q 

ift  bec  fatoptrifdje  Berftreuunggpunft  a,  obec  Pielmehc  ab  = 

(Äatop.  6).  Sag  Beiden  ( — ) giebt  an,  bafj  ec  f)intec  bem  Spiegel  liegt, 
alfo  in  bergigur  ab  = 2Jd^-,  d ift  tya  = 3r,  alfo  ab  = fegt 

man  aud)  f>iec  bi  = 0,  fo  wirb  ai  = ab.  Sec  aug  bec  ßinfe  in  bie  2uft 

d 3 p 

geljenbe  £id)tftcal)l  wirb  nun  fo  gebrochen,  baj?  bz  = iz  = 

(Siop.  5)  alfo  hinter  bem  Spiegel  liegt,  wag  burd)  bag  3eid)en  ( — ) ange* 
beutet  wirb. 

_ 2tl  r . . 3r q 

bz  =d+Fr'  cä  ,f}  (,iec  d = 67+V  "lfo: 

6pr2  3rp  6pr 

0 r — 


6r-f-9  6r+  q 

6pr2  (>r 


18r2-j-6rp  3r-f-p' 

ftceimnggpunfteg  hinter  bec  Sinfe  ift. 

Sinb  beibe  Labien  gleich,  b.  h«  r = 9,  fo  iß 


3rp  -f-  18r2  -j-3(>  r 
welcheg  bie  ©nffernung  beg  3et* 


Äatabioptrifdje  Cinfen. 
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V.  Beftimmung  bet  3erftreuung$weite  einet  planconcaoen  ©laölinfe,  welche  auf 

bet  $)lanfeite  foliirt  ift» 

5Benn  bte  ^tanfeite  bie  belebte  ifl,  fo  barf  man  nur  in  bie  gotmel  für 

bie  3erjlreuungSweite  bet  biconcapen  ©piegellinfe : z = = r * 

ben  9?abiuS  betfoliirten  ©eite  p als  unenbltch  grofj  annehmen,  eSwitb  bann 
3r  gegen  p v>erfd>tt)inben  unb  bähet  bet  3«|lteuungSpunft  z fo  weit  hinter 
bec fitnfe  liegen,  als  bie  Sange  beS  OfabiuS  bet  concapen  ©eite  betragt:  z = r* 

VI.  Beftimmung  bet  3erfireuungSweite  einet  planconcaoen  Cinfe,  tt>eld)e  auf 

bet  concaoen  ©eite  foliirt  ift. 

gut  biconcape  Sinfen,  welche  auf  einer  ©eite  foliirt  ftnb,  i|t  bie  3er- 
flreuungSweite  = jr  = , wenn  bie  Porbere  ©eite  plan 

ijl,  fo  brauet  man  nur  beren  9?abiuS  r als  unenblich  groß  $u  fefcen,  in  bet 


formet  Perfchwinbet  bann  f p gegen  r,  alfo  z = | Q.  £)e*3et* 

jfreuungSpunft  liegt  alfo  um  f beS  SKabiuS  ber  foliirten  ©eite  hinter  ber  Sinfe. 

VII.  Beftimmung  bet  Brennweite  eines  auf  bet  conoepen  ©eite  foliirten  SDte* 

niSfuS.  Sig.  14. 

^5er  parallel  mit  bet  2fpe  einfallenbe  Sichtjlrahl  lu  wirb  fo  gebrochen, 
baf  feine  Dichtung  bie  2fjce  in  cp  fchneibet,  es  ijl  icp  = 3 g (£>iop.  2),  biefer 
pon  bet  2fpe  auSgehenbe  ©traf)l  fällt  auf  ben  #ohlfpiegel  unb  wirb  nach  b 

reflectirt,  es  ifUb  = (ßatop.  4) , d ifl  hier  = 3g,  alfo  ab  == 

3r^ 

r , biefer  ©trahl  wirb  im  *5erauStreiben  aus  bem  Olafe  nochmals  ge- 
brochen unb  wirb  in  F bie  2fpe  fchneiben.  £)ie  Sicfe  beS  ©fafeS  hi«  eben* 
falls  = o angenommen,  wirb  iF  = (£iop.  5)  unb  d = 6^_^r > 


biefer  5ßertf)  fubjbituirt  giebt  iF  = -4--^  : 

jp 6re2  18p2  — 3rp  — 3pr 


3p  — 


3pr 

6p  — r 
6 r p 


iF  = 


6p  — r 
3p  -r' 


6p  — r 18p2  — 6rp 

welches  bie  Brennweite  beS  SQleniSfuS  ift.  ©e^t 


man  in  biefer  gormel  r = 9,  fo  wirb  iF  = iF  = ir,  welches  bie 

Brennweite  eines  überall  gleich  hieben  #ohlglafeS  ift. 

VIII.  Beftimmung  bet  3crftreuungsweite  eines  auf  bet  concaocn  ©eite  foliir- 
ten SOleniSÜuS.  $ig.  15. 

^)er  auf  bie  conPepe  gldche  parallel  mit  ber  Tfpe  einfallenbe  Stcbtjlrahl 
1 u wirb  fo  gebrochen,  baf  et  in  cp  bie  2(pe  fchneibet > es  ift  a<p  = 3r  (£iop.  2), 
nach  ber  3utucfwetfung  Pom  (SonPepfpiegel  würbe  er  tücftoarts  Perlangert  bie 

5Cre  in  b fchneiben,  es  ifl  ib  = ^ Q («ftatop.  7),  fe£t  man  für  d ben 

3 1* 

BSerth  = 3r,  fo  giebt  biefeS  ib  bet  reflectirte  ©trahl  wirb  nun 


180 


Äatabioptrifche  Ctnfen, 


nochmals  von  ber  2lre  abwärts  gebroden,  fo  bafj  er  rücfwdrts  verlängert  bie 

urbe. 

6 p r 2 


2 dl*  3 r 

2lpe  in  z fchneiben  würbe.  Es  ifl  az  = — c— ba  nun  d hier  = r? 


ifl,  fo  wirb  az 

6pr2 


6r  — p 


3r 


3r — d 
3rp  6pr2 

r. ober,-: : 

6r  — p 6r  — p 


6r  — p 
I8r2  — 3rp  — 3rp 


6r 


QV 


— iyra_6r^  ~ az ' a z = g~r  _ , welches  bemnad)  bie  Entfernung  beS 

hinter  bem  ©piegel  liegenben  BerflreuungSpunfteS  ifl,  ©e£t  man  aud)  in 

biefec  Socmel  r = p,  fo  erhalt  man  — = als  ßerflreuungSweite  eines 

gldfetnen  EonverfpiegelS  von  überall  gleid;er  ©laSbide,  weldje  hi«  ebenfalls 
= o anjunehmen  ifl, 

IX.  SSefltmmung  fccr  -Brennweite  einer  concavsconoeren  ©laölinfe,  welche  auf 
bet*  conncjcen  (Seite  foliirt  ifl,  $ig.  16. 

Söenn  ber  mit  bet  2(pe  parallel  einfallenbe  fiidjtflrahl  lu  auf  bie  concave 
©laSflache  fallt,  fo  wirb  er  fo  gebrochen,  bafj  er  bie  2fpe  in  <p  fchneiben  würbe, 
a cp  = 3 q (£)iop.  2),  ber  vom  concaven  ©piegel  jutüdgeworfene  ©trahl 

d r 

würbe  biedre  inb  fchneiben,  eö  ifl  ib  = ^ — (Äatop.  4),  unb  ba  d = 3p 
ifl,  fo  ifl:  ib  = ber  ©trahl  fchneibet  nach  ber  ^weiten  SSrechung  bie 

2fpe  in  F,  es  ifl  aF  = — (£)iop.  5);  für  d ben  3ßerth  Öefe^ 

. “-s-  o 3p  r 

gtebt:  ~ 


• ^ 6re2  o 

i F = : 3 q 


iF=r 
iF  = 


6 q — r 
6r  p2 

6p  — r 
6rp2 


18ps 


6 p — r 
- 3 p r — 3 p r 


6 p — r 
rp 


-,  welches  bie  Entfernung  beS  S3renm 


i«2 


ir  als 


18  p2 — 6rp  3 p — v 

punfteS  ifl. 

©e£t  man  auch  f)i«  p — Y > fo  erhalt  man  wie  bei  VII.  -- 

SSrennweite  eines  vfjobifpiegeis,  weldjer  eine  Äugelfchale  ifl,  bie  ©laSbide 
= o gefegt. 

X.  SSeflimmung  ber  3erjtreuungSweite  einer  concao  = converen  ©laSlinfe,  welche 
auf  ber  conöeren  Seite  foliirt  ifl*  Sig.  17. 

£)er  mit  ber  2(pe  parallel  einfallenbe  ©trahl  lu  würbe  nad)  ber  Sre* 
chung  bie  21re  in  <p  hinter  bem  ©piegel  fchneiben  i cp  c=3r.  (£>iop.  2); 
ber  gebrochene  ©trahl  erhalt  nach  ber  3utüdwerfung  bie  Dichtung  sb,  bet 

spunbt  b liegt  hinter  bem  ©piegel,  eS  ifl  ab  = , beim  Austritte  aus 

3 r — d 

bem  ©lafe  wirb  ber  reflectirte  ©trahl  nochmals  gebrochen,  eS  ifl  iz  = 2d  — 

3r  p 


3 r p 6r2  p 

(£>iop.  5),  ba  nun  d = ör_ wirb  iz  = 6 r _ (j  : 3r 

6 v2  p 18  r 2 — 3 rp  — 3 rp 

iz 


6r  — p 


6 r — p 


6r  — p 


^Catabioptrtfd;e  Ctnfcn. 
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iz  = 18rb/_^  = g——,  welches  bi e Entfernung  beS  hinter 
bem  Spiegel  liegenben  3erftreuung6punfte$  uon  ber  £infe  ijf.  SBirb  in  bie- 

r o r® 

fer  Formel  - , q = r gefegt,  fo  ereilt  man  ,—  = \ r,  bie  3erffreuung$: 

ö v ' 1 Q & r 

weite  eines  EontierfpiegelS  bie  ©laSbicfe  =r  o gefegt,  wie  it)n  fcfyon  bie  $or; 
mel  unter  VIII.  gab. 


%af>eUatif<f>e  UcUerfidit 

bet*  Formeln  $ur  S3ered)nung  ber  SSrenns  ober  ^^flceuungSmeiten  foliirter 

©laSlinfen. 


©TaSünfen. 

Soliirte 

(Seite. 

33iconoer 

conoep 

spianconoer  .... 

♦ ♦ ♦ ♦ 

plan 

conoep 

Stconcao  .... 

concao 

9>lanconcao  .... 

♦ ♦ ♦ ♦ 

plan 

concao 

Sttemsfus  r ^ p . . 

conoep 

***"  ♦ ♦ 

concao 

(Soncaoconoep  r q 

conoep 

— — 

concao 

Stabiuo 
bet  foliirten 
(Seite. 


ftormein  jur  ä3erecf)nung 
bet  Sßrennroeite  B, 
3erftreuung6roeitc  Z. 


t5üt  gleite 
Kubiert. 

Q = r. 


Q 


r 


Q 

r 

r 

Q 

r 

Q 


B 

B 

B 

Z 

Z 

Z 

B 

Z 

B 

Z 


r Q 


Q + 3r 
r 

i* 


TQ 


(>  + 3r 
r 


TQ 


3r  — q 
*'Q 

Sr  — q 

rg 

3 p — r 
rg 

3r  — q 


B = | r 
Z = lr 


B = i r 
Z = £r 
B = ^ r 
Z «=  ^ r 


Dr.  .Kerftein. 


33et  bem  Verleget  biefeg  finb  etfdjienen  unb  in  allen  SSuchbanblun* 
gen  ©eutfchtcmbö  unb  ber  ©chtveig  gu  Jjabcn : 

Bouiltet’3 

Aidjrlmtf)  tot  »pbnfif 

unb 

ber  SÄeteoroloöte, 

9fad)  ber  britten  »Originalausgabe  aus  bem  grangäfifchen  uberfegt,  mit 

Bufdgen  unb  ©rgdngungen  verfegen 
von 

Dp.  (5.  $.  @d)nufe. 

(5rfter  S5anb. 

9flit  18  Safein  2(bbilbungen. 
gr,  8.  spreig:  2 5T^r.  25  ©gr, 

SPbhf^  unb  ©bemte  finb  ötejentgen  Sßiffenfchaften,  bic  fegt  mit  Sftecbt 
bag  Antereffe  ber  gebildeten  Sßelt  in  '.tfnfvrucb  nehmen  unb  ingbefonbere  für 
ben  prattifeben  ©ewerbgmann,  ben  gabrifanten,  Manufatturiftcn  unb  Äünft» 
ler  bogon  SBertg  buben.  Sie  gortfegritte,  welche  bie  neuere  3eit  darin  ge* 
macht  but/  finb  erstaunlich;  bie  gewonnenen  Dtefultate  finb  von  tyotyx.  SBebeu: 
tung  für  bie  allgemeine  Anteiligen j,  von  hohem  SRugen  für  bag  gange  Anbtu 
ftriewefen.  Sag  $)ouiliet  gu  ben  auggegeiegnetften  ber  {egt  lebenben  §PbVs 
fifer  granfreicgS  gebort/  ift  wegen  feiner  vielfachen  ^Bereicherungen  ber  Sßif* 
fenfegaft  bureg  genaue  unb  Sorgfältige  SBerfucge  auch  in  Seutfcglanb  allge? 
mein  begannt,  'Uber  aufjerbem  befigt  er  bie  ßegrgabe  in  einem  hoben  ©rabe, 
unb  beSbulb  fonnte  eS  nicht  fehlen,  bap  fein  oorliegenbeS  ßegrbuch  ber  $)bh: 
fif  unb  ber  Meteorologie  in  granfreieg  augcrorbentlicg  gut  aufgenommen 
würbe,  wie  bie  brei  rafeg  auf  einanber  gefolgten  Auflagen  beweifen.  An 
ber  gegenwärtigen  beutfdjen  Bearbeitung  ift  manche  wichtige  ^Bereicherung 
ber  spbt;ftf  bnreh  beutfege  ^bhf^er  binjugefügt  worben,  ohne  bie  ©rengen 
eineg  SebrbucgS  gu  überfebreiten. 


£.  S-  Sftafjmann, 

©efdf)tcf)te  ^ittetaltedic^en, 

vorgugSweife  be6 

StutfäKtt 

5^e6jl  vollftdnbtger  unb  fortlaufender  Literatur  be6  ©pieleS,  fowie  216611- 

bungen  unb  Oiegijlern. 
gr.  Bteiö:  1 SE^lr*  20  ©gr. 

Siefeg  SQSerE  will  gundchft  unb  vornehmlich  bag  tiefere,  man  fann  wohl 
fagen,  volfgtbümliche  ©epretge  beg  ©pieleS  im  germanischen  Mittelalter  ober 
ttfbenblanbe  nachweifen.  Sag  ©cgacgfiptel  bilbet  mehr,  alg  man  vielleicht 
meint,  ein  nicht  geringeg  ©lieb  ber  inneren  ©ittengefchicgte  in  jenen  Aagr* 
bunberten,  in  ber.en  eg  in  Seutfcglanb  gum  Sgeil  nach  wefentlicg  anbern  @e* 
fegen  alg  fegt  gefpielt  würbe,  ja  eineg  örteg  noch  Qcfptelt  wirb.  An  ben 
Stegiftern  wirb  bie  bureg  bag  gange  33uch  vcrtbeilte  Literatur  nochmalg  genau 
nach  tarnen  (unb  Sitelanfangen)  aufftnbbar  gemacht.  Sie  Literatur,  bie 
überaug  reich  unb  bunt  tft,  wirb  fo  nirgenbg  beifammen  gefunben  werben,  wie 
hier. 


TioöeoOjecie  oder  Ttsi-oi/ectf 


■fttoJIrt/imeter  j'/tr  r/ie  Figuren 


zm  7 s fl 
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